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LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES
ARCOTEL

CONSIDERANDO:
Que, la Constitucién de la Republica del Ecuador establece:

“Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:
()

3. La creacién de medios de comunicacién social, y al acceso en igualdad de condiciones al
uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico para la gestién de estaciones de radio y

televisién publicas, privadas y comunitarias, y a bandas libres para la explotacién de redes
inaldmbricas.”.

“Art. 17.- El Estado fomentaré la pluralidad y la diversidad en la comunicacién, y al efecto:

1. Garantizard la asignacién, a través de métodos ftransparentes y en igualdad de
condiciones, de las frecuencias del espectro radioeléctrico, para la gestién de estaciones
de radio y televisién publicas, privadas y comunitarias, asi como el acceso a bandas
libres para la explotacién de redes inalambricas, y precautelaré que en su utilizacién
prevalezca el interés colectivo.”

“Art. 226.- Las instituciones del Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o
servidores publicos y las personas que actuen en virtud de una potestad estatal ejerceran
solamente las competencias y facultades que les sean atribuidas en la Constitucion y la ley.
Tendran el deber de coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el
goce y ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion.”.

“Art. 261.- E/ Estado central tendra competencias exclusivas sobre:
()

10. El espectro radioeléctrico y el régimen general de comunicaciones y telecomunicaciones,
puertos y aeropuertos.”.

“Art. 313.- El Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar 10s
sectores estratégicos, de conformidad con los principios de sostenibilidad ambiental,
precaucion, prevencion y eficiencia.

Los sectores estratégicos, de decisién y control exclusivo del Estado, son aquellos que por
su ftrascendencia y magnitud tienen decisiva influencia econdmica, social, politica o
ambiental, y deberén orientarse al pleno desarrolio de los derechos y al interés social.

Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las telecomunicaciones,
los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinacion de hidrocarburos, la
biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el agua, y los demas que

determine la ley” 4/ (y
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“Art. 384.- £l sistema de comunicacién social aseguraré el ejercicio de los derech
comunicacién, la informacién y la libertad de expresion, y fortalecera la participacion
ciudadana.

El sistema se conformara por las instituciones y actores de caracter publico, las politicas y la
normativa; y Ilos actores privados, ciudadanos y comunitarios que 8e integren
voluntariamente a él.

El Estado formulara la politica publica de comunicacién, con respeto irrestricto de la libertad
de expresidon y de los derechos de la comunicacion consagrados en la Constitucion y los
instrumentos internacionales de derechos humanos. La ley definird su organizacion,
funcionamiento y las formas de participacién ciudadana.”.

Que, la Ley Organica de Comunicacién establece:

“Art. 12.- Principio de democratizacién de la comunicacién e informacién.- Las
actuaciones y decisiones de los funcionarios y autoridades publicas con competencias en
materia de derechos a la comunicacidn, propenderan permanente y progresivamente a crear
las condiciones materiales, juridicas y politicas para alcanzar y profundizar la
democratizacion de la propiedad y acceso a los medios de comunicacion, a crear medios de
comunicacion, a generar espacios de participacion, al acceso a las frecuencias del espectro
radioeléctrico asignadas para los servicios de radio y television abierta y por suscripcién, las
tecnologias y flujos de informacién.”.

“Art. 34.- Derecho al acceso a frecuencias.- Todas las personas en forma individual y
colectiva tienen derecho a acceder, en igualdad de condiciones, al uso de las frecuencias del
espectro radioeléctrico, asignadas para los servicios de radio y television abierta y por
suscripcioén en los términos que sefiala la ley.”.

"Art. 105.- Administraciéon del espectro radioeléctrico.- E| espectro radioeléctrico es un
bien de dominio publico del Estado, inalienable, imprescriptible e inembargable.

La administracién para el uso y aprovechamiento técnico de este recurso ptiblico estratégico
{a ejercera el Estado central a través de la autoridad de telecomunicaciones...”.

“Art. 106.- Distribucién equitativa de frecuencias.- Las frecuencias del espectro
radioeléctrico destinadas al funcionamiento de estaciones de radio y televisién de sefal
abierta se distribuiréd equitativamente en tres partes, reservando el 33% de estas frecuencias
para la operacién de medios publicos, el 33% para la operacién de medios privados, y 34%
para la operacién de medios comunitarios...”.

Que, el Reglamento General a la Ley Organica de Comunicacién establece:

“Art. 83.- Distribucién equitativa de frecuencias.- La distribucion equitativa de las
frecuencias del espectro radioeléctrico destinadas al funcionamiento de estaciones de radio y
televisién de sefal abierta, establecida en el Art. 106 de la Ley Organica de Comunicacion,
Se realizaréd torando como unidad de distribucién geogréfica cada area de operacion
independiente determinada y localizada en el territorio nacional a la fecha de expedicion del
presente reglamento...”.

Que, la Ley Organica de Telecomunicaciones establece: 4/ @

“Art. 148.- Atribuciones del Director Ejecutivo.

()
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4. Aprobar la normativa para la prestacion de cada uno de los Sservicios de
telecomunicaciones, en los que se incluirdn los aspectos técnicos, econémicos, de acceso y
legales,..”.

“DISPOSICIONES GENERALES
Primera.- Procedimiento de consulta publica.

Para la emisién o modificacién de planes o actos de contenido normativo, la Agencia de
Regulacién y Control de las Telecomunicaciones deberd realizar consuitas publicas para
recibir opiniones, recomendaciones y comentarios de las y los afectados o interesados, en
forma fisica o por medios electrénicos. Las opiniones, sugerencias o recomendaciones que
se formulen en el procedimiento de consulta publica no tendrén caracter vinculante.

En todos los casos para la expedicién de actos normativos, se contard con estudios o
informes que justifiquen su legitimidad y oportunidad.

La Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones normaré el procedimiento de
consulta publica previsto en este articulo.”.

Que, durante el periodo comprendido entre el 13 de abril hasta el 19 de abril de 2015, se realiz6 la
consulta publica para recibir opiniones, recomendaciones y comentarios para la actualizacién de la
“Norma Técnica para el Servicio de Radiodifusién Sonora en Frecuencia Modulada Analégica” en
la pagina web Institucional www.arcotel.gob.ec.

Que, con memorando N° ARCOTEL-DRE-2015-0183-M de 22 de abril de 2015, la Direccion de
Regulacién del Espectro elabord el Informe de la Consulta Publica realizada para recibir opiniones,
recomendaciones y comentarios para la actualizaciéon de |a referida Norma.

Que, con memorando N° ARCOTEL-CTR-2015-0001-M de 27 de abril de 2015, et Coordinador de
Regulacién remiti6 a la Directora Ejecutiva de la Agencia de Regulacién y Control de las
Telecomunicaciones el informe aprobado de la Consulta Publica para la actualizacién de la “Norma
Técnica para el Servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada Analbégica”.

En ejercicio de sus atribuciones legales,

RESUELVE

ARTICULO UNO: Avocar conocimiento del informe de la Direccién de Regulacién del Espectro
Radioeléctrico constante en el memorando No. ARCOTEL-DRE-2015-0183-M, y del memorando
No. ARCOTEL-CTR-2015-0001-M emitido por el Coordinador de Regulaciéon de la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones.

ARTICULO DOS: Aprobar la Actualizacion de la “Norma Técnica para el Servicio de Radiodifusion

Sonora en Frecuencia Modulada Analégica”, de conformidad al Anexo de la presente Resolucion. ~
P )
¥ (ﬂ
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ARTICULO TRES: Encarguese de la ejecucion de la presente Resolucidon a Secretaria GenePaOQ 6 1
las Direcciones de Regulacién y de Control del Espectro Radioeléctrico de la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones, en el ambito de sus competencias.

| Agencia de
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ARTICULO CUATRO: Disponer la ejecucién y aplicacion inmediata de la presente Resolucion sin
perjuicio de su publicacion en el Registro Oficial correspondiente.

ARTICULO CINCO: Disponer a Secretaria General efectte el tramite administrativo necesario para
la publicacién de la presente Resolucidon en el Registro Oficial.

Dado en el Distrito Metropolitano de Quito, {} § YAYD 2015

) a Jorre

DIRECTO EJECUTIVA

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES
ARCOTEL

P
ELABORADO POR: REVISADO POR APROBADOPOR. -~
Ing. Edwin Quel j Ing. Jenny Velasquez ) Ing. Marcelo Avendar
Especialista Técnico / Directora de Regulacién del Espectrof* Coordinador de Regutacy -
<

Radioeléctrico
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NORMA TECNICA PARA EL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA EN
FRECUENCIA MODULADA ANALOGICA

1. OBJETIVO

= Establecer las bandas de frecuencias, la canalizacion y las condiciones técnicas
para la distribucion y asignaciéon de frecuencias para la operacion de las
estaciones del servicio de radiodifusion sonora FM en el territorio ecuatoriano.

= Establecer el marco técnico que permita la asignacion de frecuencias
radioeléctricas en el espacio del territorio ecuatoriano minimizando las
interferencias, de tal forma que se facilite la operacion de las estaciones de
radiodifusion sonora FM y se racionalice la utilizacion del espectro
radioeléctrico, de conformidad con la Constitucién, normativa vigente,
recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y
realidad nacional.

* Formular planes para la asignacion de frecuencias y reordenamiento del espectro
radioeléctrico, que sean coherentes y consecuentes con la presente Norma
Técnica y con sus anexos.

2. TERMINOS Y DEFINICIONES

Ademas de los términos y definiciones técnicos que constan en la Ley Orgénica de
Comunicacién y su Reglamento General, Ley Organica de Telecomunicaciones y en
la Normativa de la UIT, tendran aplicacion las que se detallan a continuacion:

2.1. ESTACION MATRIZ: Es el conjunto del estudio principal (control master),
transmisor y demads instalaciones necesarias para la operacion de la estacion de
radiodifusion sonora FM dentro de su area de cobertura autorizada.

2.2. ESTACION REPETIDORA: Es la estacion de radiodifusion sonora FM que
recepta la totalidad de la programacion de la estacion matriz y la transmite
simultdneamente en su drea de cobertura autorizada.

2.3. ESTACIONES LOCALES: Aquellas utilizadas para cubrir las cabeceras
cantonales o sectores de baja poblacion que no sean capitales de provincia,
cuya frecuencia pueda ser reutilizada en otro canton de la misma area de
operacion independiente, conforme las caracteristicas técnicas descritas en la
presente Norma Técnica.

2.4. ESTACION DE POTENCIA NORMAL: Aquellas estaciones que no
corresponden a estaciones locales.

2.5. SISTEMA DE RADIODIFUSION SONORA FM: Es el conjunto de la
estacion matriz y sus repetidoras, que emiten la misma y simultanea
programacion con caracter permanente.

2.6. ENLACES AUXILIARES: Son los enlaces fisicos o radioeléctricos "!??‘D
necesarios para la operacion y funcionamiento de las estaciones y sistemas de (,’

Y
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radiodifusion sonora FM; estos enlaces sirven para la conectividad entre el
estudio principal (control master) y transmisor, con las estaciones repetidoras
y entre los estudios secundarios (estudios de produccion) y estudio principal
(control master) de una misma estacién, para la conformacion de redes
eventuales y permanentes, asi como para los sistemas de operacion remota y
para conexién ascendente y descendente satelital.

ESTUDIO PRINCIPAL (CONTROL MASTER): Es el ambiente y area fisica
funcional en donde se concentra la programacion en forma permanente para
ser enviada al transmisor principal y estd ubicado dentro del area de cobertura
autorizada a la estacién matriz. Constituye el punto final antes de que la sefial
sea emitida por el transmisor principal.

Un sistema automatizado e independiente instalado en el sitio donde se
encuentre funcionando el transmisor, no constituye un estudio principal
(control master).

ESTUDIOS SECUNDARIOS (ESTUDIOS DE PRODUCCION): Son los
ambientes y 4reas fisicas funcionales fijas o mdviles en donde se realiza la
produccion de contenidos de forma permanente o temporal y cuya
programacion sera de contribucion para el estudio principal (control master).

Los estudios secundarios (estudios de produccidn) fijos podran estar ubicados
dentro del 4rea de cobertura autorizada de la estacién matriz o sus repetidoras,
siempre que técnicamente sea factible.

AREA DE OPERACION INDEPENDIENTE: Corresponde a la integracion
de cantones de una provincia, provincias completas, integracién de una
provincia con cantones y/o parroquias de otra provincia, unién de provincias,
o agrupacion de una o varias areas de operacién zonales, y serd identificada
con un codigo unico de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

- Letra inicial F = Frecuencia Modulada.
- Segunda letra = La asignada a cada area de operacion independiente.
- En tercer lugar, el nimero ordinal que corresponda en forma ascendente.

AREA DE OPERACION ZONAL: Corresponde a una poblacién o conjunto
de poblaciones ubicadas dentro de una misma é&rea de operacion
independiente, en las cuales debido a sus condiciones geogréficas se puede
utilizar el grupo de frecuencias asignadas a su respectiva area de operacion
independiente, sin causar interferencias perjudiciales.

REUTILIZACION DE FRECUENCIAS: Uso de la misma frecuencia
principal y/o auxiliar concesionada dentro de la misma area de cobertura
autorizada.

SISTEMA DE RADIODIFUSION DE DATOS (RDS): Sistema destinado
para aplicaciones de radiodifusion sonora en la banda de frecuencias 88 MHz
a 108 MHz, banda en la cual, la portadora lleva una programacién monoaural
o estereofonica.
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El Sistema de radiodifusion de datos permite mejorar la incorporacion de
nuevos servicios y contenidos en la recepcion FM, haciéndolos mas amigables
para los usuarios, con el uso de caracteristicas tales como: identificacién de
programas, mostrar €l nombre del servicio de programa, y donde sea aplicable,
radiobusqueda de estaciones de un mismo sistema.

2.13. SENAL DE RADIOFRECUENCIA (RF): La sefial de RF se compone de una
portadora modulada en frecuencia por una sefial en banda base, denominada
en este caso «sefial multiplex monoaural o estereofénica de informaciones y

seflales suplementariasy, con una excursiéon méaxima de frecuencia de + 75
kHz.

. BANDAS DE FRECUENCIAS

Parte el servicio de radiodifusion sonora FM se establecen las siguientes bandas de
frecuencias:

3.1. FRECUENCIAS PRINCIPALES: Las destinadas para el servicio de
radiodifusion sonora FM, se establece la banda de frecuencias de 88 a 108
MHz aprobada en el Plan Nacional de Frecuencias.

3.2. FRECUENCIAS AUXILIARES: Las destinadas para enlaces auxiliares
radioeléctricos definidos en el numeral 2.6., y que se encuentran adjudicadas
en el Plan Nacional de Frecuencias.

Los enlaces auxiliares podran ser prestados a través de su propia
infraestructura sin prestar servicios a terceros o a través de operadores de
servicios de telecomunicaciones, legalmente autorizados.

. CANALIZACION DE LA BANDA DE FM

Se establecen 100 frecuencias con una separacion de 200 KHz, numeradas del 1 al
100, iniciando la primera frecuencia en 88.1 MHz (Anexo No. 1).

. GRUPOS DE FRECUENCIAS

Se establecen seis grupos para distribucion y asignacion de frecuencias en el
territorio nacional.

Grupos: G1, G2, G3 y G4 con 17 frecuencias cada uno, y los grupos G5 y G6 con
16 frecuencias cada uno (Anexo No. 2).

La separacién entre frecuencias del mismo grupo es de 1.200 kHz.

Para la asignacion de frecuencias consecutivas (adyacentes), destinadas a servir a

una misma area de operacién independiente o 4rea de operacion zonal, deberq
observarse una separacion minima de 400 kHz entre las frecuencias portadoras de ﬁ/
i1l

cada estacion.
7
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6. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

La distribucion de frecuencias se realizard por dreas de operacion independiente a
las que les corresponde un grupo de frecuencias para la operacion de estaciones de
potencia normal y locales de acuerdo a lo establecido en el Anexo No. 3, de tal
manera que se minimice la interferencia co-canal y canal adyacente.

7. AREA DE COBERTURA

7.1. AREA DE COBERTURA PRINCIPAL: La que corresponde a las ciudades o
poblaciones a servir y que tendrd una intensidad de campo igual o mayor a la
intensidad de campo minima a proteger, definida en el numeral 10.

7.2. AREA DE COBERTURA SECUNDARIA O DE PROTECCION: La que
corresponde a los alrededores de las ciudades sefialadas como darea de
cobertura principal y que tendran una intensidad de campo entre los valores
correspondientes a los bordes del area de cobertura principal y secundaria
definidos en el numeral 10.

8. ASIGNACION DE FRECUENCIAS

La asignacion de frecuencias para estaciones de potencia normal y locales se
realizard de conformidad a los grupos establecidos en cada éarea de operacion
independiente de acuerdo a lo sefialado en el Anexo 3.

En las areas de operacién independientes a las que les corresponde la asignacion de
la frecuencia 88.1 MHz, y que de acuerdo con la Norma Técnica para el Servicio de
Radiodifusion de Television Abierta Analdgica a su vez se contempla la asignacion
del canal 6 VHF (82 — 88 MHz) para el servicio de television abierta analdgica, se
asignara esta frecuencia siempre que se demuestre con un estudio de ingenieria que
no producirén interferencias a la portadora de audio del mencionado canal.

De conformidad a lo establecido en los Convenios Binacionales Ecuador —
Colombia y Ecuador — Per0, para la asignacion y uso de frecuencias para la
operacion de estaciones de radiodifusion sonora FM en el 4rea de frontera, se tomara
en cuenta las consideraciones y grupos asignados en los citados convenios.

Se podra autorizar el intercambio de frecuencias entre concesionarios o cambio por
otra frecuencia disponible, siempre que técnicamente sea factible.

Para optimizar el uso del espectro radioeléctrico, se podran asignar frecuencias
destinadas para estaciones locales para operar repetidoras de estaciones de potencia
normal, cumpliendo con las caracteristicas técnicas establecidas en esta norma para
estaciones locales.

Las poblaciones comprendidas en el limite de dos o mas areas de operacion
independientes y que no sean cubiertas por estaciones autorizadas dentro de las
areas de operacion independientes colindantes, podran ser cubiertas con una
estacion de potencia normal o locales siempre y cuando se demuestre con un estudio
de ingenieria que no causaran interferencias a las estaciones autorizadas en cada
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area de operacién independiente, para lo cual se asignard la frecuencia en funcién de
la disponibilidad existente.

. CARACTERISTICAS TECNICAS:

Los parametros técnicos de la instalacién de una estacion de radiodifusiéon sonora
FM, asi como sus emisiones deben estar de acuerdo con la presente norma y
observar:

9.1. ANCHO DE BANDA: El ancho de banda es de 220 kHz para estereofénico y
180 kHz para monofénico, con una tolerancia de hasta un 5%.

9.2. FRECUENCIAS DE BANDA BASE PARA AUDIO: Desde 50 Hz hasta 15
kHz.

9.3. SEPARACION ENTRE PORTADORAS: Seré determinada por los grupos de
frecuencias correspondientes a cada area de operacion independiente.

9.4. PORCENTAJE DE MODULACION: No debe exceder los siguientes valores
en las crestas de recurrencia frecuente:

= Para sistemas monofonicos o estereofonicos, inicamente 100%.
»  Si éstos utilizan una sub-portadora: 95%.
= Sj utilizan dos a mas sub-portadoras: 100%.

9.5. POTENCIA DE OPERACION: Es la potencia de salida del equipo transmisor
en vatios (watts) que se suministra al sistema radiante.

9.6. POTENCIA EFECTIVA RADIADA (P.E.R.): Sera determinada en vatios
(watts) sobre la base de la aplicacién de la relacion matematica siguiente:

G(ARA)—Pérdidas(dR)

P.ER.(Kw)=Py(Kw)*10 1o

Donde:
P, (Kw) es la potencia de salida del transmisor.
G (dBd} es la ganancia del arreglo (sistema radiante)
Pérdidas(dB) correspondientes a lineas de transmision,
conectores, etc.

La misma que serd la necesaria para garantizar los niveles de intensidad de
campo establecidos en el numeral 10.

9.7. TOLERANCIA DE FRECUENCIA: La maxima variacion de frecuencia
admisible para la portadora principal sera de + 2 kHz.

9.8. DISTORSION ARMONICA: La distorsién arménica total de audiofrecuencia
desde las terminales de entrada de audio del transmisor, hasta la salida del
mismo, no debe exceder del 0.5% con una modulacion del 100% para Y
frecuencias entre 50 y 15.000 Hz. 7/3 ¢

¢
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ESTABILIDAD DE LA POTENCIA DE SALIDA: Se instalaran los
dispositivos adecuados para compensar las variaciones excesivas de la tension
de linea u otras causas y no debe ser menor al 95%.

PROTECCIONES CONTRA INTERFERENCIAS: Sera responsabilidad del
concesionario que genere interferencias, incorporar a su sistema los equipos,
implementos o accesorios indispensables para atenuar las sefiales
interferentes, de acuerdo a las siguientes condiciones cualquiera sea la menos
estricta:

46 + 10 log P, 0 70 dBc
Siendo P la potencia media (W) en la linea de trasmisién de la antena.

NIVELES DE EMISION NO ESENCIALES: Deben atenuarse con un
minimo del valor obtenido en las condiciones aplicadas en el numeral anterior
por debajo de la potencia media del ancho de banda autorizado y con una
modulacién del 100%.

SENAL EN BANDA BASE EN EL CASO DE TRANSMISION DE
SENALES SUPLEMENTARIAS: Si se desea transmitir, ademas del programa
monoaural o estereofénico, un programa monofénico suplementario y/o
seiiales de informaciones suplementarias, y en el caso de una excursion
maxima de frecuencia de +/-75 kHz, deben cumplirse las condiciones
siguientes:

La insercion del programa o de las sefiales suplementarias en la sefial en
banda base debe permitir la compatibilidad con las caracteristicas de
transmision en Frecuencia Modulada Analogica, asegurando que estas
seflales adicionales no degraden la calidad de recepcion del programa
principal, monoaural o estereofénico, ni modifiquen la anchura de banda
autorizada.

La sefial de banda base esta constituida por la sefial monoaural o la sefial
multiplex estereofonica anteriormente descrita, cuya amplitud es al menos
igual al 90% de la amplitud de la sefial en banda base, y por sefiales
suplementarias cuya amplitud maxima es a lo sumo igual al 10% de este
mismo valor.

En el caso de sefiales suplementarias de audio monoaural, la subportadora y
su excursion de frecuencia deben ser tales que la frecuencia instantdnea
correspondiente de la sefial esté comprendida entre 53 y 76 kHz.

En el caso de sefales suplementarias de informacién, la frecuencia de la
subportadora adicional debe estar comprendida entre 15 y 23 kHz o entre 53
y 76 kHz.

En ningun caso la excursion maxima de la portadora principal por la sefial de
base total podra exceder de +/-75 kHz.



9.13. MODULACION DEL CANAL DE DATOS:

* Frecuencia subportadora: 57 kHz, enganchada en fase o en cuadratura al
tercer armoénico del tono piloto de 19 kHz (+ 2 Hz) en el caso de
estereofonia. Tolerancia de frecuencia: + 6 Hz.

Si el RDS se utiliza simultdneamente con el sistema de identificacién de
informacion del trafico rodado ARI (Informe UIT-R BS.463), la
subportadora RDS tendra una diferencia de fase de 90° + 10°, y la desviacion
maxima recomendada de la portadora FM principal serd = 1,2 kHz debida a
la sefial RDS y + 3,5 kHz debida a la subportadora ARI no modulada.

» Nivel de la subportadora: la desviacion de frecuencia recomendada de la
portadora FM principal debida a la subportadora modulada es de + 2 kHz.
Sin embargo, se permitiran especificaciones del decodificador con niveles de
subportadora correspondientes a una excursion entre + 1 kHz y + 7,5 kHz.

=  Método de modulacién: la subportadora de 57 kHz es modulada en amplitud
por la sefial de datos conformada y codificada en dos fases, por lo cual la
subportadora se suprime.

=  Velocidad de datos y frecuencia de reloj: la frecuencia de reloj basica se
obtiene dividiendo por 48 la frecuencia de la subportadora transmitida. Por
consiguiente, la velocidad de datos basica es de 1.187,5 bit/s = 0,125 bit/s.

»  Codificacion diferencial: cuando el nivel de datos de entrada del
decodificador en el transmisor es 0, la salida permanece inalterada con
respecto al bit de salida precedente, y cuando se produce una entrada de 1, el
nuevo bit de salida es el complemento del bit de salida precedente.

9.14. CODIFICACION DE BANDA BASE:

= Estructura de codificacion: el elemento mayor de la estructura se denomina ﬁ'
«grupoy y tiene 104 bits cada uno. 7/ RL

kﬁ‘
o #
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Foirmmato v direcdonamiento del mensaje

Un grupo =104 bits = 87,6 ms

! Bloque 1 A Bloque 2 . Bloque 3 . Bloque 4
|~ Primer bit transmitido _I"Bo TP T I
Ly del grapo N/ !
Codigo P1 PTY
/ / A Y
Palabra de controly / [ }ahmdecmrmlyde
de desplazamiento A ~ | desplazamiento B
Bitmis ~Codigo [ Palabra de control y de
significativo tipo de grupo i desplazamiento Co C '
Bit menos |
— i ~ . -'0 - — — —_—
T Codigd 1111
A;:Az*Al I Ag | By |imfior. | PT4 1 PT; 1 PT, 1 PT; ¢ PT,
1 1 | P I | i
L pAmsel
Codigo de tipo 0 =version A
de grupo de 4 bits 1 =version B

Nota 1 - Codigo de tipo de grupo = 4 bits.

Nota 2 — B = Codigo de version =1 bit.

Nota 3 — Codigo P1= Codigo de identificacion de programa = 16 bits.

Nota 4 — TP = Codigo de identificacion de un programa de mformacion de trafico = 1 bit.

Nota 5 — PTY = Codigo de tipo de programa = 5 bits.

Nota 6 — Palabra de control + desplazanmiento «Nw = 10 bits agregados para b proleccion confra eprores v 1a informacion

de sincronizacion de bloque o de grupo.

Nota 7 —1,< 1, en cada grupo, el bloque 1 se transmite primero y el bloque 4 ultimo. D02

Cada grupo comprende 4 bloques de 26 bits cada uno. Cada bloque
comprende una palabra de informacion y una palabra de comprobacion de 16
y 10 bits, respectivamente.

Orden de transmision de los bits: el bit mas significativo de todas las
palabras de informacion, palabras de comprobacién y direcciones se
transmite primero.

Proteccion contra errores: la palabra de comprobacion de redundancia ciclica
de 10 bits, a la cual se afiade la palabra de desplazamiento de 10 bits para
fines de sincronizacién, estd destinada a permitir que el
receptor/decodificador detecte y corrija los errores que se producen en
recepcion.

Sincronizacion de bloques y grupos: la transmision de datos es totalmente
sincrona y no existen lagunas entre los grupos o bloques. El decodificador
puede reconocer el principio y el fin de los bloques de datos debido al hecho
de que el decodificador de comprobacion de errores detectara, con fuerte
probabilidad, el deslizamiento de sincronizacién de bloques. Los bloques
dentro de cada grupo estan identificados por diferentes palabras de
desplazamiento afiadidas a las respectivas palabras de comprobacion de 10
bits.

Formato de mensaje: los primeros 5 bits del segundo bloque de cada grupo se
asignan a un codigo de 5 bits que especifica la aplicacién del grupo y su
version. Los tipos de grupo especificados se indican en el siguiente cuadro.
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9.16.

nnoel

Se deja también espacio para afiadir en una etapa posterior otras aplicaciones
no definidas atn.

Codigos de tipo de grupo
Tipo de grupo
Valor Codigo binario Aplicaciones
ecamal | A, A A A B

0 0 0 0 0 X® | Informacion basica de sintonizacion y conmutacién
1 0 0 0 1 X Numero de elemento del programa (horario)
2 0 0 1 0 X Radiotexto
3 0 0 1 1 X Aplicacion no defimda
4 0 1 0 0 0 Hora y fecha
5 0 1 0 1 X Canales transparentes para texto u otros graficos (32 canales)
6 0 1 1 0 X Aplicaciones internas
7 0 1 1 1 0 Radiobisqueda

813 Aplicaciones no definidas ain
14 1 1 1 0 X Informacion ampliada sobre otras redes
15 1 1 1 1 1 Informacion basica ripida de sintonizacién y conmutacién

O X indica que el valor puede ser «O» (version A) o «1» (version B).

Una gran parte de la capacidad de transmision de datos del RDS se utilizara
para aplicaciones relativas a funciones de sintonizacién automatica o asistida
de receptores FM. Estos mensajes se repiten frecuentemente de modo que el
tiempo de adquisicion de datos para la sintonizacién o la nueva sintonizacion
sea corto. Muchos de los codigos correspondientes ocupan posiciones fijas
dentro de cada grupo. Por tanto, pueden decodificarse sin referencia a ningiin
bloque fuera del que contiene esta informacion.

ASIGNACION DEL CODIGO PI: El primer bloque de la estructura de la
trama correspondiente a la identificacion de la estacién (Codigo PI), sera
determinado y autorizado por el Organismo competente, para lo que se tomard
en cuenta el numero de estaciones repetidoras para el caso de los sistemas y el
tipo de estacion de Potencia Normal o locales para el caso de las estaciones
matrices, procurando que cada uno de los sistemas o estaciones de
radiodifusion sonora puedan ser identificados de una manera unica a nivel
nacional.

CODIGOS QUE SE VISUALIZAN EN EL RECEPTOR:

Pl: Identificacién de la Estacion TA: ;dentlﬂca'cflon de ,
informacion de trafico
Nombre de la cadena de Identificacion del
PS DI: .
programas decodificador
AF: E.ISta d.e otras frecuencias M/S Conmutacion musica/palabra
isponibles
] Identificacion de programas ) Numero de elemento del
TP: . ., : PIN: .
de informacion de trafico programa (horario)
PTY: | Tipo de programa RT: Radiotexto

X

:\% o %
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Informacién ampliada sobre

EOH TDC: | Canal de datos transparente
otras redes
[H: Aplicaciones internas
CT: Fecha y hora
RP: Radiobusqueda

10. INTENSIDAD DE CAMPO MINIMA A PROTEGER

11.

12.

Los valores de intensidad de campo eléctrico, medidos a un nivel de 10 metros sobre
el suelo y que serén protegidos en los bordes de las dreas de cobertura son los
siguientes:

Estaciones de potencia normal y locales:
o En el borde del 4rea de cobertura principal:
Para Monofénicos > 48 dBuV/m

Para Estereofonicos > 54 dBuV/m

o En el borde del area de cobertura secundaria:

Para Monofénicos > 30 dBuV/m y <a 48 dBuV/m.
Para Estereofonicos > 50 dBuV/my <a 54 dBuV/m

RELACIONES DE PROTECCION SENAL DESEADA / SENAL NO

DESEADA
SEPARACION DESEADA SISTEMA SISTEMA
ENTRE PORTADORAS ESTEREOFONICO MONOFONICO
0 kHz (cocanal) 37dB 28 dB
200 kHz 6 dB
400 kHz -20dB 20 dB
600 kHz -30dB -30dB

La distancia minima entre estaciones transmisoras, estard determinada por el
cumplimiento de las relaciones de proteccién para co-canal y canal adyacente en el
area de cobertura autorizada.

ELEMENTOS DE LA ESTACION DE RADIODIFUSION SONORA FM:

Los elementos necesarios para la operacion de una estacion de radiodifusién sonora
FM, deben estar de acuerdo con la presente norma y observar:

12.1. TRANSMISOR: El disefio del equipo transmisor debe ajustarse a los

pardmetros técnicos y a las caracteristicas autorizadas y deberdn contar con
instrumentos basicos de medicion.

Las estaciones de radiodifusiéon sonora FM no podran cubrir con un solo
transmisor dos o mas areas de operacion independientes, salvo los casos
seflalados en el sexto parrafo del numeral 8 de la presente Norma.

En el exterior del 4rea fisica que aloja el transmisor y en la torre que soporta el
sistema radiante debe existir la respectiva identificaciéon de la estacion de
radiodifusién sonora FM (nombre de la estacion).
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Los transmisores en sitios colindantes a instalaciones de Fuerzas Armadas
requieren autorizacion expresa de esta Institucion.

Las construcciones e instalaciones de radiocomunicaciones en los terrenos
adyacentes o inmediatos a los aer6dromos y aeropuertos, comprendidos dentro
de la “zona de proteccién y seguridad”, deberan cumplir con la regulacién de
la Direccion General de Aviacion Civil y la Norma de Instalacidon de Sistemas
de Radiocomunicaciones dentro de Zonas de Proteccion de Ayudas a la
Navegacion Aérea.

12.2. LINEA DE TRANSMISION: La linea que se utilice para alimentar la antena
debe ser guia de onda o cable coaxial, con caracteristicas de impedancia que
permitan un acoplamiento adecuado entre el transmisor y la antena, con el fin
de minimizar las pérdidas de potencia.

12.3. SISTEMA RADIANTE: Constituye el arreglo de antenas utilizadas para la
transmision de las sefiales, el cual dard lugar a patrones de radiacion y estaran
orientadas para irradiar a sectores poblacionales de acuerdo a los
requerimientos y autorizaciones establecidas en el contrato.

Los sistemas radiantes de las estaciones locales estaran a una altura méaxima
de 36 metros sobre la altura promedio de la superficie de la poblacion servida.
El sistema radiante podra instalarse a una altura mayor a 36 metros sobre la
altura promedio de la superficie de la poblacion a servir, solo en caso de que el
peticionario demuestre técnicamente que con la altura propuesta garantizard la
calidad del servicio a los sectores dentro del drea cobertura a autorizarse, sin
emitir su sefial a otras localidades.

12.4. EQUIPOS DEL ESTUDIO PRINCIPAL (CONTROL MASTER) Y
ESTUDIOS SECUNDARIOS (ESTUDIOS DE PRODUCCION): El
concesionario tiene libertad para: configurar los equipos y sistemas de estudio,
de acuerdo a sus necesidades y para instalar o modificar los estudios en todo
aquello necesario para el buen funcionamiento de la estacion.

12.5. EQUIPOS DE ENLACE: Los transmisores, receptores y antenas de enlace
deben ajustarse a los parametros técnicos autorizados que garanticen la
comunicacion sin provocar interferencias.

13. DISPOSICIONES GENERALES:

1) Las caracteristicas técnicas que no se establecen en la presente Norma, se
sujetardn a lo establecido en la normativa de la UIT.

P
2) Las bandas de frecuencias para el servicio de radiodifusion sonora FM estan @'
sujetas a las modificaciones que se realicen al Plan Nacional de Frecuencias.%/ (g’

B-£
® U



14.

15.

16.

PREVALENCIA:

La presente Norma Técnica para el Servicio de Radiodifusién Sonora en Frecuencia
Modulada Analégica actual prevalece por sobre cualquier otra disposicion o
resolucidn presente o pasada, consecuentemente queda derogado todo aquello que se
le oponga de manera general o expresa.

DEROGATORIA

Se deroga la Resolucion N° RTV-973-29-CONATEL-2014 del 17 de diciembre de
2014.

VIGENCIA

Esta Norma entra en vigencia a partir de su aprobaciéon sin perjuicio de su
publicacion en el Registro Oficial.



ANEXO No. 1

CANALIZACION DE LA BANDA FM (88-108 MHz)

50061

N |FRECUENCIA| o, |FRECUENCIA| ., |FRECUENCIA| ., |FRECUENCIA
[MHz] [MHz] [MHz] [MHz]

1 88.1 26 93.1 51 98.1 76 103.1

2 88.3 27 93.3 52 98.3 77 103.3

3 88.5 28 93.5 53 98.5 78 103.5

4 88.7 29 93.7 54 98.7 79 103.7

5 88.9 30 93.9 55 98.9 80 103.9

6 89.1 31 94.1 56 99.1 81 104.1

7 89.3 32 94.3 57 99.3 82 104.3

8 89.5 33 94.5 58 99.5 83 104.5

9 89.7 34 94.7 59 99.7 84 104.7

10 89.9 35 94.9 60 99.9 85 104.9

1 90.1 36 95.1 61 100.1 86 105.1

12 90.3 37 95.3 62 100.3 87 105.3

13 90.5 38 95.5 63 100.5 88 105.5

14 90.7 39 95.7 64 100.7 89 105.7

15 90.9 40 95.9 65 100.9 90 105.9

16 91.1 41 96.1 66 101.1 91 106.1

17 913 42 96.3 67 101.3 92 106.3

18 91.5 43 96.5 68 101.5 93 106.5

19 91.7 44 96.7 69 101.7 94 106.7

20 91.9 45 96.9 70 101.9 95 106.9

21 92.1 46 97.1 71 102.1 96 107.1

22 92.3 47 97.3 72 102.3 97 107.3

23 92.5 48 97.5 73 102.5 98 107.5 _

24 92.7 49 97.7 74 102.7 99 107.7 7

25 92.9 50 97.9 75 102.9 100 107.9 (g’*’

¥ 3o
14
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ANEXO No. 2
GRUPOS DE FRECUENCIAS PARA DISTRIBUCION Y ASIGNACION EN EL
TERRITORIO NACIONAL
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
[G1] [G2] [G3]

No | FRECUENCIA| . [FRECUENCIA| ., [FRECUENCIA

[MHz] [MHz] [MHz]
1 88.1 2 88.3 3 88.5
7 89.3 8 89.5 9 89.7
13 90.5 14 90.7 5 90.9
19 91.7 20 91.9 21 92.1
25 92.9 26 93.1 27 933
31 94.1 32 94.3 3 94.5
37 953 38 95.5 39 95.7
43 96.5 44 96.7 45 96.9
49 97.7 50 97.9 51 98.1
55 98.9 56 99.1 57 99.3
61 100.1 62 100.3 63 100.5
67 101.3 68 101.5 69 101.7
73 102.5 74 102.7 75 102.9
79 103.7 80 103.9 81 104.1
85 104.9 86 105.1 87 1053
91 106.1 92 106.3 3 106.5
97 107.3 98 107.5 99 107.7

GRUPO 4 GRUPO 5 GRUPO 6
[G4] [G5] [Gé]

Ne |FRECUENCIA| ., [FRECUENCIA| ., [FRECUENCIA

[MHz] [MHz] [MHz]
4 88.7 5 88.9 6 89.1
10 89.9 1 90.1 12 90.3
16 91.1 17 91.3 18 91.5
2 92.3 23 92.5 24 92.7
28 93.5 29 93.7 30 93.9
34 94.7 35 94.9 36 95.1
40 95.9 4] 96.1 42 96.3
46 97.1 47 97.3 48 97.5
52 98.3 53 98.5 54 98.7
58 99.5 59 99.7 60 99.9
64 100.7 65 100.9 66 101.1
70 101.9 71 102.1 7 1023
76 103.1 77 103.3 78 103.5
82 104.3 3 104.5 84 104.7
88 105.5 89 105.7 90 105.9
94 106.7 95 106.9 96 107.1
100 107.9
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