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RESOLUCION TEL-069-04-CONATEL-2013
CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion de fa Repablica del Ecuador, dentro de los derechos del Buen Vivir reconoce a
todas las personas, en forma individual o colectiva, el derecho al accesa universal a las tecnologlas
de informacién y comunicacion; y pone énfasis en aquelias personas y colectividades que carecen
o tienen acceso limitado a dichas tecnologlas y obliga al Estado a incorporar ias tecnologlas de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las
aclividades productivas o sociales.

Que, de conformidad con el articulo 87 del Reglamento General a la Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada, el Consejo Nacional de Telecomunicaciones es el ente publico
encargado de establecer en representacién del Estado, las politicas y normas de regulacién de los
servicios de Telecomunicaciones en €l Ecuador.

Que, el articulo 88 en sus literales b), ¢), d), f) y m} del Reglamento General a la Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada, le faculta al Consejo Nacional de Telecomunicaciones establecer
los reglamentos y dictar las normas que regulen 0s servicios de telecomunicaciones.

Que, de conformidad con el ariculo 19 del Reglamento General a la Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada, el Consejo Nacional de Telecomunicaciones, en uso de sus
atribuciones legales, dictara regulaciones para proteger y promover la competencia en el sector de
las telecomunicaciones: para evitar o poner fin a actos contrarios a la misma.

Que, es necesario que e CONATEL establezca la normativa técnica para el desarrollo de las
actuales y futuras redes y servicios de telecomunicaciones, asi como para facilitar la prestacién de
nuevos servicios en el pals.

Que, mediante Resolucién 351-18-CONATEL-2007 de 28 de junio de 2007, el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones aprobd el Plan Técnico Fundamental de Sedalizacién y su Anexo 1 -
Estructura de Numeracion de los NSPCs v los ISPCs.

Que, 1a Secretaria Nacional de Telecomunicaciones debe administrar y asignar el recurso numérico
de sefializacion para satisfacer las necesidades actuales y futuras de los prestadores de servicios
finales de telecomunicaciones sobre la base de un Plan Tecnico Fundamental de Sefalizacion
actualizado.

Que, el recurso numérico de sefalizacidon constituye un recurso limitado del Estado y, par lo tanto,
es necesarno establecer su eficiente administracion.

Que, los Planes Tecnicos Fundamentales como parte del modeio de regulacion del sector de
telecomunicaciones en una economia socia! y solidaria, se actualizan de tal forma que regulen lo
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estrictamente necesario pere lo suficiente para que los operadores del Sector de
Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacién y Comunicacion brinden a la ciudadania los
servicios y aplicaciones de telecomunicaciones que requieren para alcanzar e Buen Vivir, con
niveles adecuados de cobertura, precios, calidad de servicio y seguridad extremo a extremo

Que, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones. considerando los cambios tecnologicos,
convergencia de redes y servicios, cambios en & modelo economico y peliticas publicas, el 21 de
febrero de 2011, suscribio un Contrato de Consultoria DGJ-2011-010, para la "Actualizacion de los
Planes Técnicos Fundamentales del Ecuador”.

Que, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones con el proposito de obtener informacion
relevante previo a la actualizacion de los Planes Técnicos Fundamentales, convocod en el mes de
abril de 2011. a talleres de trabajo a los representantes de las operadoras del Servicio de
Telefonia Fija y Servicio Movil Avanzado.

Que, con ios productos de la consultoria contratada, las Direcciones General de Planificacion de
las Telecomunicaciones, Generai Juridica, General de Gestién de los Servicios de
Telecomunicaciones, General de Gestion del Espectro Radioeléctrico y Asesoria Institucional de
la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, procedieron con el analisis del contenido de los
Planes Técnicos Fundamentales propuestos. El contenido del proyecto fue enviado a las
operadoras del Servicio de Telefenia Fia, Servicio Mowvil Avanzado y Superintendencia de
Telecomunicaciones para la recepcion de sus observaciones.

Que, de conformidad con el Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones
articulo 88, mediante Oficio SNT-2012-478 de 25 de abril de 2012, la Secretaria Nacicnal de
Telecomunicaciones remitid al Consejo Nacional de Telecomunicaciones las propuestas de
actualizacidon de los Planes Técnicos Fundamentales y 1a solicitud de autorizacion para el inicio del
proceso de Audiencias Publicas.

Que, mediante Disposicion 12-10-CONATEL-2012 de 8 de mayo de 2012, el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones dispone a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, convocar a
Audiencias Publicas y socializar la aprobacién de los Planes Técnicos Fundamentales para
posteriormente remitir el informe al Consejo Nacional de Telecomunicaciones.

Que, en atencion a lo dispuesto por el Consejo Nacional de Telecomunicaciones, se llevaron a
cabo las audiencias publicas los dias 20. 21 y 22 de junio de 2012, en las ciudades de Quito.
Cuenca y Guayaquil, respectivamente

CQue, el 30 de septiembre de 2012 se ejecutd con éxito la Tercera Fase del Plan Técnico
Fundamental de Numeracién, que consistio en el incremento de unc a dos digitos en el cddigo de
rec movil

Que, en el analisis de las observaciones realizadas por los asistentes a las Audiencias Pablicas
convocadas por la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, sobre la actualizacién de los
Planes Técnicos Fundamentales, se determind la importancia de contar con criterios adicionales de
las operadoras del Servicio Mévil Avanzado, por lo gue el 16 de noviembre de 2012, la Secretaria
Nacional de Telecomunicaciones mantuve una reunion de trabajo con los representantes de las
operadoras CONECEL S A, OTECEL SA. y CNT E.P.

Que. con el objeto de analizar las observaciones surgidas en las Audiencias Publicas, el 22 de
noviembre de 2012, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones mantuve una reunién de trabajo
con la Superintendencia de Telecomunicaciones. en la cual se acordd la necesidad del analisis del
contenido de los Planes Tecnicos Fundamentales de la Direccion Nacional de investigacion
Especial en Telecomunicaciones.
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Que., mediante Oficio ITC-2012-3338 de 28 de noviembre de 2012, el Intendente Nacional de
Control Técnico de la Superintendencia de Telecomunicaciones, solicita a la Secretaria Nacional
de Telecamunicaciones el envio de las versiones finales de los Planes Tecnicos Fundameniales
para que sean analizados por el personal de contrel de fraude en telecomunicaciones previo a la
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Telecomunicaciones, esta solicitug es atendida
mediante Oficio No. DGP-2012-555 de 11 de diciembre de 2012,

Que. mediante Oficio 1ITC-2012-4184 de 18 de diciembre de 2012, la Superintendencia de
Telecomunicaciones informa a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones que no tiene
observaciones al contenido de las propuestas finales de Planes Técnicos Fundamentales.

Que. medianle Memorando DGP-2012-870 de 18 de diciembre de 2012, la Direccion General de
Planificacion de las Telecomunicaciones. solicita a la Direccion General Juridica el informe juridico
respectivo, para anexar al informe de Audiencias Publicas para conocimiento del Consejo Nacional
de Telecomunicaciones, mismo gue es remitido el 05 de enero de 2013 con memorando DGJ-
2013-0041.

Que, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, mediante Oficio SNT-2013-0117 de 30 de
enerc de 2013, remitié al Consejc Nacional de Telecomunicaciones. para conocimiento y
aprobacion el informe de las Audiencias Publicas del proceso de actualizacion de los Planes
Técnicos Fundamentales de Numeracion, Sefalizacion, Sincronismo y Transmision. asi como las
propuestas finales de Planes para aprobacion.

En uso de sus atribuciones legales:
RESUELVE:

ARTICULO 1. Avocar conocimiento y acoger el informe de las Audiencias Publicas del proceso de
actualizacion de los Planes Tecnicos Fundamentales de Numeracion, Sedalizacién, Sincronismo y
Transmisicn contenido en el Oficio SNT-2013-0117.

ARTICULO 2. Aprobar el Plan Técnico Fundamental de Sedalizacion (PTFS) y su Anexo 1 —
Estructuras de Numeracion de los NSPCs v los ISPCs, que forma parte integrante de 12 presente
Resoiucion,

ARTICULO 3. Disponer a los prestadores de los servicios finales de telecomunicaciones ejecutar
en sus redes y sistemas, las modificaciones necesarias para adaptarse a lo dispuesto en el Plan de
Implementacion que corresponde al numeral 14 del Plan Técnico Fundamental de Senalizacion

ARTICULO 4. Todos los prestadores de servicios finales de telecomunicaciones asignatarios del
recurso numerico de sefalizacion deberan remitir periddicamente a la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones y a la Superintendencia de Telecomunicaciones informacion relacionada con
el recurso numerico de senalizacion utilizando los formatos que para el efecto ha establecido y
establezca la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, suscrito por el representante legal o
agqueila persona autorizada para el efecto y con la periodicidagd senalada en el Plan Técnico
Fundamental de Sefializacion

ARTICULO 5. Dercgar el Plan Técnico Fundamental de Sedalizacion aprobado mediante
Resolucion 351-18-CONATEL-2007.
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ARTICULO 6. Disponer a la Secretaria del Consejo Nacional de Telecomunicaciones nolifique la
presente resolucion 2 los Prestadores de Servicios Finales de Telecomunicaciones, Secretaria
Nacional de Telecomunicaciones y Superntendencia de Telecomunicaciones, para los fines
legales pertinentes.

La presente Resolucion entrara en vigencia en forma inmediata, sin perjuicio de su publicacion en
el Registro Oficial

Dado en Quito, D.M.. el 01 de febrero de 2013.

——
S

“TING. JAVIER VELIZ MADINYA
PRESIDENTE DEL CONATEL

LIC. VICENTE FREIRE RAMIREZ
SECRETARIO DEL CONATEL
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PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE SENALIZACION (PTFS)
1 INTRODUCCION

La Constitucidn de la Republica del Ecuador (2008) establece nuevas reglas de
juego a aplicarse en el convivir nacional desde los elementos constitutivos del
Estado, derechos, hasta el régimen de desarrollo, régimen del buen vivir, efc.
Los cambios estructurales también se han presentado en el Sector de
Telecomunicaciones y TIC para lo cual un nuevo modelo de regulacion del
sector debe disefiarse e implementarse en base a los aspectos constitucionales
y las politicas publicas establecidas en el Plan Nacional para el Buen Vivir
2008-2013.

La Constitucidn, dentro de los derechos del “Buen Vivir' reconoce a todas las
personas, en forma individual o colectiva, el derecho al acceso universal a las
tecnologias de informacién y comunicacion, y pone énfasis en aquellas
personas y colectividades que carecen o tengan acceso limitado a dichas
tecnologias y obliga al Estado a "incorporar las tecnologias de la informacidn y
comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza
con las actividades productivas o sociales”. De ahl, que en la perspectiva de
profundizar el nuevo régimen de desarrollo, se hace necesario ampliar la visidn
sobre la conectividad y las telecomunicaciones considerandolas como un
medic para contribuir a alcanzar los objetivos del Régimen de Desarrollo y los
doce objetivos propuestos en el Plan Nacional para ei Buen Vivir,

Segun la estrategia contemplada en el Plan Nacional para el Buen Vivir,
referida a la conectividad y telecomunicaciones para la sociedad de la
informacion y el conocimieMo, la accidon estatal en los préximos afios debera
concentrarse en tres aspectos fundamentales: conectividad, dotacidon de
hardware y el uso de TIC para la Revolucién Educativa. Sin embargo, el énfasis
del Estado en tales aspectos impilicara el surgimiento de factores externos
positivos, relacionados con el mejoramiento de servicios gubernamentales y la
dinamizacién del aparato productivo.

Eli Estado debe asegurar que la infraestructura para conectividad vy
telecomunicaciones cubra todo el territorio nacional, de modo que las TIC estén
al alcance de toda la sociedad de manera equitativa. Aunque las alternativas de
conectividad son varias, la garantia de la tecnologia mas adecuada debe
propiciarse desde la identificacion de los requerimientos de los beneficiarios
buscando siempre el balance entre los costos y los beneficios de utilizar el
instrumento tecnoldgico mas adecuado para cada caso.

La dotacion de conectividad es una competencia concurrente del sector pablico
y privado pero es responsabilidad ineludible del Estadec atender aquellos
sectores que presentan poco atractivo para la inversién privada; garantizando,
de esta manera, el acceso universal progresivo de los ecuatoriancs,
independientemente de su posicidn geografica o econdémica, de su condicidn
etaria o de género, de su condicion fisica o de cualquier otro factor excluyente.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION
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Los PTFs como parte del nuevo modelo de regulacién del sector de
telecomunicaciones en una economia sociat y solidaria, se actualizan de tal
forma que regulen lo estrictamente necesario pero lo suficiente para que los
operadores del Sector de Telecomunicaciones y TIC brinden a la ciudadania
los servicios y aplicaciones de telecomunicaciones gue requieren para alcanzar
el Buen Vivir, con niveles adecuados de cobertura, precios, QoS y seguridad
extremo a extremo. Los PTFs es una normativa técnica directriz basica vy
necesaria para desarroliar las redes y servicios de telecomunicaciones en el
Ecuador y para promover la inversion en el sector.

El proceso de actualizacién ademas de considerar los cambics estructurales
del sector, la nueva politica publica, los nueves requerimientos de los usuarios
en cuanio cobertura, precios, calidad y seguridad extremo a extremo toma en
cuenta los avances tecnologicos y aspectos técnicos necesarios para la
interconexién e interoperabilidad de redes y servicios en un ambiente
multiprestador y convergente.

Por otro lado los PTFs desempenaran un importante papel para:
a) Brindar a los usuarios servicios compatibles.

b) Fomentar el desarrollo eficiente de las redes y servicios de
telecomunicaciones,

¢) Incentivar la introduccion de nuevas tecnologias,
d) Procurar la integracion y convergencia de redes,

e) Facilitar la interconexidén entre prestadores de servicios de
telecomunicaciones y,

fy Promover las inversiones en el sector de las telecomunicaciones y TIC
del Ecuador.

Otro de los planes con gran injerencia del Ente Regulador, tanto en su
elaboracion como en su administracion es el Plan Técnico Fundamental de
Seidalizacion (PTFS). Es conocido que en el Ecuador existe un proceso de
migracion de RCC (Nodos de conmutacion TDM} a RCP de Nueva Generacidn
basadas en IP y, por lo tanto en ese proceso de convergencia se presentan
una gran variedad de interconexion de redes de diferentes tecnologias,
diferentes prestadores , diferentes capas de red y protocolos de senalizacion.

Este Plan proporciona las directrices necesarias sobre los protocolos de
sefalizacion que los prestadores de los servicios de telecomunicaciones
deberan adoptar en la interconexidn, y los lineamientos necesarics para
administrar eficientemente un recurso limitado del estado, como es la
numeracién de los codigos de los puntos de sefializacién en la RSCCY, tanto
en la aplicacion nacional como internacional.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SEHNALIZACION 2
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2 OBJETIVOS

- Establecer las directrices basicas que deberan seguir los prestadores de
los servicios de telecomunicaciones, en cuanto a los protocolos de
sefalizacion que utilizaran en la interconexion de sus redes, de forma
que faciliten la interoperabilidad de los servicios, el desarrollo de nuevas
redes y servicios convergentes, permitan la introduccion en el pals de
nuevas tecnologlas y garanticen a los usuarios una calidad de servicio
segun estandares internacionales.

- Prever para los prestadores de los servicios de telecomunicaciones que
forman parte de las redes de sefalizacién No. 7 nacional e internacional,
de los recursos de numeracion de sefializacion necesarios y establecer
un sistema justo y no discriminatorio de asignacién y administracion.

3 DEFINICIONES Y ACRONIMOS

3G (Third Generation mobile system): Sistemas inaldmbricos de tercera
generacion.

3GPP (Third Generation Partnership Project): Proyecto de asociacion de
tercera generacion.

AMOP (Operation Maintenance and Administration Part). Parte de
operacidn, mantenimiento y administracién. Entidad de aplicacion dedicada a
los aspectos de comunicacion de la operacion, administracién y mantenimiento
de la red del sistema de sefalizacidon No. 7, y que puede tener una aplicacion
en la red de gestion de las telecomunicaciones (TMN).

ATM (Asynchonous Transfer Mode): Modo de transferencia asincrona.

ANSI {American National Standards Institute): Institutc Nacional de
Estandares de los Estados Unidos de América.

AUC (Authentication Center): Centro de autenticacion.
BGP (Border Gateway Protocol): Protocolo de pasarela de borde.

BICC (Bearer independent Call Control): Protocolo de llamada independiente
del portador.

BSC (Base Station Controller): Centro de control de funcionamiento de las
BTS.

CA (Call Agent): Agente de llamada. Funcidon que controla la provisién de
senvicios a los usuarios.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION
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CCITT (Consultative Committee for International Telegraphy and
Telephony): Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico (actual
uIm).

CONATEL: Consejo Nacional de Telecomunicaciones.

Conexioén extremo a extremo: Circuito de comunicaciones Iincluidc los
equipos terminales. En algunos casos se considera el circuito de comunicacion
entre las interfaces usuario - red.

CORE: Nucleo.

CoS (Class of service): Clase de servicio.

Definiciones aplicadas al proceso de administracion del PTFS.:

Estas definiciones han sido tomadas de la Recomendacidon E.190 de la UIT-T.

Administrador: Organizacidn a la que se ha encomendado la
administracion del recurso de numeracion de sedfializacion.

Asignatario: El solicitante al que se ha asignado recursos de
numeracion de sefializacién.

Asignacion: Proceso de atribucion de recurseos de numeracion de
sefalizacién a un solicitante que cumple los requisitos necesarios al
respecto.

Recuperacion: Proceso mediante el cual el administrador del PTFS
recupera el recurso de numeracién de sefalizacion, para una posible
reasignacion futura, de un recurso de numeracidn de sefializacién
asignado.

Liberacion: Es un proceso gue solicitan los operadores para devolver
UN recurso que ya no requieren,

Solicitante: El peticionario que solicita la asignacién de un recurso de
numeracion de sefializacion.

Diff- Serv: Differentiated Services: Servicios diferenciados. Mecanismo de
sefalizacion de control de sefalizacidon para QcS.

e2e (End to End): Conexion extremo a extremo.

EAAA (Equipment Authentication, Authorization, Accounting): Equipo de
autenticacion, autorizacién y contabilidad.

EIR (Equipment ID Register): Registro de identificacidén de equipos.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION
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Enlace de sehalizacion (signaling link):
Medio de transmisién constituido por un enlace de datos y sus funciones de
control, utilizados para la transferencia fiable de mensajes de sefializacion.

ETS| {(European Telecommunications Standard [Institute): Instituto de
Estandares de Telecomunicaciones Europeas.

FR (Frame Relay): Es una tecnologia de conmutacién répida de tramas.
GGSN (Gateway GPRS Support Nodse): Pasarela de nodo de soporte GPRS.

GMPLS (Generalized MPLS): Conmutacién de etiquetas multiprotocolo
generalizada.

GPRS (General Packet Radio Service/System). Servicio general de
radiocomunicaciones por paguetes.

GSM (Glcobal System for Mobile Telecommunication): Sistema Global de
Telecomunicaciones Moviles.,

GTT (Global Title Translation}: Habilidad del SCCP para incrementar el
desempefio de rutas.

GW (Gateway): Pasarela. Conecta dos redes y realiza algunas funciones de
interfuncionamiento entre ellas.

HLR (Home Locate Register): Base de datos donde esta registrado
habitualmente un abonado movil.

H.248.1: Es una recomendacion de la UIT-T que establece un nuevo protocolo
que posibilita la divisién de las capas de conectividad y de control.

H.323: Es una recomendacion “paraguas” de la UIT-T que establece
estandares para comunicaciones multimedia basado en paqueies sobre redes
LAN que no proporciona una calidad de servicio garantizada.

HSPA+(High Speed Downlink Packet Access +): es un estandar de internet
movil definido en la versidn 7 de 3GPP, provee velocidades de hasta 84 Mbps
de bajada y 22 Mbps de subida.

HTTP (Hypertext Transport Protocot): Protocolo de transferencia de
Hipertexto.

IAM (Initial Address Message): Mensaje inicial de direccion.
IDD (Destination ldentification): Identificacion de destino.

IDO (Origen ldentification): Identificacidén de origen.
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IETF (Internet Engineering Task Force): Grupo de tfareas especiales de
Ingenieria en Internet.

IMS {IP Multimedia Subsystem): Subsistema multimedia IP.

INAP (Intelligent Network Aplication Part). Parte de aplicacion de red
inteligente.

Int-Serv: (Integrated Servicies): Servicios integrados. Mecanismo de
sefializacion de control de sefializacion para QoS.

IP (Internet Protocol): Protocolo Internet.

IPV4 {IP Version 4): Protocolo de Internet version 4.

IPV6 (IP Version 6): Protocolo de Internet versidn 6.

S-1IS (Intermediate System to Intermediate System): Es uno de los
protocolos de enrutamiento para Internet usado para distribuir la informacion de

enrutamiento IP a través de un sistema auténomo en una red 1P,

ISDN (Integrated Services Digital Network): Red digital de servicios
integrados RDSI.

ISPC (International Signalling Point Code): Cdédigo de punto de sefaiizacion
internacional,

ISUP {Integrate Service User Part): Parte usuario de ia ISDN. Protocolo del
Sistema de Sefializacidon No. 7 que proporciona las funciones de sefializacion
necesarias para suministrar servicios portadores basicos y senvicios
suplementarios para aplicaciones vocales y no vocales en la ISDN.

IVR {Interactive Voice Response): Respuesta de voz interactiva.
LAN: (Locai Area Network): Red de area local.

LTE {Long Term Evolution}): Nuevo estandar de la norma 3GPP para el
acceso por radio en 4G,

MAP (Mobile Aplication Part): Parte aplicacién mévil, Entidad de aplicacion
dedicada a los aspectos de la aplicacidon movil que se relacionan con |la
comunicacion.

MEGACO (Media Gateway Control) protocolo de conirol de pasarelas de
medios.
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MG (Media Gateway): Pasarela de medics. Convierte medios proporcionados
con un formato dado en un tipo de red, en medios con el formato requerido en
otro tipo de red.,

MGC (Media Gateway Controller): Controlador de pasarela de medios.
Controla las partes del estado de la llamada que atafien al control de la
conexidn para canales de medios en una MG.

MGT (Mobile Global Title): Titulo Global Mévil.

MMS (Multimedia Message Service): Servicio de mensajes multimedia.
MINTEL: Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion.
MSC (Mobile Switching Center): Nodo de conmutacidn maévil.

MPLS (Multi- Protocol Label Switching): Conmutacidn de etiquetas
multiprotocolo. Es un conjunto de procedimientos para extender los paquetes
de nivel de red con pilas de etiquetas, convirtiéndoles asi en paquetes
etiquetados. Es multiprotocolo porque permite desarrollar servicios sobre
diferentes redes con independencia de éstas.

MTP (Message Transfer Part): Parte de transferencia de mensajes. Parte
funcional de un sistema de sefializacién por canal comun que transfiere
mensaje de sefializacion seglin las necesidades de todos los usuarios y que
realiza las funciones subsidiarias necesarias, por ejemplo, protecciéon contra
errcres y seguridad de la sefalizacidn (niveles 1, 2 y 3 del sistema de
sefalizacion No. 7).

N(s)N (National signifcant number): Numero significativo nacional.

NSPC (National Signalling Point Code): Cédigo de punto de sefalizacion
nacional.

Nodos de procesamiento: Nodo que contiene procesos, donde éstos pueden
ser realizados por el soporte l6gico o por el soporte fisico, por ejemplo, un
punto de sefalizacion.

Protocolos de senalizacién: Conjunto de mecanismos y reglas de intercambio
de mensajes en la red de sefalizacién necesarios para controlar las funciones
dentro de una red de telecomunicaciones y entre diversas redes.

OMA: Operacién, mantenimiento y administracién.

OSl (Open System Interconection): Interconexidn de Sistemas Abiertos.

PTF: Plan Técnico Fundamental. Es una directriz técnica basica para el
desarrollo e interconexion de las redes de telecomunicaciones.
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PTFs: Planes Técnicos Fundamentales.
PTFS: Plan Técnico Fundamertal de Sefializacién.
QoS (Quality of Service): Calidad de servicio.

RAS (Registro Admision y Status): protocolo de la parie de control de
llamada sobre registro, admision y estado.

RCC: Red de Conmutacion de Circuitos.
RCP; Red ¢con conmutacion de paquetes.

Red de nueva generacion (NGN Next Generation Network): Red basada en
paquetes que permite prestar servicios de telecomunicaciones y en la que se
pueden utilizar multiples tecnolegias de transporte de banda ancha propiciadas
por la QoS, y en la que las funciones relacionadas con los servicios son
independientes de las tecnologias subyacentes relacionadas con el transporte.
Permite a los usuarios el acceso sin trabas a redes y a proveedores de
servicios y/o servicios de su eleccion. Se soporta movilidad generalizada que
permitird la prestacién coherente y ubicua de servicios a los usuarios.

RED IP: Es una red que usa la tecnologia |IP para transportar informacion.
RDSI: Red Digital de Servicios Integrados.

RFC (Request For Comment): Peticidn de comentarios publicado por la IETF.
RI: Red inteligente.

RN {Routing Number): Numero de enrutamiento.

RSCC7: Red de sefalizacion por canal comun N7.

RM: Red movil.

RTP (Real Time Transport Protocol}: Protocolo de transporte en tiempo real.
Proporciona funciones de transporte de red extremo a extremo, adecuadas
para aplicaciones que transmiten datos en tiempo real como, por ejemplo,
audio, video o datos.

RTPC: Red telefénica publica conmutada.

RTCP (Real Time Control Protocol): Protocolo de control de RTP. Apoya el
soporte a la entrega de informacidon en tiempo real, permite completar a RTP
facilitando la comunicacidn entre extremos para intercambiar datos vy

monitorear de esta forma la calidad de servicio y obtener informacidn acerca de
los participantes en la sesion.
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RSVP {Resource reSerVation Protocol): Protocolo de reserva de recurses,

Ruta de sefalizacion: Trayecio predeterminado descrito por una sucesion de
puntos de senalizacién que pueden ser atravesados por mensajes de
sefalizacion enviados por un punto de sefalizacidn hacia un punto de destino
especifico.

SANC (Signalling Area/Network Code): Cédigo de zona o red de
senalizacion.

SBC (Session Border Controllers): Controlador de sesién de borde.
SCC7: Sedalizacion por canal comun N7.

SCCP (Signalling Connection Control Part): Parte de control de la conexion
de senalizacidn. Funciones adicionales a la MTP con objeto de prestar servicio
de red sin y con conexidn, asf como para suministrar un servicio de red
compatible con la OSI.

SCP (Service Control Point): Punto de control de servicios. Nodo
especializado para servicios sin conexion.

SDP (Session Description Protocol): Protocolo de descripcion del servicio.
SENATEL: Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.

Servidores Proxy: Son servidores intermediarios de red que permiten a otros
equipos conectarse a una red de forma indirecta a través de él. Son los
responsables primarics del encaminamiento de mensajes entre equipos finales.
Se encargan de interpretar y madificar, en caso de ser necesario, la peticidn
que recibe para renviarla hacia su destino final.

SG (Signalling Gateway): Pasarela de sefalizacion.

SIGTRAN (Signalling Transport / Working Group): Sefalizacion de
Transporte. Es una pila de protocolos para el transperte de protocolos de
seftalizacion (SSCC7) de la RCC sobre una red IP.

SIP (Session initiation Protocol): Protocolo de inicio de sesion. Es un
protocolo basico de texto cliente - servidor que proporciona los mecanismos de
protocolos para que los sistemas de usuario final y los servidores proxy puedan
proporcionar diferentes sernvicios.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): Protocolo Simple de Transferencia de
Correo.

SMS (Short Message Service): Servicio de mensajes cortos.
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SP (Signalling Point): Punto de sefalizacion. Nodo de una red de sefalizacién
que origina y recibe mensajes de sefializacién, o transfiere mensajes de
sefializacion de un enlace de sefalizacidon a otro, 0 ambas cosas a la vez.

SPC (Signalling Point Code): Codigo de punto de sefializacion.
SSCC7: Sistema de senalizacion por canal comun N7.
SSP (Service Switching Point): Punto de conmutacién de servicio.

STP {Signalling Transfer Point): Punto de transterencia de sefializacion.
Punto de sefalizacién que tiene por funcidn la de transferir mensajes de
sefalizacién de un enlace de sefializacidén a otro, considerado exclusivamente
desde el punto de vista de la transferencia.

SUPERTEL.: Superintendencia de Telecomunicaciones.

TCAP (Transaction Capability Aplication Part): Parte de aplicacién de
capacidades de transaccion: Parte de capacidades de transaccion que reside
en la capa de aplicacidén del modelo de transferencia del protocolo para la OSl.

TCP (Transmision Control Protocol}: Protocolo de control de transmision.
Proporciona a las aplicaciones una entrega fiable de flujos de datos y un
servicio de conexion virtual mediante el uso de una confirmacidn secuenciada,
con retransmisidon de paquetes cuando sea necesaria.

TC (Transaction Capability): Capacidades de transaccidn. Funciones gue
controlan la transferencia de informacién entre dos o mas nodos por una red de
sefializacién.

TCAP (Transaction Capability Aplication Part): Parte aplicacién de
capacidades de transaccion. Parte de capacidades de transaccion que reside
en la capa de aplicacidén del modelo de transferencia del protocolo para ia OSI.

Telefonia IP: Es un servicio que permite el intercambio de informacién de voz,
en forma de paguetes, utilizando protocolos IP.

Teléfono: Terminal referido a la RTPC.

Teléfono IP: Un terminal que es conectado directamente a una red IP (por
gjemplo: Terminal dedicado a voz o un PC).

THIPHONE: (Telecommunications and Internet Protocol Harmonization
Over Network): Armonizacion de Telecomunicaciones y Protocolos de Internet
sobre la red.

TIC: Tecnologias de la Informacién y Comunicacién.
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TISPAN: (Telecommunications and Internet converged Series an Protocols
for Advanced Networking): Protocolos de Telecomunicaciones y Series de
Internet convergentes para creacion de redes Avanzadas.

TMN (Telecommunication Management Network): Red de gestion de
telecomunicaciones.

UAC (User Agent Client): Cliente del Agente de Usuario: Envia peticiones
hacia un servidor UAS.

UAS (User Agent Server): Servidor del Agente de Usuario: Envia respuestas
a peticiones de un UAC.

UDP (User Datagrama Protocol): Protocolo de datagrama de usuario.

Es un protocolo del nivel de transporte basado en e! intercambio de
datagramas (Paquete de datos}. Permite el envio de datagramas a través de la
red sin que se haya establecido previamente una conexién, ya que el propio
datagrama incorpora suficiente informacion de direccionamiento en su
cabecera.

UIT-T: Sector de normalizacion de las telecomunicaciones de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System): Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles.

UP (User Part). Parte Usuario. Parte funcional del sistema de seiializacién por
canal comun que transfiere mensajes de sefializacidn a través de la MTP.

VLR (Visitor Locate Register): Base de datos donde se registra un abonado
movil visitante.

VoIP (Veice over Internet Protocol): Voz sobre el protocolo de Internet.

4 NORMATIVA INTERNACIONAL UTILIZADA

El PTFS toma en cuenia las ultimas recomendaciones de la UIT y otros
organismos internacionales como ETS! y el IETF. Como referencia se detallan
las recomendaciones gue de alguna forma estan relacionadas con el proceso
de actualizacion del presente Plan.

- Recomendaciones UIT-T Q.700 (1993). Introduccibn a! sistema de
sefializacion N. °7 del CCITT.

- Recomendaciones UIT-T Q.701 {1993}. Descripcion funcional de la parte
transferencia de mensajes del sistema de sefalizacion No. 7.

- Recomendaciones UIT-T Q.702 (1989). Enlace de datos de sefializaciéon.
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Recomendaciones UIT-T Q.703 (1996). Enlace de sefializacién.

Recomendaciones UIT-T Q.704 (1996€). Funciones y mensajes de red de
sefializacion.

Recomendaciones UIT-T Q.706 (1993). Calidad de sefializacion de la parte
transferencia de mensajes.

- Recomendacidén UIT-T Q.708 (1993). Procedimientos de asignacion de
cédigos de puntos de sefalizacion internacional.

Recomendacién UIT-T Q.709 (1993). Conexion Ficticia de Referencia para la
Sefalizacion.

Recomendacion UIT-T Q.711 (2001). Descripcion funcionai de la parte
control de la conexidn de sefializacién.

Recomendacion UIT-T Q.712 (1996). Definicién de los mensajes de la parte
control de la conexidn de serializacion.

Recomendacion UIT-T Q.713 (2001). Formatos y codigos de |la parte control
de la conexién de sedalizacidn.

Recomendacion UIT-T Q.714 (2001). Procedimientos de la parte control de
la conexion de senalizacion.

Recomendacion UIT-T Q.715 (2002). Gufa de usuario de (a parte control de
la conexién de sefalizacion.

- Recomendacion UIT-T Q.716 (1993). Comportamiento de ia parte control de
la conexién de sefializacion.

Recomendacion UIT-T Q.730 (1999). Servicios suplementarios de la parte
usuario de la RDSI.

Recomendaciéon UIT-T Q.731.1 a Q731.7 (1996-1997). Descripcion de la
etapa 3 para los servicios suplementarios de identificacion del numero que
utilizan el sistema de sefalizacion No. 7  (Para diferentes servicios
suplementarios).

Recomendacion UIT-T Q.750 (1997). Vision de conjunto de la gestién del
sistema de seflalizacion No. 7.

- Recomendacién UIT-T Q.750.1 a Q.750.4 (1985 a 1998). Modelos de
informacion.

- Recomendacion UIT-T Q.752 (1997). Supervision y mediciones de las redes
del sistema de sefalizacidon No. 7.
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Recomendacion UIT-T Q.761 (1999). Sistema de sefializacidon No. 7 -
Descripcion funcional de la parte de usuario de la RDSI.

Recomendacion UIT-T Q.762 (1999). Funciones generales de los mensajes
y sefales de la parte usuarioc RDSI.

- Recomendacion UIT-T Q.763 (1999). Sistema de senalizaciéon No. 7 —
Formatos y cédigos de la parte usuaric de la RDSI.

Recomendacién UIT-T Q.764 (1999). Sistema de sefalizacion No. 7 —
Procedimientos de sefializacién de la parte usuario de la RDSI.

- Recomendaciéon UIT-T Q.766 (1993). Objetivos de funcionamiento en la
aplicacidn de la Red Digital de Servicics Integrados.

Recomendacion UIT-T Q.767 (1993). Aplicacién de la parte de usuario RDSI
del Sistema de Seflalizacion N°® 7 para interconexiones RDSI internacionales.

- Recomendacion UIT-T Q.771 (1997). Descripcion funcional de las
capacidades de transaccion.

Recomendacion UIT-T Q.772 (1997). Definiciones de los elementos de
informacién de las capacidades de transaccion.,

- Recomendacion UIT-T Q.773 (1997). Formatos y codificacion de las
capacidades de transaccion.

Recomendacion UIT-T Q.774 (1997). Procedimientos relativos a las
capacidades de transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.77% (1997). Directrices para la utilizacion de
capacidades de transaccion.

- Recomendacion UIT-T Q.780 {1995). Especificacidon de pruebas del SS N°
7(Generalidades).

- Recomendacion UIT-T Q.781 (2002). Especificacion de pruebas de la MTP
de nivel 2.

Recomendacion UIT-T Q.782 (2002). Especificacién de pruebas de la MTP
de nivel 3.

Recomendacion UIT-T Q.784 (1991). Especificacion de las pruebas de
llamada basicas para [a parte usuaric de la red digital de servicios integrados
(PUSI).

Recomendacién UIT-T Q.784.1 (1996). Especificacion de las pruebas de la
parte usuario de ia red digital de servicios integrados para llamadas basicas:
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Validacién y compatibilidad de los protocolos de la parte usuario de RDSI
versién 1982 y la Recomendacion Q.767.

- Recomendacion UIT-T Q.784.2 (1997). Especificacién de las pruebas de la
parte usuario de la red digital de servicios integrados para llamadas basicas:
Serie de pruebas abstractas para los procedimientos de control de llamada
basica de la parte usuario de la red digital de servicios integrados (ISUP'92).

- Recomendacion UIT-T Q.784.3 (1999). Procedimientos de conirol de la
llamada basica de la parte usuario de la red digital de servicios Iintegrados
(ISUP'97) Estructura de la serie de pruebas y objeto de las pruebas

Recomendacién UIT-T Q.931 (1988). Especificacion de la capa 3 de la
interfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados para el control de la
llamada basica.

Recomendacién UIT-T Q.1208 (1997). Aspectos generales del protocolo de
aplicacién de red inteligente.

Recomendaciéon UIT-T Q.1200 a Q.1290. Red inteligente.

Recomendacion UIT-T Q.1901 (2000). Protocolo de control de llamada
independiente del portador.

Recomendacion UIT-T Q.1812 (2001)., Interfuncionamiento entre la parte
usuario de la red digital de servicios integrados del sistema de sefializacién No.
7 y el protocolo de control de llamada independiente del portador.

- Recomendacion UIT-T Q.1912.5 (2009). Interworking between session
initiation protocol (SIP) and bearer independent call control protocol (BICC) or
ISDN user part (ISUP). Abstract test suite {(ATS} and partial protocal
implementation extra information for testing {PIXIT) for profiles A and 8.

- Recommendation ITU-T Q.1912.5 (2004). Interworking between Session
Initiation Protocol (SiP) and Bearer Independent Call Control Protocol or ISDN
User Part.(Mediante esta recomendacion aprueba ETSI TS 186 002-4).

ETSI TS 186 002-4 V1.0.0 (2008). Telecommunications and Internet Converged
Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN}; Interworking
between Session Initiation Protocol (SIP) and Bearer Independent Call Control
Protocol or ISDN User Part (ISUP); Part 4: Abstract Test Suite (ATS) and partiai
Protocol Implementation eXira Information for Testing (PIXIT) for Profile A and
B.

- Recommendation ITU-T Q.1812.5 (2004). Interworking between Session
Initiation Protocol (SIP) and Bearer Independent Call Control Protocol or ISDN
User Part. .(Mediante esta recomendacién aprueba ETSI TS 186 002-2V1.1.5)
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ETSI TS 186 002-2 V1.1.5 (2008). Telecommunications and Internet converged
Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN); Interworking
between Session [nitiation Protocol (SIP) and Bearer Independent Call Control
Protocol (BICC) or ISDN User Part (ISUP); Part 2: Test Suite Structure and Test
Purposes (TSS&TP) for Profiles A and B.

- Informe técnico UIT-T TRQ.2840: Requisitos de senalizacion para el soporte
de [a telefonta IP.

- Recomendacion UIT-T  X.300 (1996). Principios generales de
interfuncionamiento entre redes publicas y entre redes publicas y otras redes
para la prestacién de servicios de transmision de datos

Recomendacion UIT-T H.,225.0 (2009). Protocolos de sefalizacion de
llamada y paquetizacidon de trenes de medios para sistemas de comunicacion
multimedia por paquetes.

Recomendacién  UIT-T H.245 (2011). Protocolo de control para
comunicacion multimedia. En tramite de publicacion.

Recomendacion UIT-T H.248.1 (2009). Protocolo de control de las
pasarelas version 3.

Recomendacion UIT-T H.248.1 Enmienda 2 (2009). New Appendix IV, plus
corrections and clarifications.

Recomendacion UIT-T H.248.1 enmienda 1 (2008). Cormection and
clarifications.

Recomendacion UIT-T H.323 (2009). Sistemas de comunicaciéon multimedios
basados en paguetes.

Recomendacién UIT-T H.248 (2010). Implementors' Guide for the H.248
Sub-series of Recommendations (“Media Gateway Control Protocol™).

Recomendacion UIT-T H.248.1 (2006). Version 1 Implementors’ Guide for
Recommendations H.248.1 Versiéon 1(03/2002) ("Media Gateway Control
Protocol™).

Recomendacién UIT-T H.248.1 (2008). Version 2 Implementors’ Guide for
Recommendations H.248.1 Versién 2 (“Media Gateway Control Protocol”) and
its Corrigedun 1 (03/2004).

- Recomendacién UIT-T H.450.1 (2011). Protocolo funcional genérico para el
soporte de servicios suplementarios en la recomendacién H.323.

- Recomendacion UIT-T H.450.2 a H.450.11 {200t a 2011). Servicio
suplementario para recomendacion H.323.
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IETF RFC 1633 (1994 ).Integrated Services in the Internet Architecture.

- |ETF RFC 2474 (1998). Definition of the Differentiated Services Field (DS
Field) in the IPv4 and IPv6.

IETF RFC 2976 (2000). The SIP INFO Method.

IETF RFC 3006 (2000). Integrated Services in the Presence of Compressible
Flows.

IETF RFC 3031 (2001). Multiprotocol Label Switching Architecture.
IETF RFC 3261 (2002). SIP: Session Initiation Protocol.

IETF RFC 3262 (2002). Reliability of Provisional Responses in Session
Initiation.

IETF RFC 3263 (2002). Session Initiaticn Protocol (SIP): Locating SIP
Servers.

IETF RFC 3284 (2002), An Offer/Answer Model with Session Description
Protocol (SDP)

IETF RFC 3265 {2002). Session Initiation Protocol (SIP)-Specific Event
Notification.

IETF RFC 3311 (2002). The Session Initiation Protocol (SIP) UPDATE
Method.

IETF RFC 3428 (2002). Session Initiation Protocol (SIP) Extension for Instant
Messaging

IETF RFC 3435 (2003). Media Gateway Control Protocol (MGCP) Version
1.0,

IETF RFC 3515 (2003). The Session Initiation Protocol (SIP) Refer Method.
- IETF RFC 3525 {2003). Megaco Protocol Version 1.0.

IETF RFC 3550 (2003). RTP: A Transport Protocol for Real-Time
Applications.

- |ETF RFC 3621 (2003). Power Ethernet MIB.
- |ETF RFC 3711 (2004). The Secure Real-time Transport Protocel (SRTP).

- IETF RFC 3903 (2004). Session Initiation Protocol (SIP) Extension for the
event State Publication.
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- IETF RFC 4568 (2006). Session Description Protocol (SDP) Security
Descriptions for Media Streams.

5

a)

ALCANCE

El PTFS tiene una aplicacidn en el ferritorio nacional y debe ser cumplido
por todos los prestadores de los servicios de telecomunicaciones, cuyas
redes publicas se interconectan entre si 0 requieren del recurso de
numeracién de seftalizacidn para su funcionamiento.

La normativa contemplada cubre los requerimientos de sefalizacion para la
aplicacion nacional e internacional, Ademas toma en cuenta ciertos
parametros, a fin de que las redes instaladas en el Ecuador proporcionen
servicios con caracteristicas similares a ios servicios ofrecidos por las redes
internacionales.

PRINCIPIOS DEL PTFS

El PTFS proporciona las directnces basicas en cuanto a los protocolos de
sefializacion a utilizarse en la interconexion entre redes de diferentes
prestadores de servicios de telecomunicaciones, tanto para la aplicacidn
nacional comao internacional,

Se toman en cuenta los requerimientos de sefializacion en la interconexién
entre nuevas redes basadas en conmutacion de paquetes (tecnologia IP,
NGN) v las redes publicas de telecomunicaciones que estan actualmente en
servicio como la RTPC, RI, RDSI y RM, asf como los requerimientos en la
interconexién entre ellas.

Con respecto a los protocolos de sefalizacion utilizades al interior de las
reges, tanto para interconectar nodos como para el acceso usuario red, el
PTFS deja en libertad a los prestadores de los servicios de
telecomunicaciones para que utilicen aquellos que mejor se ajusten a sus
necesidades, siempre y cuando no se afecte la calidad de servicio requerido
en sus redes de telecomunicaciones, se garantice la interoperabilidad de
servicios y se cumpla con la normativa internacional vigente.

En el dmbito del SSCC7 la estructura de numeracion de los SPs, deberan
tomar en cuenta la asignacion actual y los requerimientos de numeracién de
nuevos prestadores de servicios de telecomunicaciones. La administracion
debera ser agil y eficiente.

Se toman en cuenta las recomendaciones sobre sistemas de senalizacion
de la UIT-T y normas expedidas por otros organismos internacionales como
la ETSIy el IETF.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION

17



& MCONATEL /%X_Wewren

Censejo Hagional de Teleeo-manes yriomes

fy EI PTFS no es estatico y por lo tanto serd actualizado cuando las
circunstancias tecnolégicas y de servicio asi lo exijan. La actualizacion se
llevara a cabo por propia iniciativa de SENATEL/CONATEL y en caso de
que se justifigue a peticibn de cualquier prestador de servicio de
telecomunicaciones.

7 ESTRATEGIAS BASICAS DEL PTFS

El PTFS toma en cuenta el hecho de que los protocolos de sefializacion
utilizados en los servicios de transmisién de voz han experimentado en los
ultimos afes una fuerte evolucidn, debido a la tendencia general a transportar
el trafico de voz sobre redes de conmutacidn de paquetes.

Esta tendencia queda reflejada en ia fuerte evolucion de los estandares en este
ambito y en la aparicion de productos en el mercado que cubren las
necesidades de los prestadores de servicios de telecomunicaciones y sus
clientes. En el corto plazo, la tendencia se verd incrementada debido a la
evolucion de las redes moviles basadas en tecnolegia UMTS hacia escenarios
completamente basados en el protocolo |P.

Por otro lado en el pais se esta realizando un plan de migracién de redes TDM
a RCP (IP,NGN) y segun la tendencia actual, en el mediano plazo el SSCC7
sera reemplazado principalmente por los protocolos SIP y H.323, tanto a nivel
interno de las redes de cada operador como en la interconexién. El protocolo
SIP sera fundamental en la convergencia por las multiples ventajas que ofrece,
ademas ha sido reconocido por la UIT-T y por ef ETSI.

71 Sobre la coexistencia de sistemas de sefalizacion

Mientras se realiza la migracion y a medida que los prestadores de los servicios
de telecomunicaciones acudan a la tecnologia IP (NGN) para proporcionar
diferentes servicios, tendran la necesidad de interconectarse con las redes
existentes como la RTPC/ISDN/RM que trabajan con el SSCC7, siendo
necesaria la utilizacién de interfaces adecuadas y procesos de conversién de
protocolos de senalizacién especificos.

Ademas, empezaran a presentarse interconexiones entre redes IP utilizando
otros protocolos diferentes at SSCC7 como el H.323/SIP. Estos protocolos
coexistiran hasta que la conmutacién de circuitos sea reemplazada por la
conmutacion de paquetes.

7.2  Sobre los protocolos de sefalizacion en la interconexion

A fin de que las redes de diferentes prestadores de servicios de
telecomunicaciones se interconecten sin problemas, se recomienda adoptar
arquitecturas abiertas en la interconexién. Entre redes IP de diferente prestador
de servicio de telecomunicaciones se sugiere utilizar los protocolos: H.323, SIP
o BICC.
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El SSCC7 de la UIT-T esta siendo utilizado en el Ecuador, tanto para el
funcionamiento de las RCC como para intercperar can nuevas RCP (redes IP).
En estos casos se realiza una conversidn de sefalizacion ISUP a H.323 (ITU-
T) ! SIP (IETF) o ISUP sobre MTP a ISUP sobre IP. Otras partes de usuario
podrian requerirse como TCAP, INAP, MAP, para lo cual se tendra que hacer
las conversiones necesarias para un adecuado interfuncionamiento.

7.3 Sobre los servicios y requerimientos de sefializacion

En los acuerdos de interconexién se deberdn especificar los servicios que
ofreceran los prestadores de los servicios de telecomunicaciones y los
requerimientos generales de sefializacién para garantizar la interoperabilidad
de ellos. Los requerimientos de sefializacién en la interconexidn seguirdn las
directrices indicadas en ¢l presente PTFS y en caso de incorporarse otros
servicios con nuevos requerimientos de seflalizacidn no especificados en este
plan, los prestadores de servicios de telecomunicaciones deberan remitir a la
SENATEL la descripcidon de los protocolos de sefializacion a utilizar,
especificando la respectiva recomendacion, version o referencia de fa norma vy
et organismo internacional que las origina.

7.4 Sobre la red de senalizacion N7

La RSCC7 ecuatoriana constituye actualmente una red de datos que transporta
la informacidn de sefializacion para interconectar los nodos de procesamiento
de la mayoria de las RCC, como la RTPC, la RDS), la RM, la Rl y ofras
plataformas y sistemas de gestion. También a nivel de las conexiones
internacionales, los nodos internacionales forman parte de la red internacional
de SCC7.

Las redes de SCC7 que son gestionadas por cada prestador de servicios de
telecomunicaciones, y que al interconectarse conforman la RSCC7 del
Ecuador, podran ser disefiadas y planificadas por los propios prestadores
siguiendo las recomendaciones de la UIT-T o de otros organismos
internacionales.

7.5 Sobre los Protocolos del 8SCC7

Este plan proporciona directrices basicas sobre los protocolos de SCC7 a
utilizarse en Ia interconexién y que corresponden a las recomendaciones de la
UIT-T, y en algunos casos en las normas ETSI y ANSI de tal forma que los
prestadores de los servicios de telecomunicaciones tengan un marco de
referencia para lograr la interconexidn de sus redes.

Se proporcionan las referencias de las recomendaciones con respecto a otras
UP que podrian ser necesarias en Ia interconexidn para servicios especificos.
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En el caso de presentarse algdn conflicto entre los prestadores de los servicios
de telecomunicaciones referentes a la sefalizacidn en la interconexion, éstos
deberan acudir a la SENATEL para que lo resuelva. La SENATEL podra optar
por la apiicacion del SSCC7 de la UIT-T descrito en este plan y que se basa en
las ultimas versiones de las recomendaciones de la serie Q, versiones
anteriores o variacicnes particulares de la misma, u otros estandares
internacionales que garanticen la interoperabilidad de las redes.

7.6 Sobre la numeracion de los SPs

Se han establecido estructuras para la astignacién de la numeracion de los
NSPCs, de tal forma que identifiquen a cada prestador de los servicios de
telecomunicaciones y adicionalmente eviten en lo posible el cambio de
numeracion ya utilizada.

La estructura de numeracién de los ISPCs estd establecida de acuerdo a lo
descrito en la recomendacion Q.708 de la UIT-T,

7.7 Sobre la administracién

Se han establecido los procedimientos y requisitos de asignacién de la
numeracion tanto para los SPs nacionales como internacionales, ademas se
especifica el procedimiento para recuperacion de la numeracion.

7.8 Sobre otros requerimientos
Intercambio de informacién

Este plan contempla ademas de la informacion que se transfiere normalmente
dentro de un sistema de sefializacion para el establecimiento y liberacién de las
llamadas, informacion complementaria referente a los siguientes temas:

- Estructura del namero del abonado A en una llamada dentro del territorio
nacional.

- Estructura del numero que identifica a cada llamada internacional entrante y
en transito.

MGT

El MGT se adopta de acuerdo a lo indicado en ia recomendacidn E.214 de la
UIT-T, en donde se describe la estructura de numeracién que debe ser
transferida dentro del SSCC7 (SCCP) y posibilita la itinerancia de las
estaciones méviles (Roaming internacional).

Senalizacion para la portabilidad movil

Se describen los requerimientos de la estructura del numero B que deberé ser
transmitido por el mensaje IAM del SSCC7.
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7.9 Sobre la convergencia

Se proporcionan algunas directrices sobre la sefializaciébn de control de red
para enfrentar la convergencia y la migracidon a redes NGN/IMS.

7.10 Sobre el plan de implementacién

El PTFS se ejecutara a través de un plan de implementacion, el cual fija las
principales fechas para que l0os prestadores de los servicios de
telecomunicaciones alcancen o cumplan con las condiciones planteadas en el
presente PTFS.

8 REQUERIMIENTOS DE SENALIZACION PARA REDES IP
8.1 Requerimientos de sefializacion para soportar telefonia IP

Los requerimientos sugeridos de sefalizacion para soportar la telefonia IP
constan en el Suplemento de las recomendaciones Q publicado porla UIT-T y
denominado informe técnico TRQ 2840 Requisitos de sefializacidon para el
soporte de telefonia IP. Se especifican los siguientes tipos de redes y sus
configuraciones de comunicacidn:

Interconexion RTPC- Red IP- RTPC con configuracién teléfono a teléfono

En esta configuracion se usa la RTPC como origen y terminacion de la llamada
y una red [P de transito que convierte la voz en paquetes. En este caso se
requerira la conversion de protocolos de sefalizacion (de ISUP a H.323/SIP o
viceversa) entre las redes de origen o terminacién RTPC vy la red IP. También
se requerird la conversién de fa informacion de sealizacion TDM (64 Kb/s) a
paquetes IP. En la red IP, una llamada es controlada por el protocolo
H.323/SIP.

Interconexidn Red IP- RTPC con configuracion teléfono IP a teléfono

En esta configuracion la red de origen es una red IP y la red de terminacién es
una RTPC. En este caso se requerird la conversidbn de protocolos de
sefalizacion (H.323/SIP- ISUP) vy la conversidn de la informacién de
senalizacion de paguetes IP a informacion a 64 Kb/s. En la red IP, una llamada
es controlada por el protocolo H.323/SIP.

Interconexién RTPC - Red IP con configuracion teléfono a teléfono IP

En esta configuracién la red de origen es una RTPC y la red de terminacion es
una red IP. En este caso se requerira la conversién de protocolos de
sefalizacion (ISUP — H.323/SIP) y la conversidn de la informacion de
sefalizacion TDM (64 Kb/s) a paguetes IP. En la red IP, una llamada es
controlada por el protocolo H.323/SIP.
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Interconexion Red IP-Red IP con configuracion teléfono IP a teléfono IP

En esta configuracién la red de origen y la red de terminacion es una red IP.
En la red IP, una llamada es controlada por el protocolo de sefializacion
H.323/SIP,

8.2 Protocolos de senalizacion H.323

La recomendacion “paraguas” de estandares de la UIT-T H.323 especifica
procedimientos, componentes y protocolos para las comunicaciones multimedia
(voz, datos y video) a través de redes de datos, que no pueden garantizar una
QoS determinada. Estas redes por paquetes pueden ser redes de area local,
redes de area empresarial, redes de area metropolitana, intraredes e interedes.
Adicionalmente soporta llamadas entre RCC y RCP y es aplicable en redes IP.

Los protocolos de sefalizacidn gue se transportan sobre los protocalos TCP/IP
o UDP/IP referidos en H.323 son los siguientes:

Son los mensajes de control de sefializacion de llamada que
permiten establecer la conexion y desconexién. Este protocolo
H.225  describe cémo funciona el protocolo RAS y Q.931. El H.225 define
como identificar cada tipo de codificador y discute algunos conflictos
y redundancias entre RTPC y H.245.

Este protocolo de senalizacidon transporta la informacién no-
telefénica durante la conexion. Es utilizado para comandos

H24B generales, indicaciones, control de flujo, gestion de canales 16gicos,
BlG.

~ Utiliza mensajes H.225 para la comunicacién. Sirve para registro,

RAS control de admision, control de ancho de banda, estado y

desconexién.

Este protocolo es definido originaimente para sefalizacion en
Q. 931 accesos ISDN basico. Es equivalente a la ISUP utilizada desde el
GW hacia la RTPC.

Ademas, los siguientes protocolos proporcionan funcionalidades opcionales
dentro del marco del H.323:

Provee una mejora sobre H.323 mediante el agregado de servicios
H.235 de seguridad como autentificacién y privacidad. El H.235 trabaja
soportado en H.245 como capa de transporte.

Define servicios suplementarios para el protocolo H.323. La serie de
protocolos H.450.1 a H.450.12 describen los procedimientos y los

H.450 R o
protocolos de sefalizacion para el control de servicios
suplementarios.
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También en la Recomendacién UIT-T H.323 se describen los componentes de
un sistema H.323, entre ellos las pasarelas, controladores de acceso,
controladores multipunto, procesadores muitipunto vy unidades de control
multipunto. Los procedimientos y mensajes de control de esta Recomendacion
definen cdmo se comunican estos componentes.

No son materia de la recomendacién indicada la interfaz de red, la red flsica ni
el protocolo de transporte utilizado en la red.

8.3 Protocolos SIP

El IETF ha especificado la arquitectura de la telefonia IP basada en el protocolo
SIP. Los dos protocolos béasicos son el SIP el cual es especificado en la RFC
3261 y el SDP especificado en la RFC 4566.

El SIP es un protocelo de sefializacidon y control de sesiones muitimedia basico
de texto cliente servidor similar al modelo HTTP y proporciona los mecanismos
para establecer, mantener y liberar sesiones multimedia y es usado
conjuntamente con otros protocolos tales como SDP, RTP y RSV.

El SIP es independiente de la capa de transporte y se puede usar con los
protocolos de transporte TCP, UDP o TLS. Soporta 5 elementos funcionales
para el establecimiento y terminacion de comunicaciones multimedia:

- Localizacién de usuarios.

- Intercambio / negociacion de capacidades de los terminaies.
- Disponibilidad de usuarios.

- Establecimiento de llamada.

- Mantenimiento de llamada.

Los clientes SIP envian peticiones {(Requests Messages) a un servidor, el cual
una vez procesada contesta con una respuesta {(Response Messages). Los
terminales SIP pueden generar tanto peticiones como respuestas al estar
formados por el denominado cliente del agente de usuario (UAC) y servidor del
agente de usuario (UAS).

Un sistema SIP adicionaimente esta conformando los servidores de red como
el servidor Proxy, servidor de localizacion, servidor de desvio y servidor de
registro.

8.4 Protocolos SDP

El IETF en la RFC 4566 especifica el protocolo SDP para la negociacion y
descripcién de sestones multimedia para propositos de anuncio de sesiones,
invitacion de sesién y otras formas de iniciacién de sesiones multimedia.
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Permite la negociacién de los parametros de calidad de servicio para el
establecimiento de una sesién multimedia asi como el tipo de flujo que se va a
transmitir (audio, video, video-conferencia, etc.).

La carga SDP se encapsula dentro del cuerpo del mensaje SIP. Esta carga
esta compuesta por una serie de lineas llamadas, campos cuyos nombres
dentro del mensaje estan abreviados por una letra minuscula indicando el tipo
de campo que representan y su valor.

El contenido de la informacidén dentro del cuerpo SDP se puede estructurar de
la siguiente manera:

- Descripcion de la sesidn: contiene informacion referente a la sesién y al
creador de la misma {informacién de la misma, direccion IP.)

- Descripcidn de tiempos: contiene tos tiempos de inicic y finalizacién y las
repeticiones.

- Descripcién multimedia; contiene informacién referente al protocolo de
transporte o los formatos multimedia soportados.

8.5 Protocolo MGCP/H.248.1

Este protocolo publicado en RFC 3015 del IETF (Actualizada en RFC 5125) es
un resultado de los esfuerzos conjuntos de IETF y del Grupo de Estudio 16 de
la UIT-T, La definicién de este protocolo es igual a la de la recomendacion de
UIT-T H.248.1. Define los protocolos que se utilizan entre los elementos de una
pasarela multimedia fisicamente desglosada. Desde la perspectiva de un
sistema no hay diferencias funcionales entre una pasarela desglosada con
subcomponentes potencialmente distribuidos entre uno o mas dispositivos
fisicos, y una pasarela monolitica como la descrita en la Rec. UIT-T H.246.

8.6 Protocolo BICC

En la recomendacion UIT-T Q.1801 se especifica el protocolo BICC, el cual
describe la adaptacion de {a ISUP de banda estrecha necesaria para soportar
los servicios de la RDSI de banda estrecha con independencia de las
tecnologlas de portador y de transporte del mensaje de sefalizacion utilizada.
Es un protocolo de control de llamada que se debe utilizar entre "nodos
servidores" y puede soportar servicios de la RTPC/RM/RDSI a través de redes
P, ATM o TDM.

8.7 Protocolos y requerimientos de sefalizacién para QoS

En cuanto la sefalizacidn para QoS en redes IP se establecen los siguientes
protocolos;

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION



~ WCONATEL /‘%X_,__ETEL-

Consepo Macional de Telecomunicacionet

Es usado con UDP/IP para identificacion de carga util,

IRTP {IETF) numeracién secuencial, monitoreo, etc. Trabaja con RTCP para
RFC 3550  entregar una realimentacion sobre la calidad de transmision de

datos.
RSVP s alizaci - h
(IETF) Es un protocolo de sefa |zac|1§n (de QoS) que reserva un ancho
REC 2205 de banda dentro de una red IP.
MPLS Proporciona mecanismos para la designacion, encaminamiento,
(IETE reenvio y conmutacion de flujos de trafico a través de la red. Es
REC %031 una solucion versatil para resolver los problemas a los que se
enfrentan las redes actuales incluyendo QoS e ingenieria de
trafico.
Diffserv-WG  Se basa en marcar los paquetes IP, y la red los trata en base a
(IETF) esa marca desarrollando un tratamiento diferenciado de los
RFC 2474 paquetes IP en la red.
Int-Serv
Egs{?go €N Los recursos de la red son reservados en base a los
(IETF) requerimientos de calidad de servicio de las aplicaciones.
RFC 3006

9 RED DE SENALIZACION POR CANAL COMUN N7
9.1 Configuracion y dimensionamiento

La RSCC7 del Ecuador estd conformada por diferentes redes del SCC7,
gestionadas por diferentes prestadores de los servicios de telecomunicaciones,
las cuales se interconectan a través de enlaces de senalizacidn y nodos del
SSCC7 denominados SP o STP. La RSCC7 que transporta la informacién de
seflalizacién necesaria, para que fas redes de telecomunicaciones puedan
funcionar, se constituye en el sistema nervioso donde se soporta la red de
telecomunicaciones basada en conmutacién de circuitos. De ahf la importancia
de que los prestadores configuren y dimensionen la RSCC7 con mucha
prolijidad, de forma de satisfacer condiciones de seguridad y confiabilidad
segun las recomendaciones de la UIT-T y de otros organismos internacionales.

Seran considerados como SPs los siguientes tipos de nodos:

- En la RTPC: Nodos de conmutacién, STPs, bases de datos, sistemas de
OMA.

- En la RM: Nodos de conmutacién (MSCs), STPs, BSCs, hases de datos
(HLR, VLR, EIR, AUC), otras plataformas (SMS, MMS) y sistemas de OMA.

Rl: SCPs.
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- Puntos de interfuncionamiento: MGC (RSCC7/IP), o cualquier punto de
interfuncionamiento SCC7 y otro sistema de sefializacién

9.2 Requisitos de calidad de funcionamiento de la RSCC7

Se deberan acoger los objetivos de calidad estabiecidos por la UIT-T en la
Recomendacién Q.709 para la conexidn ficticia de referencia de sefializacion.
En esta recomendacion se especifica cédmo se combinan los elementos de una
conexién de sefalizacién, desde el nodo de origen al nodo de destino, para
satisfacer los requisitos de sefializacion de las redes a las que sirve. Se incluyen
parametros para el tiempo de transferencia de senalizacion en las redes, tanto
nacional como internacional, y el tiempo de sefializacién global que estas
combinaciones preducen, junto con la disponibilidad requerida, para que pueda
mantenerse la calidad de funcionamiento. Se asumen para la red ecuatoriana los
objetivos establecidos para un pais de mediana extension.

9.3 Estructura de la RSCC7 en la interconexion

9.3.1 Interconexién nacional

La estructura de la RSCC7 en la interconexién estard conformada por los SP o
STP de los nodos de interconexidon unidos por enlaces de datos de
sefializacion TDM (64 kbit/s), o de mayor velocidad. Se podra tener acceso al
enlace de datos de sefalizacion a través de una funcién de conmutacion, que
ofrecerd la posibilidad de reconfigurar automaticamente ios enlaces de
sefializacion. Los requisitos detallados de los enlaces de datos de sefalizaciéon
se especifican en la Recomendacion Q.702 de la UIT-T.

Para aumentar la confiabilidad de la RSCC7 en la interconexién deben
preverse para los entaces cuyos nodos asociados tramitan un alto y mediano
trafico, un doble enlace de senalizacién y en caso de usarse STPs se buscara
rutas de transmisién independientes que aseguren el funcionamiento de la red
en caso de fallas.

En los acuerdos y disposiciones de interconexién entre prestadores de los
servicios de telecomunicaciones deberan incluirse planes de contingencia
cuando ocurran fallas en los nodos o en los enlaces de sefializacion, ¢ se
presenten casos de desastre ¢ emergencia que afectan los sistemas de
interconexion. De esta forma se preveran fos recursos de red que pueden ser
utilizados o compartidos para evitar la pérdida de trafico.

9.3.2 Interconexion internacional

Como la RSCC7 nacional y la RSCC7 internacional son independientes, los
nodos intemacionales actuan como SPs en la red nacional y podrian actuar
como SPs ¢ STPs a nivel de la red internacional. En el caso de que un prestador
requiera funciones de STP de un nodo internacional de otro prestador, estas
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funciones podrian implementarse siempre y cuando exista un acuerdo entre
ellos.

En cuanto a otras caracteristicas de la estructura de la red de interconexion
SCC7 intemacional también se aplica lo especificado para la red nacional.

10 PROTOCOLOS DEL SSCC7 A UTILIZARSE EN ECUADOR

Los protocolos de SCC7 de referencia en la interconexion estaran basados en
las siguientes especificaciones:

10.1 Aplicacién nacional
Cada bloque funcional debera basarse en las recomendaciones de UIT-T y en

casos necesarios las recomendaciones correspondientes de las normas ETSI u
otro crganismo internacional.

10.1.1 Introduccién al SSCC7

Se adoptan los conceptos expresados en la Recomendacion Q.700.

10.1.2 MTP

Estard basada en las siguientes recomendaciones:

Q.701 Descripcion funcional de la MTP

Q.702  Enlace de datos de sefalizacion

Q.703 Enlace de sefializacién

Q.704 Funciones y mensajes de Ja red de sefalizacion
10.1.3 ISUP

La ISUP es el protocolo del SSCC7, que proporciona las funciones necesarias
para sustentar servicios basicos y servicios suplementarios de aplicaciones
vocales y no vocales en una ISDN. Adicionalmente, dicha parte de usuario es
apropiada para su uso en redes telefonicas especializadas y en redes de datos
con conmutacion de circuitos. Se adoptan las siguientes recomendaciones:

Q.761 Descripcién funcional de la parte de usuario de ISON-
Q.762 Funciones generales de los mensajes y sefiales de la
: parte de usuarioc de ISDN
Q.763 Formatos y cddigos de la parte de usuario de ISDN
Procedimientos de sefializacion de la parte de usuario
Q.764
de ISDN
Q.766 Objetivos de funcionamiento en la aplicacidn de ISDN
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En cuanto a los servicios suplementarios a los ofrecides por la ISUP, se
adoptara lo sefialado en fas Recomendaciones Q.730 a Q.737.

10.1.4 SCCP

La SCCP proporciona funciones adicionales a la MTP, con objeto de prestar
servicios de red sin conexién y servicios de red con conexion, para transferir
informacién de sefalizacion relacionada con el circuito y no relacionada con el
circuito, e informacidon de otro tipo entre las centrales y centros especializados
en las redes de telecomunicacién, via una RSCC7. Se adoptan las siguientes
recomendaciones.

Q.71 Descripcion funcional de la SCCP

Q.712  Definicién y funciones de los mensajes de la SCCP
Q.713 Formatos y codigos de la SCCP o
Q.714  Procedimientos de la SCCP

Q.715  Guia del usuario de la SCCP

Q.716 Sistema de sefializacién N7. Comportamiento de la SCCP

10.1.5 TCAP

El objetivo general es proporcionar funciones y protocotos a gran numero de
aplicaciones distribuidas entre nodos de conmutacién y centros especializados
de las redes de telecomunicaciones. Se adopta las siguientes
recomendaciones de la UIT-T:

Q771 Descripcion funcional de las capacidades de transaccion
Q772 ﬁéﬁ-ni(_:iones de los elementos de informacién  de las
capacidades de transaccion
Q.773 Formatos y codificacion de las capacidades de transaccion T
Q.774 Procedimientos relativos a las capacidades de transaccion
Q.775 Directrices para la utilizacién de capacidades de transaccién
10.1.6 MAP

Preporciona los procedimientos de sefalizacidén necesarios para el intercambio
de informacién entre la MSC vy los registros de localizaciéon y entre las MSC.
Los mensajes MAP enviados entre MSC y bases de datos para soportar la
autenticacion de usuarios, la identificacion de equipos y la itinerancia, son
transportados por TCAP del SSCC7. Son aplicables las diferentes normas
sobre el tema publicadas por el ETSI (GSM, UMTS) y el ANSI (TDMA y
CDMA).
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10.1.7 INAP

Se aplican los aspectos generales descritos en la recomendacion de la UIT-T
Q.1208.

10.2 Aplicacién internacional

En la red internacional como norma minima, se utilizarg la ISUP segun la
recomendacién Q.767 de la UIT-T y la MTP estara basada en las
recomendaciones indicadas en el punte 10.1.1 y 10.1.2.

10.3 Introduccion de servicios adicionales y nuevas UP

Los prestadores de Ios servicios de telecomunicaciones deberan coordinar la
implementacion de nuevos servicios y 10s requerimientos de nuevas UP. De no
estar especificado en el presente PTFS alguna parte de usuario o requerimiento
especifico los prestadores solicitaran la inclusion de la normativa respectiva, para
lo cual remitirdn a la SENATEL las especificaciones en detalle y la informacion
sobre el origen de las mismas.

10.4 Aspectos de OMA de la RSCC7

Es importante que los prestadores de los servicios de telecomunicaciones
realicen mediciones en la RSCC7 para fines de supervisién operativa, para fines
de mantenimiento y para labores administrativas de planificacion de los recursos
de la red.

10.4.1 Vision de conjunto de la gestion del SSCC7

La recomendacion Q.750 de la UIT-T proporciona una visidn de conjunto de la
OMAP y define las funciones, procedimientos y entidades para gesticnar la
RSCC7.

10.4.2 Supervisién de la calidad de funcionamiento

Cada prestador de los servicios de telecomunicaciones debe elegir un conjunto
apropiado de parametros del total indicados en la Recomendacién Q.752 de la
UIT-T sobre supervisién y mediciones del SSCC7, teniendo en cuenta la
configuracion de la red de SCC7 en la interconexion y asegurando un normal
funcionamiento de la red cuando se estén realizando las mediciones.

10.4.3 Pruebas en la interconexion

En los acuerdos y disposiciones de interconexidn se especificarda un protocolo
minimo de pruebas que los prestadores de los servicios de telecomunicaciones
se comprometen a cumplir ¥y que estara basado en las siguientes
recomendaciones de la UIT-T:
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Q.780 Especificacion pruebas del SSCC7 - Descripcion general
Q.781 Especificacion pruebas del nivel 2 de la MTP -
Q.782 Especificaciones pruebas del nivel 3 de la MTP
' Especificacion de pruebas de la ISUP para llamadas
Q.784 .
basicas.

‘Especificacion de pruebas de la ISUP para llamadas
Q.784.1 basicas: Validacion y compatibilidad de los protocolos de
la ISUP versidn 1992 y la recomendacién Q.767.

basicas: Sucesion de pruebas abstractas para los
procedimientos de control de llamada basica de la
ISUP™92.

Especificacion de pruebas de la ISUP para llamadas
Q.784.3 basicas: Procedimiento de control de la llamada bésica
de la ISUP'97

Q.784.2

10.5 Plan de Numeracién de los SPs

La estructura funcional independiente de las redes de sefializacion N7, tanto
nacional como internacional, hace posible que se manejen planes de
numeracion independientes para cada una de ellas. A continuacién se explican
dichos planes:

10.5.1 Numeracion de ISPCs
Para la identificacion de los ISPCs se utiliza un cédigo binario de 14 bits.

Se asignara un ISPC a cada punto de senalizacién que pertenece a una red de
sefalizacion internacional. Para cierto entorno de red, un nodo fisico de red
puede actuar con mas de un SP, por lo que puede tener asignados mas de un
ISPC.

Todo ISPC debe constar de tres subcampos de identificacidén. La combinacion
del subcampo de 3 bits NML y del subcampo de 8 bits KJIHGFED debe
identificar al codigo de zonalred de sefalizacién (SANC) geografica ¢ red en
una zona mundial. El subcampo de 3 bits CBA debe identificar un punto de
sedfalizacion especifico, que al combinarse con el SANC formar el ISPC.

B Zona Geografica o red de una zona mundial | Identificacién del punto
I ___(SANC) P S
|NML | KJIHGFED I o - s S
| = s

7 081 (Codigos asignados al Ecuador) X
T leep T T
< WL vcenscse e s T — - g
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A Primer bit transmitido
10.5.2 Numeracion de NSPCs

Para la identificacién de NSPC se utiliza un cddigo binario de 14 bits, el NSPC
es el resultado de la conversién del codigo binario a decimal.

Para la asignacion de los NSPCs se han establecido tres tipos de estructuras
gue seran asignadas a los prestadores de los servicios de telecomunicaciones
segUln la cantidad de nodos que conforman sus redes.

Estructura tipo 1:

[CODIGO DE PRESTADOR _[PUNTO _
|NML ] |KJIHGFEDCBA |
3BITS 111 BITS

A: primer bit transmitido
N: se codifica 0

El cddigo del prestador estara dado por la conversion a decimal de los bits
NML, es decir, los numeros del 0 al 3 con lo que se tendrd una capacidad
maxima de 4 codigos de prestador.

A cada prestador se le asigna un bloque completo de 2048 puntos, dicho
bloque debe ser administrado internamente por cada prestador.

Estructura tipo 2:

[CODIGO DE PRESTADOR |PUNTO ]
|NMLKJIHG [FEDCBA |
18 BITS __|8BITS

A: primer bit transmitido
N: se codifica siempre 1

El cédigo del prestador estara dado por la conversién a decimal de los bits
NMLKJIHG y que se distribuyen asi: del 128 a 239 para la asignacion de 112
cbdigos de prestador y 240 a 255 para utilizartos en la estructura 3 que se
describe mas adelante.

A cada prestador se le asigna un bloque completo de 64 puntos, dicho bloque
debe ser administrado internamente por cada prestador.
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Estructura tipo 3

CODIGO PARA ASIGNACIONES INDIVIDUALES [PUNTO |
NMLKJIHG

_ FEDCBA |
8BITS 6BITS |

A: primer bit transmitido
N: se codifica 1

El cédigo para asignaciones individuales estard dado por la conversion a
decimal de los bits NMLKJIHG correspondientes a los numeros del 240 al 255.
Se tendra una capacidad de 1024 NSPCs.

11 OTROS REQUERIMIENTOS

11.1 Intercambio de informacion

El PTFS contempla ademéas de la informacion que se transfiere normalmente
dentro de un sistema de sefializacion para el establecimiento y liberacion de las
llamadas, |a siguiente informacion:

11.11 Numero A en llamadas originadas y terminadas en territorio
ecuatoriano

Se normaliza en todo el territorio ecuatoriano, la estructura del numero de
abonado llamante (numero “A”), el cual corresponde al numero de origen vy el
que debe ser transmitido a través del sistema de sefializacion desde la red del
prestador del servicio de telecomunicaciones de origen a la red del prestador
del servicio de telecomunicaciones de destino, ya sea que la ilamada se realice
directamente o a través de uno o mas prestadores de servicios de
telecomunicaciones en modalidad de transito.

Esta definicion también debe aplicarse para e! servicio SMS y MMS, siempre y
cuando estos mensajes se originen y finalicen dentro del territorio nacional. Se
excepiuan las llamadas originadas en cualquiera de los prestadores de
servicios moéviles nacionales, por parte de un abonado internacional que utilice
el servicio de “roaming” internacional.

El numero A debe ser presentado en su destino final, con la estructura que a
continuacién se detalla.

Se adopta como estructura general del Namero “A” la correspondiente al NN
del numero A, conformado de la siguiente forma:

NigyN del nimero A: [NDCa +[ SNIa

NDCa: Indicativo Nacional de Destino (TC o DN del ndmero llamante)
SNa: Numero de abonado llamante
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11.1.2 Estructura del nimero asociado a una llamada entrante
internacional

Para lograr un adecuado control en la prestacion del servicio de telefonia
internacional, es necesario estandarizar dentro del temtorio nacional la
estructura del registro correspondiente a cada llamada.

Se nomaliza en todo el territorio ecuatoriano, la siguiente estructura del
niémero que identifica a cada llamada internacional entrante y en transito; y que
el prestador del servicio de telefonia nacional a través del cual ingresa el trafico
internacional entrante debera originar y transmitir a través del sistema de
sefializacion a la red del prestador de destinc, ya sea directamente o a través
de uno o mas prestadores. El prestador de destino transferira dicho numero al
abonado “B” en donde termina la llamada:

(PTO]+[0] + [ON]+[R]
(2 dig] + [1 dig] + [2 dig] + [2 dig)

Abonado B: Abonado en donde termina ta llamada

PTO: Proveedor del trafico de origen que origina el trafico internacional
y lo envia al territorio ecuatoriano
ON: Prestador del servicio de telefonia nacional gue dispone de titulos

habilitantes del servicio de Larga Distancia Internacional a través
del cual ingresa el trafico internacional al territorio ecuatoriano.

R: Ruta a través de la cual, el trafico internacional entrante ingresa al
territorio ecuatoriano.

Todo prestador del servicio de telefonia fija o movil, por el cual ingresa trafico
intemacional entrante, debe transferir al abonado “B”, en el ¢ual termina la
llamada, la estructura del numero descrita anteriormente.

Para llamadas intemacionales en transito, el prestador del servicio de telefonia
nacional por el cual ingrese el trafico internacional, enviard la estructura del
numero descrita anteriormente al prestador de destino de dicho trafico. Este
altimo enviara al abonado “B” este numero, sin modificaciones adicionales.

11.2 Estructura del titulo global mévil (MGT)

Se aplicara lo indicado en la recomendacion E.214 de la UIT-T, en donde se
describe la estructura de numeracién que debe ser transferida dentro del
SSCC7 (SCCP) vy posibilitar la itinerancia de las estaciones méviles.

Los prestadores de telefonia mévil deberdn reportar a los prestadores del
servicio de roaming, la informacién de acuerdo a dicha recomendacion.
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| cC | | NC | | MSIN ¥
Parte Recomendacién UIT-T E.164 | | Parte Rec. UIT-T £.212
MGT
CcC Country Code (Indicativo de pais definido en la Recomendacién UIT-T E.164)
NC Network Code (Indicativo de red)
MGT Mobile Global Title (Titulo global mdvil}
MSIN Mobile Suscriber Identification Number (Nomero de identificacion de abonado
mowil)

* ol MSIN puede truncar para ajustarto a ta longitud méxima permitida dada en el numeral 6.3 de la
Recomendacion UIT-T E.214 (15 cifras)

Los MGT son utilizados por carriers internacionales de sefializacion para el
enrutamiento de mensajes. Actualmente se estan utilizando los siguientes
Titulos Globales:

593 994 + MSIN CONECEL

593 985 + MSIN OTECEL

593 996 + MSIN CNT E.P. (Ex — TELECSA)
583 997 + MSIN CONECEL

El NC puede ser el indicativo nacional de destino (NDC) E.164, o algunas de
las cifras iniciales del nimero nacional (significativo) (N (S} N) E.164.

11.3 Senalizacion para la portabitidad del servicio mévil avanzado

Se adoptan los siguientes formatos para el intercambio de digitos del NGmero B
en la sefalizacién entre redes publicas de telecomunicaciones:

Llamada RM — RM: La estructura del nimero B que ird dentro del mensaje IAM
para el intercambio de sefializacion entre redes de telefonia mdvil a partir de la
implantacion de la Portabilidad Numérica sera:

RN

0D + iDO + NDC + SN

F3
b 4
X
X
L4

2d 2d 2d 7d

F 3
Y

13d
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Nota.- Para llamadas en transito no se modificara la informacion del RN ni def
numero B.

Llamada RM — RTPC: La estructura del Namero B que ird dentro del mensaje
IAM para el intercambio de sefalizacion cuyo origen es la RM con destino a la
RTPC a partir de la implantacién de la Portabilidad Numérica sera:

NDC + SN

'y
X
k2

2d 7d

Llamadas RTPC - RM: Los prestadores de servicios de telefonia fija, de
conformidad con el Reglamento para la Aplicacion de la Portabilidad Numeérica
en el Servicio Mévil Avanzado, pueden utiizar cualquier modalidad de
enrutamiento para la terminacién de llamadas en las RM en el caso de
numeros portados, por o que:

En el caso de enrutamiento indirecto (transito sobre la operadora movil
asignataria del numero portado) [a estructura del Numero B seré:

NDC + SN

F 3
X
L

2d 7d

En el caso de enrutamiento directo, deberan adoptar el mecanismo ACQ la
estructura del Numero B que ird dentro del mensaje |IAM para el intercambio de
sefalizaciéon desde una RTPC, hacia una RM a partir de la implantacién de la
Portabilidad Numérica sera:

IDD + IDO + NDC + SN
2d 2d 21 7d
< d b
13d

11.4 Interfuncionamiento entre redes publicas y entre redes publicas
con otras redes para la prestacion de servicios de transmisién de
datos
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Se sugiere tomar en cuenta los principios y disposiciones definidos en la
recomendacién X.300 de la UIT-T para el interfuncionamiento de diferentes
redes para la prestacién de servicios de transmision de datos.

12 DIRECTRICES PARA ENFRENTAR LA CONVERGENCIA

A continuacién se proporciona algunas directrices para enfrentar la
convergencia desde el ambito del PTFS.

En principio, es posible indicar que tres mundos colisionan: el mundo de las
telecomunicaciones, el munde IP y el mundo de medios. Para permitir que el
mundo de la convergencia muliimedia trabaje adecuadamente es necesario un
soporte intermedio gque permita unir esos mundos. Como parte de ese soporie
intermedio en los aspectos de control y recursos de red, los PTFs cumplen un
rol fundamental.

12.1 EL PTFS como parte del concepto de PTFs convergentes

En el Ecuador se espera una migracién importante de las RCC a RCP (IP) vy a
la instalacién de redes NGN, sin embargo estos tipos de redes coexistiran por
algunos afios en el Ecuader y por 1o tanto los PTFs tendran que evolucionar de
acuerdo al ritmo de adopcion de la nueva tecnologia, la aparicion de nuevos
Servicios, y a nuevos requerimientos regulatorios y politicas publicas.

Debido a la convergencia los PTFs del Ecuader seguiran evolucionando hacia
PTFs convergentes que favorezcan la interconexién de redes y la
interoperatividad de los servicios.

En este ambito el PTFS, que actua en la capa de control de red, proporciona
los requerimientos de sefializacion necesarios en la interconexion de redes en
un ambiente multiprestador en la situacion actual y nuevos requerimientos en
la etapa de transicion hacia redes convergentes NGN.

12.2 Evolucién hacia NGN
Existen algunas alternativas de estructura:

3GPP

Dentro de las redes de nueva generacion, el 3GPP propone una nueva
arquitectura denominada IMS basada en tecnologia IP. Gracias a esta
arquitectura serfa posible acceder a multitud de servicios que permite |a
provision de servicios con mecanismos de QoS, tanto servicios p2p como
puede ser la fransmisién de voz, como a los distintos servicios de valor
agregado proporcionados par un proveedor, y por supuesto los servicios VoD e
IPTV siguiendo en todos los casos procedimientos sencillos de control.
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La arquitectura del IMS utiliza el SDP para la definicién de sesiones muittimedia,
tas cuales posibilitan la entrega de servicios de valor agregado al usuario final.
Por tanto, podemos considerar que la arquitectura de IMS esta pensada para
ser capaz de ofrecer acceso al usuario final a un rango completo y heterogéneo
de servicios de valor agregado —tanto servicios de voz clasicos comao servicios
Web, e incluso a servicios creados a partir de la union de otros servicios a partir
de la definicién genérica y estandarizada del servicio o servicios que se guieran
proporcionar.

Ademds, esta arquitectura utiliza como sefializacion en el plano de control de
red el protocolo SIP con el que se logra de una manera sencilla poder realizar
las funcionalidades de controi de sesién (establecimiento, mantenimiento y
liberacion), de manera que la red consigue entregar los servicios asociados a
cada red en cuestion.

TISPAN

TISPAN es un estadndar del ETSI que adapta el concepto del IMS-3GPP a las
necesidades de una NGN fija y el concepto de “Network Integrated Services”.
Mantiene el concepto de la separacion del plano de control y de transporte, y
realiza un control de aceptacion de sesiones multimedia.

La red NGN/TISPAN, estd basada en IP como tecnologia de transporte de red
y en IMS como plataforma de sefalizacidon para soportar aplicaciones
multimedia.

uIT

La UIT desde los afos noventa e inicios de este siglo, ha desarrollado el
concepto de NGN como modelo de red que pudiera soportar los requerimientos
de la convergencia.

En la recomendacién UIT-T Y.2261 se presentan ejemplos de posibles
escenarios de evolucidon de la RTPC/RDS| hacia NGN considerando la
utilizacidon de un CS vy la utilizacién de IMS.

13 ADMINISTRACION DEL PTFS

La administracién del PTFS estd a cargo de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones.

La numeracion de fos SPs es un recurso publico y es de propiedad del Estado.
Cuando los solicitantes asi lo requieran y cuando cumplan con los requisitos
establecidos, la SENATEL procederd a asignar un recurso numérico, sin que
ésto signifigue que se les otorgue derecho de propiedad alguno sobre ellos.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SERALIZACION 37



Consajo M 1 de T W

e

£ M CONATEL /%X; .

Los recursos de numeracion de SPs permaneceran bajo el control del
asignatario, sin que éstos puedan ser transferidos a terceros.

La Administracién del PTES se basard en los siguientes principios:

a) Disponer de recurso de numeracion adecuado para facilitar la prestacion
de los servicios de telecomunicaciones.

b) Asignar, recuperar y redistribuir la numeracion de sefializacién en forma
eficiente y oportuna.

c) Procurar que el recurso de numeracién sea utilizado y gestionado de
manera eficaz.

d) Asignar el recurso de numeracidon con imparcialidad y equidad, de
acuerdo a los procedimientos que para el efecto se definan y de acuerdo
a las necesidades que expongan los solicitantes.

13.1 Funciones de la SENATEL

La SENATEL con el objeto de administrar el PTFS cumplird con las siguientes
funciones:

a}

Actualizar el PTFS de forma que incorpore nuevos requerimientos de
sefializacion producidos por la adopcidn de nuevas tecnologias y la
prestacién de nuevos servicios.

b) Administrar, supervisar y controlar los recursos de numeracién de los
NSPCs.

¢) Solicitar a la UIT-T la asignaciéon de los SANC, por intermedio del
CONATEL.

d) Atender las solicitudes de los prestadores de los servicios de
telecomunicaciones para la asignacion de los ISPCs.

e) Mantener la base de datos con la numeracién de los NSPCs e ISPCs vy
ponerla a disposicion del pablico en general.

f)y Publicar en la Web del CONATEL y la SENATEL las asignaciones vy
liberaciones o recuperaciones del recurso numérico de sefializacién, cada
vez que la SENATEL proceda a efectuarlas.

g) Participar en temas de sefializacion en la UIT por intermedio del
CONATEL/MINTEL.
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13.2 Actividades de control

Las actividades de control de los recursos de numeracion de sefalizacion
serdn realizadas en forma permanente por la SUPERTEL, para lo cual podra
utitizar la informacién que se publica en la Web del CONATEL y SENATEL, asi
como los reportes peridédicos presentados por los prestadores de servicios
finales de telecomunicaciones, sefalados en el numerat 13.6.

13.3 Procedimiento y requisitos para la asignacion o liberaciéon de los
NSPCs

Solamente los prestadores de servicios de telecomunicaciones podran solicitar
la asignacion o liberacion de blogues de NSPCs ¢ NSPCs individuales, para lo
cual deberan formular su pedido de acuerdo a los formatos de solicitud que
para el efecto establezca la SENATEL.

Esta solicitud debera estar dirigida al Secretaric Nacional de
Telecomunicaciones. Tanto el formato de peticidon de recurso de sefializacién,
como la comunicacién que lo acompafia deberdn estar firmados por el
Representante Legal del prestador o en su defecto por aquella (s) persona (s)
expresamente autorizada (s) por éste. El prestador debera informar a la
SENATEL el nombre de la (s) persona (s) autorizada (s).

Se recomienda presentar esta solicitud por o menos con dos {2) meses de
anticipacion a la fecha de uso ¢ liberacion del punto de sefalizacion.

La SENATEL debera pronunciarse sobre la solicitud en un plazo no mayor a
treinta {30) dias calendario, contados a partir de la fecha de recepcién de la
solicitud.

En caso de ser favorable lo solicitado, la SENATEL registrara la asignacion o
liberacién en la base de datos de numeracidon de NSPCs, caso contrario
notificara al solicitante sobre los motivos por los cuales no se aprobd la
solicitud.

Si la SENATEL asigna un bloque de NSPCs identificado por un cédigo de
prestador, el asignatario se obliga a administrar internamente su utilizacién y a
informar a l[a SENATEL en el formato que se establezca, la incorporacion del
nuevo NSPC. El mencionado formato debera remitirse a la SENATEL por lo
menos con un mes de anticipacidn a la puesta en servicio del SP.

Para el caso de los prestadores que utilicen la Estructura 2 y requieran la
asignacién de un nuevo blogue de recurso de sefalizacion, éstas podran ser
solicitadas al alcanzar un setenta y cinco por ciento (75%) de utilizacidn de los
recursos de seftalizacion asignados.
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13.4 Procedimiento y requisitos para la asignaciéon o liberacion de los
ISPCs

Solamente los prestadores de servicios de telecomunicaciones podran solicitar
la asignacién o liberacién de ISPCs, para lo cual deberan formular su pedido de
acuerdo al formato de solicitud que para el efecto establezca la SENATEL y
requisitos adicionales que establece la UIT, de acuerdo a lo senalado en la
Q.708.

Esta solicitud debera estar dirigida al Secretarioc Nacional de
Telecomunicaciones. Tanto el formato de peticion de recurso de sefalizacion,
como la comunicacion que lo acompafia deberan estar firmados por el
Representante Legal del prestador o en su defecto por aquella (s) persona (s)
expresamente autorizada (s) por éste. El prestador debera informar a la
SENATEL el nombre de la (s) persona (s) autorizada (s).

Se recomienda presentar esta solicitud por o menos con tres (3) meses de
anticipacion a la fecha de uso o liberacién del punto de sefializacion.

La SENATEL debera pronunciarse sobre la solicitud en un plazo no mayor a
treinta (30} dias calendario, contados a partir de la fecha de recepcién de la
solicitud.

En caso de ser favorable lo solicitado, la SENATEL registrara 1a asignacién o
liberacion en la base de datos de numeracién de ISPCs y comunicara de esto
por intermedic del CONATEL a la UIT-T, caso contrario, notificara al solicitante
sobre los motivos por los cuales no se aprobd la solicitud.

La SENATEL oportunamente solicitara a la UIT-T a través del

CONATEL/MINTEL, la asignacion de nuevos SANC para el Ecuador, siguiendo
las directrices indicadas en la recomendacion Q.708 de la UIT-T.

13.5 Recuperacidn de recurso numeérico de senalizacion

La SENATEL tiene la potestad de recuperar el recurso numérico asignado
cuando:

a) Transcurrido 12 meses calendario posterior a la fecha de asignacién de los
ISPCs, bloques de NSPC's o NSPCs individuales, éstos no han sido
utilizados.

b) A peticidn del mismo asignatario.

c) El recurso no estd siendo utilizado en forma eficiente, lo cual serd
determinado por la SENATEL.

d) Elrecurso se ha utilizadc de manera diferente para la cual fue asignado.
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e) Elasignatario ya no utiliza o no requiere el recurso asignado.

La SENATEL notificarda al asignatario acerca del recurso que ha sido
recuperado.

13.6 Requisitos que deben cumplir los solicitantes de recurso numeérico
de senalizacion

a. Todos los prestadores de servicios de telecomunicaciones asignatarios del
recurso numérico de sefalizacidon entregaran a la SENATEL y a la
SUPERTEL reportes periddicos del recurse numeérico de senalizacidon
utilizado en el formato que para el efecto establezca la SENATEL,
debidamente suscritos por el representante legal del prestador o por aguella
persona autorizada para el efecto, y de acuerdo al siguiente detalle:

D NSPCs (reporte semestral, maximo treinta (30) dias calendario
después de finalizado el semestre). Los perlodos semestrales
considerados son: de enero a junio y de julio a diciembre.

» ISPCs (reporte semestral, maximo treinta (30) dias calendario después
de finalizadc el semestre).

b. En el mes de enero de cada ano, todos los prestadores deberan remitir a la
SENATEL las previsiones de utlizacion del recurso numérico de
sefializacibn para los doce (12) meses siguientes asi como el cronograma
de puesta en servicio de las SPCs, maximo treinta (30) dias calendario
después de finalizado el afo.

14 PLAN DE IMPLEMENTACION

Cada prestador debera identificar en sus sistemas de sefalizacion los aspectos
técnicos que no cumplan con lo establecido en el PTFS, particularmente los
que afectan la interconexion entre redes de diferente prestador y la integridad
del sistema de sefalizacion nacional.

Para la adaptacion de los sistemas de sefializacion de cada prestador a las
normas establecidas en el PTFS actualizado, se establecen los siguientes
plazos a partir de la fecha de aprobacién del mismo.

Aspectos generales:

- En un periodo de seis (6) meses contados a partir de la fecha de
aprobacion del presente PTFS, todos los prestadores de los servicios de
telecomunicaciones deberan incorporar en los acuerdos de Interconexién el
Plan de contingencia de la RSCC7 en caso de falla. También deberan incluirse
las medidas necesarias en caso de fallas cuando utilizan otros sistemas de
sefializacion diferentes al SSCC7.

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SENALIZACION 41



¢ MWCONATEL N T

Contrpo Mocronal dr Frlrc o b oot Eachatenty Mottt o

- El cambio de numeracién de los puntos de sefalizacion, que estén
relacionados con la interconexion con otros prestadores debido a la creacion de
la nueva estructura para la asignacién, se realizard durante el periodo de seis
(6) meses transcurridos desde fa fecha de aprobacidn del presente PTFS.

Para el caso de otros puntos de sefializacion que no se acegen a la estructura
definida en e! presente Plan, y que no estan relacionados con la interconexion
con ofros prestadores, se recomienda se acojan a la estructura durante el
periodo de seis (6) meses siguientes contados a partir del vencimiento del
plazo de la actividad anterior.

Los procesos seran coordinados por la SENATEL y supervision sera a cargo de
la SUPERTEL.

Aspectos de la RSCC7Y

- Dotar durante los primeros doce (12) meses contados a partir de la
aprobacion del PTFS, de enlaces dobles de sefializacién en la interconexién
cuando los nodos asociados a la red de senalizacion manejen un mediano y
alto trafico. De ser necesario y si la configuracion de la red con PTSs lo
permite se implementaran enlaces de sefiahzacidn por diferentes rutas
fisicas.

LLas condiciones de mediano y alto trafico seran determinadas por la SENATEL
conjuntamente con los prestadores de los servicios de telecomunicaciones.

Aspectos de protocolos

- En un periodo de un (1) afio contado a partir de la aprobacion det PTFS,
los prestadores que dispongan de titulos habilitantes para la prestacion del
servicio de Larga Distancia Internacional, deberan programar sus nodos
internacionales de tal forma que originen y transfieran la estructura del numero
que identifica a cada llamada internacional entrante y en fransito.

Para otros aspectos sefalados en el PTFS y no mencionados expresamente en

este numeral, se aplicaran las directrices alli indicadas, a partir de la
aprobacion del mismo.

15 ANEXOS

Anexo 1 Estructuras de Numeraciéon de los NSPC'S y los ISPC’S
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ANEXO 1

PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE SENALIZACION
(PTFS)

ESTRUCTURAS DE NUMERACION DE LOS NSPC'S E ISPC'S
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