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RESOLUCION TEL-0T0-04-CONATEL-2013
'CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
CONSIDERANDO:

Qwe 1a Constitucshn de fa Repdblica del Ecuador, dentro de 168 derechos del Busn Vivir reconobe 4.
todas las personas. en forma indiddual o colectiva, el derecho al acceso universal a ias tecnologias
deinformacian y comunicaciin. y pone énfasis en aquellas parsonas y colectividades que caracen
o fenen accest imitado a dichas tecnologias y oblga al Estado a Incorporar las tecnologlas de la
nformacion y comunicacian gn el proceso educativo y propitiar & eniace de la ensefianza con las
acivedades productivas o sociales

flue, de conformidad con el adiculo B7 del Reglaments General a ta Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada et Consep Nackonal de Telecomunicaciones es el ente pubhco
encargado de establecer en sepresantacian del Estado, las politicas y normas de regulacion de fos
senncios de Telascomunicacnig ¢n ol Ecuador

e, ol articulo 88 en Sus Eerales bj, ¢}l ) y m) del Reglamento General a |a Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada, le faculta al Conssjo Nacional de Telecomunicacones establecer
los regtamentos y dictar las normas que reguben B8 SEMVICIOS de 1EI8ComUuncaciones

Que, de conformidad con €| articulo 15 del Regiamenta General a la Ley Especial de
Talecomunicaciones Reformada el Conseje Naconal de TelecomumcBcmnes, an uso de suk
atripuciones legales, dictara regulacionas para proteger y promaver la competencia en el seclor de
Ins talecomunicacienes, para evitar o paner fin a actos contranios & fa misma

Que, es nacesario que el Consepo Nacional de Telecomumcaciones esiablazca la normativa
tecnica para el desarrallo de las aciuales y futuras nedes y serviciod de (elpcomuncacionss, asi
come pars facililar |a presiacion de nueves: senvicios en el pals.

Que, es necesario proporconar [as  drectnces  DASKAS pafa Sincromzar 148 redes de
telecamunicaciones, espacificand)d un requesds minima de calided que los prestadones de sarvicios
de lelecomuniCBckones estan oblgadas a cumplir o & una conexdn extremc a exiréms como
a0 13 irHerconsmin

Que, & calidad de servicio puede ser aleciada & 58 one ung t8se de deshzamentos mayor & 1a
‘especiicada por ta-Unidn Intermacional de Telecomunicacanes

Que, mediante Resolucion 353-18-CONATEL-200T de 28 de junio de 2007, &l Consejo Nacional de
Telecomunicacones aprobd el Plan Tacnico Fundamental de Sincronismo,

Cue; lps Planes Tecrncos Fondameniales comd parte del modelo de reguiacion del! sector de
teBComUMmCaciones en una economia socil y solidara, se actualizan de W&l forma que regusen lo
esftictamante. necesano pero lo suficente para que Jo8 ocperadores el Sector de
Telacomunicacsones ¥ Tecnologlas de & Informacidn y Comunicacion brinden a la cludadania ios
sarvicios y aplicatones de lelecomumnicaciones que requiaren para alcanzar @) Buen Vivir, con
niveles adecusdos de cobertura, precios, calidad de servicio y segundad extrema a extremo
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Que. la Secretara Macional de Telecomunicaciones considerando los cambics tecnolégicos.
convergensa de redes y senvicios. cambios 8n el modelo econdmico y politicas publicas, 21 de
febrero de 2011, suscribid un Contrate de Consultoria DGA-2011-010. para ia “Actuafizacidn de los
Fianes Tecnicos Fundamentales del Ecuador”

Que [a Secretarla Nacional de Telecomunicationas coft el proposito de oblaner informacaon
relevante previo @ la acluakzacion de los Planes Técnicos Fundamentales, convoct en el mes de
abnl de 2011, a walleres de trabajo a los representanies de-las Eﬂfﬂdﬂﬁ!!‘- del Servico de
Telafonia Fya v Senvicio Mavil Avanzado.

Cue, con fos producios de 18 consultona contratada, tas Dvectiones General de Planificacion de
i35 Teecomunicaciones, General Jurigica, Genera! de Gestdn de los Senicios de
Telacomunicaciones, Generad de Gestidn dael Espectro Radiceléctnes v Asesodla Instiucional de
ia Secretaria Nacional de Telecomunicaciones. procedieson can &f anadisis del conlenido de los
Flanes Teécnicos Fundamentales propuestos. El contenido del proyecio fue enviado a las
operadgoras del Servicio de Telefonia Fya Servcio Movil Avanzado y Superintendeancia de
Teletomunicaciones parm la recepcidn da sU5 cbsarvaciones

Que, de conformidad con el Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones.
articulo 89, mediante Oficio SNT-2012.478 de 25 'de abnl de 2012, ta Secrelaria Macional de
Telecomunicaciones remitic Al Conseic Npcional de Telecomuricaciones las propuesias de
actuabizacion de los Planes Técnicos Fundamentales y la solicitud de autonzacion para &f incio del
proceso de Audiencias Pubicas

Que, mediante Dhaposcidn 12-10-CONATEL-2012 de B ge mayo de 2012, &l Caonsajo Nacional de
Telecomunicaciones dispone a (a3 Secretara Nacional ge Telscomunicaciones, convocar a
Audiencids Plblicas y socalizar |3 aprobacin de los Planes Técnicos Fundamentales para
posteriormente remitir el informe al Consejo Nacional de Telecomumcaciones

Que_ an atencion a ko dspussio por-el Conseip Nacional de Telecomunicaciones se levaron 3
cabo las audiencias pablcas os dias 200 29 y 22 de-junio de 2012 en las ciudades de Ouite

Cuenca y Guayaquil respecivamante

QOue. e 30 de septiembre de 2012, se ejecutd con éxito la Tercera Fase gel Plsn Técnico
Fundamental de Numeracn, que conssid en el incremento de ung a dos digitos en of chdigo de
e Pt

Que, en &l analisis de fas observaciones realzadas por los asistentes a las Audiencias Pobhcas
corniocBdas por la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones. sobre la actualizacidn de ko
Planes Tecmcos Fundamerdates e delerming la importancia de contar con crifencs adicionales de
las operadoras ded Servicio Mdvil Avanzado, por lo gue el 16 da noviembre de 2012 1a Secratnria
Macional de Telecomunicacionas maniuve una reunion de trabajo con los representantes de las
operadoras CONECEL S A OTECELSA yCONTEP

Que, con el objeto de analizar las observaciones surgidas en las Audiencias Pubicas, e 22 de
noviembne de 2012 ta Secretaria Naconal de Telecomumcacones mantuve una reynican die trabajo
con la Superntendenca de Telecomunicaciones. en ia cual se acondd ia necesidad del @natisis del
contendo de |68 Planes Técnicos Fundamenialés de i3 Direccidn. Madional de Inveshgasion
Espacial en Talecomumcaciones
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Cue. modiante Oficia ITC-2012-3938 de 28 de novembre de 2012, al Inlendente Nacional de
Control Técnico de la Superiniendencia de Telecomunicaciones, sohciia a fa Secretaria MNacional
de Telecomunicaciones ¢ énvio de las versiones finales de ios Planes Técmcos Fundamentales
para que sean analizadeos por el personal de contral de fraude en telecomunicaciones previo 8 1a
aprobacisn. por parte del Consejo Nacional de Telecomunicaciones. esta solicnud es atendida
mediante Oficio No. DGP-2012-555 do 11 de diciembre de 2012

Que, medante Oficio ITC-2012-4184 de 19 de diciembre d& 2012, [a Superntendencia de
Telecomunicacionas - informa a o Secretaria Nacionsl de Telecomunicacipnes que no o liena
abservaciones al contemido de las propuestas hinales de Planes Técnicos Fundamentaies.

Cue_ medante Memorando DGP-2012-670 de 18 de diciembra de 2012, fa Direccidn General de
Flanificacidn de las Telecomuncaciones. solicta a ta Dereccidn General duridice el mforme juridico
respecivo, para anexar al informe de Audiencias Publicas para conocimiants del Consejo Naconal
de Telecomunicacionas. mismo qué es remitido & 05 de énero de 2013 con memgrando DGJ-
2013-0041

Qe la Secrataria Nacional de Telecomunicacionas: mediante oficio Mo SNT-2013-0117 de 30 de
enerc de 2013, remitd al Consejp Nacional de Telecomunicaciones, para conocimiento y
aprobacion el informe de ias Audiencias Publicas de! proceso de actuakizackn de los Planes
Técrscos Fundamentakes de Numaraciin Sefalzacion Sincronismo y Transmision asi coma las
propuestas finales dé Planes paca aprobacian

Que, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, mediante Oficio SNT-2013-0117 de 30 de
eners de 2013, remitid al Consep MNacional de Telecomumcacionss para conocimiento y
apmbacion e informe de las Audiencias PUblicas del proceso de aclualizacion de los Planes
Técnicos Fundamantabes de Numeracion. Sefalizacién, Sincromismao y Transmisién, @si como las
propugstas finaies de Planes para aprobacidn

En uso e sus ainibuciones legales
RESUELVE:

ARTICULO 1. Avocar canocimeento y acoger el informe de las Audiencias Publicas del procese de

actualizacion e los Planes Técnicos Fundamentales de Numeracidn. Seflalizacidn, Sincronismo y
Transmisitn contenida en o Oficio SNT-2093-0117

ARTICULO 2. Aprobar et Plan Técmca Fundamental de Sincronisme (PTFSI), que forma parte
integrante di 13 presganie mesoluctn

ARTICULO 3. Disponer a los presiadores de 108 servicios de telecomunicaciones efectuar on sus
redes; [as modificaciones necesanias para adaptarse & lo dispuesto an el Plan de implementacion
sefalado en el numergl 14 gel Pian Técmco Fundamental de Sincronismo

ARTICULO 4. Todos o8 prestadores de Servicios oo lECOMUnICACIONes ceDEran ramie
perodicamente a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones y a la Superintendencsa de
Telecomunicaciones las mediciones de sincronismo en los formatos que para e efecto ha
establecido y establerca b Secrafana Nacional de Telecomunicaciones, suscrile por el
representanie legal o aguella persona autonzada para ef efecio v con la perodicdad sefalada en
el Plan Técnaco Fundamental de Sincranismo
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ARTICULG 5. Dercgar ol Plan Teécnico Fundamental de Sincrontsmo aprobada mediante
Resclucidn 353-18-CONATEL-2007

ARTICULD 6. Dwsponer a [a Secretaria del Conseo Nacsonal de Telecomumcacsones notifique ia
presenta resolucibn a los Prestadores de Servicios Finales de Telecomumicaciones, Secretaria
Macional da Telecomunicacionas y Superintendancia de Tetecomunicaciones, para ks fines
lepates pertmanbes

La presente Rasolucion entrard en vigencia en forma inmediala, sin perjuscio de sU publicacion en
ei Regisiro Oficial

Dado an Quito, .M. af 01 da febrero de 2013

= |

ING. JAVIER VELIZ MADINYA
PRESIDENTE DEL CONATEL

LIC VICENTE FREIRE RAMIREZ
SECRETARIO DEL CONATEL
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PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE SINCRONISMO (PTFSI)

1 INTRODUCCION

La Constiucidn de la Replblica del Ecuador (2008) establece nuevas reglas de
juego a aplicarse en el convivir nacional desde los elementos conshitutivos del
Eslado, derechos, hasta el régimen de desarrolio, régimen dal buen vivir, etc. Los
cambios estruciurales fambién se han presentads en el Sector de
Telecomunicaciones y TIC para lo cual un nuevo modedo de regulacion del sector
debe disenarse e implementarse en base a los aspectos constilucionales y l1as
politicas publicas establecidas en al Plan Nacional para el Buen Vivir 2008-2013,

La Constitucidn, deritro de 05 derechos del “Buen Vivir® reconoce a todas las
personas, en forma individual o colectiva, el derecho al acceso universal a las
lecnologiss de informacidn ¥ comunicacion; y pong énfasis en aquelias personas
v colectividades que carecen o tengan acceso himitade a dichas tecncloglas y
obliga al Estado a “incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en
&l proceso educalivo y propiciar i enlace de la enseflanza con las actividades
productivas o soclales”™ De ahl, que en |la perspectiva de profundizar &l nuevo
régimen de desarrollo, se hace necesario amphar 1a vision sobre la conectividad v
las telecomunicaciones considerandolas como un medio para contribuir a alcanzar
los objetivos del Régimen de Desamolio v los doce objetivos propuestos en el Plan
Nacional para &l Buen Vivir,

Segln la estrategia contemplada en &l Plan Nacional para el Buen Vivir, relerida a
la conectividad y telecomunicaciones para la sociedad de la informacién y el
conocimiento, la accién estatal en los préximos afios debera concenfrarse an thas
aspectos fundamentales. conectividad, dotacidn de hardware y el uso de TIC para
la Revolucion Educativa. Sin embargo, el énfasis del Estado en lales aspectos
Implicard el surgimento de factores extermnos positivos, relacionados con el
mejoramientc de servicios gubemamentales y la dinamizacion del aparato
productive.

Ei Estade debe asegurar que la infraestructura para conectividad vy
lelecomunicaciones cubra todo el territorio nacional, de modo que fas TIC estén al
alcance de toda la sociedad de manera equitativa, Aungue las alternativas de
conectividad 5son varias, |la garantia de la tecnologia mas adecuada debe
propiciarse desde la identificacion de los requermientos de los benelicianos
buscando sempre el balance entre los costos y los beneficios de ufilizar el
Instrumento tacnolagico mas adecuado para cada caso.

La dotacidn de conectividad es una compelencia concurmenie del sector poblico y
privado perp es responsabilidad ineludible del Estado atender aquelios sectores
que presentan poco atractivo para la inversion privada; garantizando, de esta
manera, el Bcceso universal progresivo de (os ecuatorianos, independientemente
de su posicion geografica o econtmica, de su condicion etana o de género, de su
condicion fisica o de cualquwer otro factor excluyenta.

PLAMES TECNICDS FUNDAMENTALES 2013 BINCROMNISMO 1
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Los PTFs como parte del nuevo modelo de regulacion del Sector de
Telecomunicaciones en una economia social y solidana, se actuatizan de tal
forma que regulen lo estinctamenie necesano pero lo suficients para que los
operadores del sector de telecomunicaciones y TIC brinden a la ciudadania los
servicios y aplicaciones de telecomunicaciones que requieren para alcanzar el
Buen Vivir, con niveles adecuados de cobertura, precios, QoS y seguridad
exiremo a extremo. Los PTFs es una nommativa léchica direcinz basica y
necesania para desarrollar las redes y senicios de lelecomunicaciones en el
Ecuador y para promover la inversidn en el sector,

El proceso de actualizacion ademas de considerar los cambios estruclurales del
sector, la nueva politica piblica, los nuevos requerimientos de los usuanos en
cuanto cobertura. precios, calidad y segundad exfremo a exiremo loma en
cuenta los avances tecnologicos y aspectos lecnicos necesarios para fa
interconexidn e interoperabilidad de redes y servicios en un ambiente

multiprestador y convergente.
Por otro lado los PTFs desempefaran un importante papel para:
a) Brindar a los usuanos servicios compahbles,

b} Fomentar el desarrolic eficiente de [as redes y servicios o
telecomunicaciones,

¢} Incentivar la mtroduccion de nuevas tecnologias,
d) Procurar la integracion y convergencia de redes,

e} Faciitar la Iinferconexidn entre prestadores de servicios de
teiacomunICaCIONEs ¥,

I} Promover las inversiones en &l sector de las lelecomunicaciones v TIC del
Ecuador

Es conocido que en el Ecuador existe un proceso de migracidn de RCC (Nodos
de conmutacién TDM) a RCP de Mueva Generacidn basadas en [P y por lo tanto,
en ese proceso de convergencia se presenta una gran variedad de interconexidn
de rades de diferentes lecnologias, diferentes prestadoras y diferenles capas de
red. En estas circunstancias el PTFS| proporciona directrices tanto para la
sincronizacién y temporizacion de RCP (IP, NGN), como para Ia lemporizacion y
sincronismo en RCC/TDM (En base a un circuito telefénico internacional digital de
B4 Kbits/seq para ios servicios telefdnicos y no telefdnicos)

Esle Plan especifica los requisitos minimos de calidad de sincronismo gue los
prestadores de servicios de telecomumcaciones estdn obligados a cumplir tanto
BN una conaxidén extreme 3 extremo comob én la interconexion.

PLANES TECHICOS FUNDAMENTALES 2013 BINCROMNEMO b
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2 OBJETIVOS

a) Identificar y especificar en forma general los aspectos de sincronismo y
distribucidn de la temporizacion en RGP (IR, NGN), y los requenmientos de
sincronismo en la interfaz con las RCC (TDM y redes IP),

b} Establecer las directinces basicas que daberan seguir los prestadores de
los servicios de lelecomunicacionas, en cuanie a los objetivos de lasa de
deslizamientos 8n una conexion digital extremo a extremo y en la
interconeadn, para brindar diferentes servicios de telecomunicaciones con
una calidad acorde a jos estdndares inlemacionales.

¢) Especificar los requisitos minimos de calidad que deberan cumplir los
relojes de los nodos de interconexion y la adopcién de medidas de
saguridad para mantener sincronizadas las redes.

3 DEFINICIONES

Cadena de sincronizacion, |nterconexion actva de nodos y enlaces de
siNcronizacion,

CES (Circuit Emulation Services): Sarvicio de emulacion de circuitos.
CONATEL: Consejo Nacional de Telecomunicaciones

Conexion de extromo a extremo: Circuito de comunicaciones incluide |os
aquipos temminales.

Deslizamiento. Repebcitn 0 supresion de un blogue de bits en un tren de bis
sincronico o plesidcrono debido a una discrepancia en las velocidades de lactura
¥ de escritura en una memona intermed:a

Desviacion relativa de frecuencia: Diferencia entre la frecuencia real de una

sefal y una frecuencia nominal especdicada, dividida por la frecuencia nominal.

La deswacion relativa de frecuencia y(t) se expreésa matematicamente como:
W=,

Wi e——

¥

Discontinuidad de fase: Pardida de fase en un intervalo de empo de la sehal de
salida debido a una operacian interma del refoj

Enlace de sincronizacién: Enlace enire dos nodos de sincronizacidn por el que
s& transmile la sincronizacion

ESMC (Ethemal synchronization messaging channel): Canal de mensajes de
sincronizacién Ethemet

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 SINCROMIEMO 3
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Estabilidad de frecuencia; Varacién de frecuencia espontanea o ambiental o
ambas a la vez, an un ntervalo de tempo determmnado

ETS! (European Telecommunications Standard Institute): Instituto de
Estandares de Telecomunicaciones Europeas.

Fluctuacion de fase (de temporizacion) Vanaciones a corto plazo de los
instantes significativos de una sefial digital con respecto a sus posicones ideales
en &l hempo (8 corto plazo significa que ka frecuencia de estas vanhaciones es
mayor o igual a 10 Hz)

Fluctuacién lenta de fase: Varaciones a largo plazo de o5 instantes
significativos de una sefial digital con respecto a sus posiciones ideales en el
tiempo (a large plazo significa gue la frecuencia de estas vanaciones es menor
que 10 Hz)

Generacién de ruldo: Cantidad de ruido de lase producida en la salda de un
relo)

GW (Gateway): Pasarela Conecta dos redes y realza algunas funciones de
intarfuncionamiento entre ellas.

HRX [Hypothetical Reference Connection): Conexién ficticia de referencia.

HSPA+ {High Speed Downlink Packet Access +): es un estandar de intemet
mdvil definido en la versidn 7 de 3GPP, provee velocidades de hasta B4 Mbps de
bajada v 22 Mbps de subida

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Instilulo de Ingenieros
Eléctricos y Electrdnicos:

IETF (Internet Engineering Task Force): Grupo de fareas especiales de
Ingemiaria en Internet

IP {Intemet Protocol): Protocolo Intemet

ISDN (Integrated Services Digital Network): Red digital de servicios integrados
RDS

MG (Media Gateway): Pasarela de medios. Convierte medics proporcicnados
con un formato dado en un fipo de red, en medios con el formato requerido en
otro tipo de ned

MINTEL: Ministenc de Telecomunicaciones v de ia Sociedad de & Informacian
Modo enganchado: Condicién da funcionamiento de un rels| subordinado en el

gque la sefial de salida es controlada por una referencia de entrada extema, de
modo que |a sefal de saiida dal relo] tiene la misma freciencia media a largo
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plazo y la funcidn de error de tempo entre salida y entrada estd mitada. El modo
enganchado es &l modo de funcionamiento previsto de un reloj subordinado

Modo funcionamiento fibre. Condicidn de funcionamiento de un reloj cuya sefial
de salida estd fueriemente influenciada por el elemento de oscilacion ¥y no
controlada por técnicas de enganche de fase. En este modo, el reioj no ha lemido
nunca una entrada de referencia de red, o ha perdido la referencia externa y no
tiene acceso a los datos almacenados que podrian ser adquindos de una
referencia extema previamente coneclada. El funcionamisnto libre comienza
cuando la salida de reloj no refleja la influencia de una referencia extena
conectada, o una transicion de la misma. El funcionamiento libre lermina cuando
la salida de reloj se engancha a una referencia exderna

Modo maestro subordinade: Modo en el que un reloj maesiro designado se
utitiza como palrdn de frecuencia que se distribuye a otros relojes subordinados al
relo) maestro.

Modo plesiéerono: Modo en @l que la caracterislica esencial de escalas o
senaleés de tiempo es lal, que sus Inslantes significativos comespondientes sa
producan con la misma cadencia nominal y cualquier vanacion de esta cadencia

esta restringida dentro de limites especificados.

Modo régimen libre: Condicidn de funcionamiento de un relo| que ha perdids su
entrada de referencia de controd y uliliza datos almacenados, adquindos en
funcionamiento enganchado, para controlar su salida. Los datos almacenados se
utlizan para conlrolar las varaciones de fase y de frecuencia, lo gque parmile
reproducir la condicion enganchada conforme a especificaciones. El régiman hbre
comienza cuando la salida de reigj no refiefa la influencia de una referencia
externa conectada, o una lransicién de la misma. El régimen libre termina cuando
la salida del relog vuelve a la condicidn modo enganchado

MSC (Mobile Switching Center): Nodo de conmutacion mowil.
MTIE (Maximum Timea Interval Error): Error de intervalo de tiempo maximo.

Modo de red de sincronizacién, Grupo de equipos en una ubicacidn fisica
directamente temponzados por un reloj de nodo

NTP (Network Time Protocol): Protocolo de tempo de red.
PNT (Packet network timing): Sincronizacién de redes de paguetes

Precision o exactitud de frecuencia Maxima desviacidn relativa de frecuencia
durante un pericdo especificado.

PTF: Plan Técnico Fundamental: es una directriz técnica basica para el desamoilo
& interconexion de las redes de telecomunicaciones.

PTF=s: Planes Técnicos Fundamentales
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PTFSI: Plan Técnico Fundamental de Sincromsmo.

PTP (Precision Time Protocol): Protocclo de  Sincronizacidn de tiempo con
precision.

QoS (Quality of Service): Calidad de servicio.

RAN (Radic Access Network): Red de Acceso de Radio
RCC: Red de Conmutacitn de Cicuitos.

RCP: Red con Conmutacidn de Pagueles

RDSI: Red Digital de Servicios Integrados.

Red de sincronizacién: Red gque proporciona sefiales de temporizackn de
referencia. En genersl, la estructura de una red de sincronizacion comprende
nodos de red de sincronizacion coneclados mediante enlaces de sincronizacion.

Red sincronica: Red en la que lodos los relojes tenen la misma exactiiud a largo
plazo en condiclones normales de funcionamiento.

Reloj de nede: Reiol que distribuye sncronizacidn a uno o mas equipos
singronizados.

Reloj de referencia primario (PRC - Primary Referente Clock). Fatrdn de
frecuencia de referencia que suministra una sefnal de frecuencia de referencia
conforme 2 la Recomendacion UIT-T G&11.

Relo] maestre. Generador qué produce una sefial de frecuencia exacta para &l
control de otros generadores.

Reloj subordinado: Reloj cuya salida de lemponzacidn estd enganchada en fase
a una sefal de temporizacidn de referencia recibida de un reloj de mayor calidad.

Reloj. Equipo que proporciona una seftal de temporizacion

Red de nueva generacion (NGN Next Generation Network): Red basada en
paguetes que permite prestar servicios de talecomunicacion vy en la que se
pueden utilizar miltiples tecnologias de transporte de banda ancha propiciadas
por la oS, ¥ en la gue las funciones relacionadas con los servicios son
independientes de las lecnologias subyacentes relacionadas con el transporte
Parmite a los usuanos el acceso sin trabas a redes y a proveedores de servicios
y/o servicios de su eleccidn Se soporla movilidad generalizada que permilira la f
prestacion coherente y ubicua de senvicios a los usuanos, f

RED IP: Es una red que usa |a lecnologia IP para transportar informacidn, ,;f
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RFC (Reguest For Comment): Pelicidn de comentarics publicado por la IETF.
RM: Rad Movil.

RTPC: Red telefdnica piblica conmutada.

SENATEL: Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.

Sincronizacion de la red: Concepto gendrico que descnbe la distribucion de un
tiempo o frecuencia ya sea de manera individual o conjunta. a2 todos los

elementos de una red.

Sincronismo de frecuencla: Proceso de alineacidn de relojes respecio a la
frecuencia.

Sincronismo de fase: Implica que todos los nodos de sincronismo hienen un
acceso a una sefal de lemponzacidn lo que significa que fos eventos ocurren al
mismao instante. Procaso de alineacién de relojes respecto a la fase.

Sincronismo de tiempo: Es una distribucidn en iempo real de una referencia de
thempo al relo) en una red de lelecomunicacionas.

S5M (Synchronization Status Message): Mensaje de estado de sincronzacion.
SUPERTEL: Supenntendencia de Telecomunicacionas.

Tasa de deslizamientos: NUmero de deshzamientos por unidad de iempo

TE (Terminal Equipment): Equipe Terminal

TDEV (Time DEViation): Desviacion de empo.

TOM (Time Division Multiplex): Mualtiplex por division de tiempo.

TIC: Tecnologlas de la Informacion v Comumicacion.

UIT-T: Seclor de normalizacidn de fas telecomunicaciones de la Unidn
Intarnacional de Telecomunicacionas

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System): Sistema Universal de
Telecomunicaciones Mdviles.

UNI (User Network Intarface): Interfaz usuano-red.
UTC [Coordinated Univarsal Time): Tiempa Universal Coordinada.

PLANES TECMICOS FUNDAMENTALES 2013 SINCRONISMO T
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4 NORMATIVA INTERNACIONAL UTILIZADA

El PTFS| toma en cuenta las Ultmas recomendaciones de la UIT y olros
organismos internacionales como ETS| y el IETF. Como referencia se detalian las
recomendaciones que de alguna forma estan relacionadas con el proceso de
actualizacion del presente Plan.

. Recomendacidn UIT-T G.101 (2003). Plan de transmision

- Recomendacién UIT-T G.810 (1996). Definicacnes y terminologia para redes de
Sincronizacion

- Recomendacion DIT-T G.812 (2004), Reguisitos de lemponzacion de relojes
subordinados adecuados para uliizacion como relojes de nodo en redes de
sincronizacidn.

- Recomendacion UIT-T G.813 (2005)., Comgendum 1 Caracteristicas de
lemparizacion de relojes subordinados de equipos de Ia jerarquia digital sincrona

- Recomendacion UIT-T G821 (2002) Caracleristica de emor de una conexion
digital intemacional que funciona a una velocidad binana [nferior a la velpcidad
primana y forma parte de una red digital de servicios integrados.

- Recomendacidn UIT-T G822 (1988). Objelivos de tasa de deslizamenios
controiados en una conexion digital internacional

. Recomendacidn UIT-T G.B260 (2010). Defintions and terminclogy for
synchronization in packet networks

- Recomendacion UIT-T G.8261 (2008). Timing and synchronizaton aspects in
packel networks

- Recomendacion WIT-T G.B2627Y 1362 (2010). Timing charactenstics of a
synchronous Eihemet equipment slave clock

- Recomendacion UIT-T G.B284/Y. 1364 (2008). Distribution of timing information
through packet networks.

- Racomendacidn UIT-T G B2B47Y 1364, Comgendum 1(2002), Distribution of
timing infarmation through packel networks

- Recomendacion UIT-T GA8264/Y 1364, Amendment 1 (2010), Use of
synchronous Ethemet in a multi-operator conlext.

- Recomendacién UIT-T G.B8285/Y 1365 {2010) Architecture and reguirements
lor packet-based frequency delivery,

- |EEE STD 1588 (2008) Standard for a Precision Clock Synchronization
Protocal for Networked Measurement and Control Systems.
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- |[ETF RFC 5905 (2010). Network Time Protocol Version 4; Protocol And
Algorthms Specification.

- ETS!I EN 300 462-1-1 V1,1.1 /1988). Panl 1-1; Definitions and terminalogy for
synchronization networks”

- ETSI EN 300 462-2-1 (2006). ETSI EN: 300 462-2-1 V1.21 Pan 24
Synchronization network architecture based on SDH networks”

5 ALCANCE

El PTFSI tene una aplicacsdn en todo el temitorio nacional ¥ su cumpbmignio es
de cardcter obligatoric para todos los prestadores de los servicios de
lelecomunicaciongs, gque wiiizan e nlerconectan redes pablicas de
telecomunicaciones (RCC. RCP), Ademas cubre los requenmientos de
sincronismo en la interfaz entre estas redes.

La calidad de funclonarmiento desde el punto de vista de la tasa de deslizamientos
para las RCC (TDM) debe satisfacer las exigencias de los servicios telefonicos y
no telefénicos en una conexion digital a 64 Kbit's.

6 PRINCIP1OS DEL PTFSI
6.1 Principios generales

- Se pueden aplicar diferentes tipcs de sincrenismo ya sean de frecuencia, de
fase y de tiempo dependiendo de la interfaz, la tecnologia utilizada y los
servicios en tiempo real a ofrecerse.

Con respecto a los meétodos de sincronismo ulilizados al interior de la red de
cada prestador, el PTFSI deja en libertad a los prestadores de servicios de
ielecomunicaciones para que utilicen Tos mélodos que mejor s& ajusien a sus
nacesidades, siempre y cuando garanticen o cumplimiento de Jos objetivos de
calidad establecidos

- El PTFSI se ejecutars a través de un plan de implementacion, el cual fija los
principales plazos para que los  presiadores de servicios de
lelecomunicaciones alcancen o cumplan con las condicicnes planteadas en al
presente Plan

- El PTFSI no es estatico y por lo tanto serd actualizado cuando las
circunstancias tecnoldgicas y de servicio asl lo exijan. La actuslizacion se
Hevara a cabo por propia imiciativa de SENATEL/CONATEL y en caso de qua
se justifique a peticion de cualquier prestador

El control del PTFSI lo ejercera la SUPERTEL.

PLANES TECHICOS FUNDAMENTALES 2043 BINCROMNISMO L]



e E e m———

"
QT i

£ WCONATEL /%z

6.2 Parala RCP (NGN) o interfaz con RCC (TDM)

En un ambiente de convergencia el Sincronisma es muy impartante, por e5o sa
ha disefiado fuentes de sincronismo en tiempo real que garantizan precisidn y
estabilidad en las redes y a su vezr garantizar los niveles de calided de
SEervicio

EL PTFS! proporciona directnces para asegurar &l sincronismo de kos
elermentos de red cuando se produce |a migracion de RCC a RCP (NGN), Se
podran ublizar nuevas técnicas que se han desamoilado para transportar la
sefial de relo) a través de redes basadas en paguetes.

6.3 Parala RCC (TDM)

Se establece un requisito minimo de calidad en cuanto al obetivo de ia tasa de
deslizamientos a alcanzar en una conexidn digital extremo a extremo, y la
cofrespondienta distnibucion para cada uno de los prestadores de semnvicios de
telecomunicaciones que intervienen en la conexion.

La distribucidn de la tasa de deslizamienios se hara utiizando un circuto
modelo de referencia de transmisién digital aplicado al Ecuador, el mismo que
s& basara en los modelos generales descritos en ias Recomendaciones UIT-T
.822 y G101,

Con el fin de garantizar en un enlace intemacional plesidcrono una tasa de
deshzamientos adecuada para los diferentes servicios de telecomunicaciones,
se adopta lo especificado en la Recomendacidon UIT-T G.B11 sobre Ia tasa
maxma gque no debe ser supenar a un desizamiento cada setanta (70) dias, lo
que equivale a lener en cada central internacional un relgj con una precisidn
mayor de 1 = 10°11,

En la mierconexion se establecen requenmientos minimos que deberan
cumplr fos relojes de los nodos y ciertas medidas de seguridad de
SINCIOMSTD,

En caso de conflicto entre prestadores de setvicios de telecomunicaciones la
SENATEL distribuira las tasas de deslizamiento tomando como referencia los
principios establecdos en las Recomendaciones UIT-T G822 y G101 y en
CASC necesario se lomard los estudios y normas de obos organismos
internacionalas.

7 ESTRATEGIAS BASICAS DEL PTFSI

7.1 Parala RCP [NGN) & interface con RCC (TDM)

El PTFSI incorpora en esta actualizacion la nommativa basica intermacianal
principaimente ia gque ha venido desarroliando la UIT-T desde el afo 2008 con
respeclo a.
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Definiciones y termingiogia utihzada para las RCP
Aspectos de temporizacidn y sincronizacitn de redes de pagueles

Caracleristicas de temponizacion del reloj esclavo de los equipos sincronos de
Ethemat.

- Distribucitn de informacidn de temporizaciin a través de redes de paqueles.

- Arquilectura y requérnmientos para 1a entrega de frecuencia basada en
paguetes.

- Protocolos PTPy NTP,

Esta normmalva se& la considera importante para disponer de soluciones de
sincronizacion en redes TDM que estan migrando hacia NGN. Ademds da énfasis
principalmente a los aspectos de sincronismo de paquetes en la interconexidn de
redes de diferentes prestadores de los servicios de telecomunicaciones.

7.2 Parala RCC (TOM)

En un entomo donde actian vanos prestadores de  servicios de
telecomunicaciones, cuyas redes TOM se nterconeclan para conformar una
conexién digital extremo a extremo a calidad de saricio puede ser afeclada si sa
liene una {asa de deslizamientos mayor a la especificada por ia UIT-T, por esta
razdn se pretende distribuir esta tasa segdn un crcuito de referencia aplicado al
Ecuador y que considere la interconexion entre varnos prestadores. De esta forma
se podra mediante las mediciones respectivas exigir a los prestadores de
servicios de telecomunicacionas al cumplimiento de los valores de deslizamisntos
correspondienties a sus redes.

La apancion de nuevos senicios y las exigencias mayores de lasas de
deshizamiento para ofrecer una cakdad de acuerdo a normas inlemacionales,
conlleva a que el PTFSI especifique esos objetives y establezca requenmientos
minimos de sincronisma an la interconexidn,

Teniendo en cuenta la existencia de variedad de métodos y nuevas tecnologias
de sincronismo, se dejard en libertad a los prestadores de servicios de
lelecomunicaciones que disefen sus redes de sincronismo con los métodos y
lecnologias que mejor crean conveniente, pero exigiendo el cumplimiento de los
objetivos de deshzamiento en e segmento de responsabilidad de cada prestador
y en la mterconexidn

7.21 Sobre el modelo de referencia a aplicarse en la red ecuatoriana
Se desarrollard lomando en cuenta &l modelo de relerencia descrito en la

Recomendacion de UIT-T G101 para un ambiante multiprestador v el circuito
ficticio de referencia detallado en la Recomendacion UIT-T G. 821
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Se agregara al modelo algunas caracteristicas propias de las redes que estan an
servicio an el pais.

T.2.2 Objetivos de tasa de deslizamientos y distribucidn

Se acogen los obpetvos de flasas de deslzanwentos detallados en la
Recomendacién UIT-T G 822 para una conexion digital internacional exiremo a
axtremo a 64 Kbit's.

Se adoplard diferentes objetivos para diversas condiciones de explotacion en
ratacdn con la evalugcion de la calidad de la conexidn.

Dichas tasas serdn distribuidas 2 cada segmento del circuito de referencia para el
Ecuador v para cada prestador de servicios de telecomunicaciones.

723 Sobre la red de sincronismo de cada prestador de servicios de
telecomunicaciones

Las redes de sincronismo gestonadas por cada prestador podran ser disefiadas y
planificadas con los métodos y tecnologias gque éstas elijan, sigulendo las
recomendaciones de la UIT-T o de ofros organismos inlemacionales.

T.2.4 Sobre los requerimientos de sincronismo en la interconexion

Se especifican los requermienios minimos en cuanto a s calidad de los relojes de
ios nodos de Interconexion y [as medidas de sequndad de [os enfaces.

En los acuerdos de interconexién se deberan detallar los métodos y olros
requenmientos de sincronismo necesanos para garantizar la calidad de los
enlaces.

T.2.5 Sobre los conflictos de sincronismo que puedan presentarse entre
prastadores de servicios de telecomunicaciones

El PTF3) proporciona direclrices basicas sobre los requerimientocs minimos, que
deberan cumplir los prestadores de senvicios de felecomunicaciones en aspectos
de sincronismo, para alcanzar los objetives de deslizamiento an una conexian
extremo a extremo y en la interconexian, siguendo las recomendaciones de LIT-T
0 de otro organismo internacional

En &l caso de gue los prestadores de senicios de lelecomunicaciones acudieran
a |a SENATEL para que resuelva algin conflicto sobre el sinCronismo, ésta
procederd a aplicar an pnmer lugar las directrices emitidas en este documento y
en segundo lugar las recomendaciones publicadas por la UIT-T o de ser
necesario normas publicadas por ofros arganismes inlemacionales.
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8 MODELOS A APLICARSE EN LA RED ECUATORIANA

8.1 Sincronismo en la RCP (NGN) e interfaz con RCC (TDM)

Las NGN reguieren un sincronismo con mayor precisidn y estabilided para operar
la infraestructura convergenie y ofrecer servicios de calidad, por lo lanio se
describan algunas caracteristicas de los sistemas de sincronismoe que puedan sel
adoptados al inanor de las redes de cada prestador o wlilizaros en la
interconexion.

8141 Dafiniciones y tarminologia utilizada para las RCP

En la recomendacién de la UIT-T G.8260 se detalla las definiciones, terminclogia
y acronimos empleados sobre sincronizacidn de frecuencia, fase y iempo en las
redes de paguetes. Esto incluve definiciones malematicas para diferentes
pardmeiros de calidad y estabilidad de sincronismo en redes de paguetes,
También proporciona informacion basica sobre la naturaleza de los sislemas de
sincronizacion de pagquetas y los inconvenientes que se pueden presentar,

Los métodos para sincronizar |a capa fisica de una red Ethernet son los mismos
que los ulilizados para sincronizar las redes TDM, por lo tanto se aplican las
definiciones y terminclogia de acuerdo a la recomendacion UIT-T G.810

B.1.2 Aspectos de temporizacion y sincronizacion de rodes de
paguetes,

La recomendacion UIT-T G.8261/Y.13681 define los aspecios de temporizacion y
sincronizacion en las RCP y especifica los niveles maximos da fluctuacion de fase
{jitter) y fluctuacion lenta de fase (wander) que no deben ser excedidos en a red y
fa tolerancia minima de esos pardmetros que los equipos deberdan proveer en &l
limite de RCP/TDM y en la interface de sincronizacion,

También detalla los requerimientos minimos para la funcidn de sincronizacidn de
los elementos de la red, en particular sobre la distribucion de una sefial de refoj en
la red de sincronismo a lravés de redes de paqueles (PNT) y ia distribucion de un
servicio de sefial de relof a lravés de una red de paguetes (CES),

L.as redes de paguetes que estan cubienas por la recomendacion de la UIT-T son:

Ethemet (IEEE 802.3, |IEEE 802.1D, IEEE 802.1ad, |IEEE 802 1Q y b-IEEE
P802 10ay)

- MPLS (IETF RFC 3031) and (ITU-T G.8110)
T-MPLS (ITU-T G.8110.1)
- IP{IETF RFC 791 and (IETF RFC 2480)
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813 Caracteristicas de temporizacién del reloj esclavo de los equipos
gincronos de Ethernel.

La recomendacion UIT-T G.B2627Y 1362 descnbe las caracteristicas y los
requenmientos minimos para dispositivos de lemporizacion ulilizados en equipos
sincronos de Ethemet.

8.1.4 Distribucion de infoermacion de temporizacion a través de redes de
paquetes.

En ia recomendacion de ia UIT-T G 8264/Y 1364 se presentan los requanmientos
de ias redes Etharnel con respecto a la transferencia de frecuencia, Se especifica
el canal de transporte S5M Hamade ESMC, el comporiamients del protocolo y el
formato de los mansajes.

Una serie de métodos puaden usarse para lransferr fa frecuencia, los cuales se
pueden basar en la capa flsica 0 en la capa de protocolo El métoda a utilizar
dependera de la arguitectura actual y su capacidad de soporte. La recomendadion
indicada se enfoca al sincronismo en la capa fisica. La capa fisica que es
relevante en esta recomendacion es la comespondiente a Ethemet definida en
IEEE 802.3.

8.1.5 Arquitectura y requerimientos para la entrega de frecuencia
basada en paquetes

La recomendacion UIT-T GB265/Y, 1365 describe la arquilectura general de
distribucion de frecuencias usando métodos basados en paguetes. Esta versidn
de la recomendacidn estd enfocada a la entrega de frecuencia usando los
protocolos NTP y PTP (IEEE 1588), los cuales son descntos en forma general.

Los requenmientos v la arquitectura descrita en la recomendacion astablecen una
base para la especificacion de otras necesidades funcionales, para alcanzar una
distribucion de frecuencias basada en paguetes en un entorno. portador. La
arquitectura descrita se refierg al caso en que | protocolo interactia solamente
en los punlos axtramos de la red, entre al relo) maestro de paquetes v &l relo}
esclavo de paquele.

8.1.6 Protocolo PTP

En la recomendacion de la UIT-T G.8265.1/Y.1365.1 se presenta la especificacian
sobre |as aplicaciones para telecomunicaciones (Telecom Profile) basadas en el
protocolo FTP (IEEE 1588) para la smoronizacion en frecuencia

8.2 Modelo para el sincronismo de |a red Ecuatoriana RCC (TDM)
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B2 Modelo de circuito de referancia de transmisidn UIT-T G822

Los objetivos de tasa de deslzamienios para una conexidn intarnacional de
extremo a exiremo se estipulan en relacidn con la HRX digital normalizada de
27 .500 km de longitud indicada en la figura 1.

k bl b — FAOTNE DITEAACIOMAL. + PARTE MaCIORN, ,.i

T @ e o Gm o @ o oo Sk €M @ o o F

T Equipo Terminal

cL (Eantral Lot

CP Cantral Pramaris

£S5, Central Secendaria

CTR  Central Terciana

CCl  Central da Conmuiacsiin ipietnacianal

Figura 1 - HRX de un circuito internacional

La conexidn internacional estd compuesta de dos segmentos nacionales y una
cadena internacional. Un segmento nacional ko conforman una parie local y una

parte de transito nacional

B.2.2 Configuracion de red basica de una conoxion extramo a extremo
an un ambiente multiprestador UIT-T G.101.

La configuracion bdsica es la que se detalla en la figura 2 y estd conformada por
una conexitn de exiremo a axiramo con terminales en cada uno de ellos, y redes
de acceso conectadas mediante redes de transito nacionales o inlemacionales.
Estas redes pueden ser gestionadas pot diferentes prestadores de servicios de
telecomunicaciones.

Figura 2 — Configuracian de réd basica en un ambiente muliprestador
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8.2.3 Modelos para la red ecuatoriana

A fin de incorporar la condicion de interconexion de varias redes de diferentes
prestadores de servicios de telecomunicaciones se han combinado los dos
conceptos de los modelos descrilos en [os numerales 8.2.1 y 822 y sa han
determinado los modelos que sé aplicardn en la red ecuatonana para un circuito
internacional y un circuito nacional. Estos modelos se muestran en las figuras 3 y
4

172 Circuile internacional Ecundor

m il s 8 e, e L N

) - el L e L T F e )

Figura 3 - Circuito de referencia intermacional para el Ecuador

Circuite nacional Ecuador

Local Msbiona Macional Locad

s ] a . -
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——— i - - — ——— e, ——n e e

e Y - R - T W
e e -y - i — —
s i U i - e
S e R S <, -

e 0fe = Fobdd G mormsa geatinhBii Dod ol premndor i
- Fol 20 waroeo pealonats o ul pread

Figura 4 - Circuito de referencia nacionai
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8.3 Objetivos de tasa de deslizamiento y distribucion.

Se debera acoger los objefivos de tasa de deslizamenic y procedimento de
distribucion establecidos en la Recomendacion UIT-T G822 para la conexidn
ficticia de referencia de sincranismo.

8.3.1 Objetive de deslizamientos controlados en una conexion
internacional o canal portador a 64 Kbits/s

En el cuadro 1 se presentan los objetivos de tasa de deslzameantos de ocletos en
una conexion intemacional de 27500 km de longitud o en un canal porador
comespondienta

Categoria de calidad | Tasa media de deslizamientos Proporcion de
tiempo (Nota 1)
a) s 5 deslizamentas en 24 horas > G8.9%
{Nota 2)
b) = 5 deshzamientos an 24 horas <10%
¥
= 30 deslizamientos en 1 hora
o) =30 deshizamientos en 1 hora <0,1%

Cuadro 1 - Objetvos de tasas de deslizamientos
Nota 1: Tiempo total = 1 afo.

Nota 2' Se preve gue la caracteristica nominal de deslizamientos
daebida solamente a la explotacidn plesidcrona no excedera de 1
deslizamiento en 5.8 dias.

8.3.2 Distribucion general de los objetivas de calidad de funcionamiento
en materia de deslizamientos controlados

El procedimiento de distribucion recomendado se basa en la subdivision de os
porcentajes constitutivos de los objetivos de tliempo para las categorias de calidad
b) ¥ ¢ cuadro 1, Los objetivos se atribuyen a las diversas secciones de la HRX
como se indica en ef cuadro 2:
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Objetive como proporcion
. Proporcion
Seccidon de la HRX segin: bl e del ?m;am
Figura 1 Cada objetive del
cuadro 1 (b) (c)

Parte de transito intemacional B.0% 0,08% 0.008%
Cada parte de trénsito 8.0% 0.06% 0,006%
nacignal

Cada parie local 40.0% 0,40% {,040%

Nota 1: Tiempo (018l =1 ano

Cuadro 2 - Porcantajes de disinbucion de tasas deslizammanios

833 Objetivos de tasa de deslizamiento atribuible a cada segmento del
modelo para la categoria de calidad a)

El valor de tasa de deslizamiento para [a categoria de calidad a) = 5 deslizamientos

en 24 horas se repare segin o que se especifica en el cuadro 3.

Segmento dal Proporcién | Objetivo de tasa de deslizamiento
modelo atribuida
Cada parte da transito 4% < 0 2 daslizamiantos an 24 horas
intemacional
Cada parte de transito 8% < 0.3 deslizamientos en 24 horas
nacional
Cada parte local 40% + 2 deslizamientos en 24 horas

Cuadro 3 - Objetvos de tasas de deslizamientos por sagmento

B.3.4 Distribucién de los objetivos como proporcion del tiempo total
para las categorias de calidad b) y ¢)

El procedimiento de distnbucidn recomendado se basa en la subdnvisidn de los
porcentajes constitutivos de los objetives de tiempo para las calegorias de calidad
b) ¥ ¢). Los objelives se atnbuyen a las diversas secciones de la HRX como se

indica an el cuadro 4

PLANES TECHICOS FUNDAMENTALES 2013
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Objetive como proporcion
Proporcion del tiempo total
(b) ()

Cada parnte de transito 4 0% 0.04% 0,004%
intemacional

Cada parte de transilo 6.0% 0.06% 0, 006%
nacional

Cada parte local 40.0% 0.40% 0.040%.

Mota 1: Twempo total =21 afo

Cuadro 4 - Objetivos con proporcion de tiempo total

8.3.6 Distribucion de tasas de deslizamiento por prestador de servicios
de telecomunicaciones

La distibucidn de las tasas de deslizarmento por prestador de servicios de
telecomunicaciones se realiza segun el segmento o pante del segmento del circuito
de referencia que cubra cada prestador. En las figuras 5 y 6 se presenta la forma
de distribucion,

1/2 Clrculto internaclonal Ecuador

Listal aciomul [ ETT ST ] Macisnal Lioew
% de deslicamisntoi
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T T i e <
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Figura 5 - Distribucidn de tasas de deslizamiento en el circutto internacional
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Figura 6 - Distribucion de tasas de deslizamiento en &l circurto nacional

8.4 Especificacion de la fluctuacion de tase (Jitter) y fluctuacion lenta de
fase (Wander)

Se deberd acoger lo establecdo an la recomendacién UIT-T G.823 sobre los
limites maximos de la fuctuacidn de fase y la fluctuacidn lenta de fase que no
deberan ser superados y la tolerancia minima de la fluctuacion de fase vy la
fluctuacion lenta de fase de los equipos, presente en cualgulera interfaz adecuado
de transporte 0 sincronizacion basada en la jerarquia de 2048 kbit's (POH).

Para las redes digitales basadas en la jerarquia digital sincronica (SDH) se acoge
ko establacide en la recomendacion UIT-T G.825.

Los requisitos en matena de fuctuscion de fase y fluctuacidn lenta de fase que se
especifican en las recomendaciones refendas, se deberan cumplir para que sea
posible el interfuncicnamiento de los equipos de diferentes fabricantes y obtener
en la red una cabdad de funcionamiento satisfacioria,
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9 PLANIFICACION ¥ DISENO DE LA RED DE SINCRONISMO DE CADA
PRESTADOR DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

Las redes de swncronsmo gestonadas por cade prestador de senicips de
telecomunicaciones, podran ser planificadas y disefladas con los métodos ¥
tecnologias que efija cada prestador. pero. cumpliendo con los objetivos de
deslizamientos a gicanzar, las condicionas minimas de calidad en la interconexiin
y.otros aspectos especificados en este Plan,

En el caso que un prestador de servicios de lelecomunicaciones decida que su
red funcioné en forma plesidcrona. esa red debera disponer de un RPC con la
precisiin y caracteristicas descritas en la Recomendacion de UIT-T G811

10 METODOS DE SINCRONISMO EN LA INTERCONEXION ¥ CALIDAD DE
LOS RELOJES

10.1 Interconexidn nacional
10.1.1 Métodos de sincroniamo

Cuando dos redes de diferente prestador de servicios de telecomunicaciones se
inferconactan para brindar un servicio, deben en aspecios de sincronismo optar
por uno de los siguientes métodos: actuar en forma plesiocrona o en forma
sineronica

En @1 primer caso cada red funciona en forma independiente. En e segunde caso
las redes estaran sincronizadas a traves de los nodos de interconexion y enlaces
de sincronismo utiizando prncipalmeante & método maestro-subordinado.

En la imerconexion Sincronica se requiere aumentar i@ confiabifidad de fa
distribucién de la sefial de temporizacion, disponiendo por lo menos para los
enlaces cuyos nodos asociados tramitan un alto y mediano tréfico de dos enlaces
de sSincronismo, uno-activo y el ofro en reserva que funconaria en caso de fallas.
De ser necesario y si la configuracion de la red lo permite se implementaran
enfaces de sincronismo por diferentes rutas fisicas.

En los acuerdos y disposiciones de interconexién entre prestadores de servicios
de telecomunicaciones, debera detallarse la metodologia de sincromismo a ulilizar
Si es un mélodc maestro - subordinado se dejard en claro qué red debe
subordinarse y [as condiciones de los enlaces de sincronismo. Una red que tenga
un RPC. de menor precision se subordinara a la que Gene un RPC de mayor
precision.

10.1.2  Calidad de los relojes de los nodos de interconexién

Los nodos de sincromsmo en la interconexién deberdn estar provistos de reloies
con caracteristicas simidares a un RPC o minimo un relo] subordinado con una
precisidn mayor de 1 x 107" y que cumpla con las condiciones descritas en la
Recomendacion UIT-T G.812 sobre los sigulentes aspecios

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 3013 BINCROMISMO
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Generacidn de ruida

Fluctuacion lenta de fase,

Fiuctuacion de fase:

Discontinuidad de fase

Funcionamiento an régimen libre de fase
10.2 Interconexion internacional
Los cantros de conmutacion internacional estan inlerconeciados por- entaces
internacionales que funcionan plesidcronamente ¥ deben cumplir con una 1asa
maxima de deslizamiento de un deslizamiento cada setenta (70) dias
10.2.1 Calidad de los relojes de los nodos Internacionalies
Para alcanzar el pbjetivo especificado en el numeral 10.2 los reloies de los nodos
internacionales deberan tener una precision mayor de 1x10-11 y cumplir con las
condiciones descrifas en la Recomendacidn UIT-T G.811 sobre los siguientes
aSpecios:

Generacitn de ruldo.

Fluctuacion lenta de fase

Fluctuacion de fase.

Discontinuidad da fasa,

La salida del relg) por lo menos debe manejar |3 interface a 2.048 Kbit's,

11 MEDICIONES DE TASAS DE DESLIZAMIENTOS

Cada prestador de servicios de telecomunicaciones realizard las medicionas y
elaborara los respectivos reportes, los cuales seran remifidos semestraimente a la
SUPERTEL y SENATEL, debidamente suscritos por el representanie legal del
prestador o por aguella persona autonzada para & efecto, de acuerdo a las
metodoiogias de medicion y formatos que ha eslablecido la SENATEL

12 DIRECTRICES PARA ENFRENTAR LA CONVERGENCIA

A continuacidn se proporciona algunas directnces para enfrentar la convergencia
desde el ambito del PTFEI.
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En principio podemos decir que tres mundos cofisionan. el mundoe de las
telecomunicaciones, el munda IP y el mundo de medios Para permitir que el
munde de la convergencia multimedia trabaje bien e2 NecesaNo un sopore
intermedio que péermita unir esos mundos. Como parte de ese soporte intermedio
en los aspectos de control y recursos de red los PTFs cumplen un rol
fundamental.

121 EL PTFSI como parte del concepto de PTFs convargantes

En ei Ecuador se espera una migracidn importante de las RCC a RCP (IPjyala
instalacion de redes NGN, sin embargo estos lipos de redes coexistirdn por
algunos afos en el Ecuador, y pot lo tanto los PTFs tendran que evolucionar de
acuerdo al riimo de adopcion de la nueva tecnologia, fa apancien de nuevos
servicios, y @ nuevos requanmientos regulatorios y politicas pablicas.

Debido a la convergencia los PTFs del Ecuador seguiran evolucionando hacia
PTFs convergentes que favorezcan la interconexin de redes y Ia
interoperatividad de los servicios.

En este ambito el PTFSI gue actia en la capa de recursos de red debe responder
a los nuevos requerimienios de sincronismo, mayor precision y estabilidad pera
operar la infraestructura convergente y ofrecer senvicios de alta calidad a los
clientes.

12.2 Interés por las nuevas técnicas de sincronieme y desarrollo de
normas.

Actuaimente los prestadores de telefonia fija y del Servicio Mévil Avanzado, estan
migrando hacia infraestructura NGN basada en IP, al msmo tiempo esta
migracidn ha desperado en los dmos afos, mucho interds a nivel de [a
industna, academia, comunidades de ingenieros, centros de invesligacion etc.,
sobre la distribucidn de sincrontsmo utilizando métodos basados en paqueles

La UIT ha publicado desde el afc 2008 una sere de recomendaciones sobre (a
digtribucidn de lemponzacion en RCP y los requerimientos en las interfaces RCP
y RCC (TDM), Ademas otros organismos como el IETF, ETSI v la IEEE han
estado muy achivos en al desarralio de las normas:

12.3 Los protocolos PTP (IEEE 1588) y NTP (IETF RFC 5905)

Son dos protocolos basados en paquetes para entregar sincronlzacion extremo a
extremo a lravés de redes IP, actualmente ya estan siendo utilizados por algunos
prestadores.
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13 ADMINISTRACION DEL PTFSI

La administracidn del PTFS| estda a cargo de la Secretaria Macional de
Telacomunicaciones.

La SENATEL con el objeto de administrar el PTFS] cumplicd con [as siguientas
funciones:

a) Actualizar el PTFS| da forma que iNncOrpore nuevos requenmientos de

sincronismo producides por la adopoion de nuevas tecnologias y la
prestacion ge NUEVOSs SEMVICIOS.

b} Resolver confliclos gque se puedan presentar sobre aspectos de
sincronismo en la interconexion.

c} Participar en temas de sincronismo en la UIT-T por mtermedio del
CONATEL/MINTEL

13.1  Actividades de control

Las actividades de control del PTFS! seran realizadas por la SUPERTEL.

14  PLAN DE IMPLEMENTACION

Cada prestador de servicios de lelecomunicaciones deberd identificar para sus
redes, los aspeclos técnicos que no cumplan con lo establecido en el PTFSE,
particularmente los relacionados con los objetivos de tasa de deslizamiento y los
requisitos minimos del sincronisma en la interconaxitn.

Para la adaptacion de las redes de sincronisma de cada prestador a las normas
establecidas en el presente PTFSI, se establecen los siguentes plazos a partir de
la fecha de aprobacidn del misma:

Sobre los objetivos de deslizamientos

Los prestadores de los servicios de telecomunicaciones de las redes fijas y
mdviles deberdn seguir reportando penddicamente fas mediciones con
respecto a los objetives de deslizamiento

Sobre la rad de sincronismo

Dotar durante los primeros doce (12) meses a partir de [a aprobacion del
PTFESI, de enlaces dobles de sincromsmo en la interconexidn cuando los
nodos asociados a la red de sincronismo manejen un mediano y allo trafico.
De ser necesaric y si la configuracion de 1a red lo parmite se implementardn
enlaces de sincronismo por diferantes rutas fisicas
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Las condicicnes de mediano y alto trafico seran detenminadas por la SENATEL y
SUPERTEL conjuntamente con los prestadores de los Servicios de
telecomunicaciones.

Sobre las mediciones de la red de sincronismo
Los prestadores de servicios de telecomunicaciones deberdn remiticr a fa
SUPERTEL y SENATEL los reportes de mediciocnes de sincronismo,
debidamente suscritos por el representante legal del prestador o por aguella
persona autorizada para el efecto, segun los formatos, metodologla de
medicion v requenmientos de [a SENATEL, hasta el pnimer mes dal siguienta

periodo semestral de medicidn. Los periodos semestrales de medicion
considerados son: de enaro a junio y de julio a diclernbre.

Para otros aspectos sefialados en el PTFS] v no mencionados expresamante en
este numeral, se aplicaran las directrices alll indicadas, a partir de la aprobacian
del mismo,
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