RESO0LCEOMN TELOT 100 COMATEL-J01)

RESOLUCION TEL-071-04.CONATEL-2013
CONSEJD NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONSIDERANDO:

Que. la Constitucsdn de la Replblica del Ecuador. dentro de los derschos del Buen Vivir
reconcce & 1odas las personas. en foma indvidual o colecliva, & derecho al accesc universal a
ias tecnologias de informacion y comunicacidn, y pone enfasis en Bquellas personas y
colactividades gue carecen o henen acceso bmitado a dichas lecnologias vy obiga al Estado.a
incorpotar las lecnologias de |a informacsin y COMUMICACIoN en & process sducalvo ¥ propicsar
#l enipce de iz enseflanza con las acthividades productivas o sociales

Oue, de conformidad ¢on & aficuio BY del Reglamendis General a 18 Loy Espécal do
Telcomuncacionas Heformada, el Consejo Nacional de Telecomunicacones es el enie
plblice ancargada de exlabéecer an representacion del Estado las polilcas y nofmas de
reguiaciin de ios servicios de Telecomumcaciones on o Ecuddsr

Que, & articulo B8 en sus Werales b}, c), g}, fi) ¥ m) del Reglaments General a ia Ley Especial
ge Telecomueucaciones Reformada le faculta @l Conséso Nacional de Telecomunscaciones
establecer  los reglamentos y dictar a8 normas gue reguien los servioos  de
[elacomncasionss

Que, d8 conformidsd. con el arliculo 19 del Reglamento General a fa Ley Especial de
Telecomumicaciones Relormada. & Consejo Nacional de Telecomunicaciones, en uso de sus

athbuciones begales, DeChdra reguinciones para proteger ¢ promower 18 competéndia en o
secior de las telecomumcsciones, para evilar o poner fin B atios COMFANGS & 18 misma

Quie, &% NECEIAND qui ol Consejn Ma:anal de Telecomumecacionas estavlezca a normatva
léchsca parn & desarofio de las acluales vy fulliras redes iy sorvicios oo telecomunEAcHnes, @i
Coma para faciitar |a prestacion de fuevss $Enions en el pals

Que, 85 necesaro proporcionar las deectices DALCas para asegural un Maguisils minima de
calidad de ia fransmisidn de jos servicios de IRlacomuntioanes

Que, ol relardo de Wansmizon es un parametro oe gran imponancia para fodas aguedas
aplicaciones cuya efectividad giobal depende del usuan o dé la interactividad en e tefrminal

Que, mediante Resolucedn 3I52-18-CONATEL-2007 de 28 de junio de 2007 e Conzejo
Macional de Telecomunicaciones agrobd & Pian Téonico Fundamenal de Transmision

Qise, los Planes Técnicos Fundamaentales comg pare dei modelo de regulacién del secior de
IslpcomuniCaconés &n UNa economia socwal y sohdaria, se actuakzan de al forma gue regulén
o estnciaments necesanio pero o suficiente para Gue B0 operadores del Seclor de
Telecomunicacianes y Tecnologias de ia Informacidn y Comunicacidn brinden & la ciudadania
los sanvicios ¥ aplicaciones de {elecomunicackones que requiaren para alcarzas al Buen Viwir,
con niveles adecuados de cobertwa precios. calidad de servico y segundad extremo @
ExifEma

Que, @ Secretara Nacional de Telecomumcaciones, considerande ios cambuos lecnoldgecos.
oonvergencia de redes y senvicios. cambios en & modais acondmico v polibéas pubkcas, o 21
die febrero de 2011, suscribia un Contralo de Consulloria DGJ-2011-010, para la “Actusizackin
da ios Planes Tecnicos Fundameniales del Ecuado”

Que ia Secretaria Macional ge Telecomunicaciones con & proplsio de oblener snformacion
relavanie previooa |8 actuslizecidn de les Planes Técmicos Fundamentales, corvoco en el mas
der abnf de 2011, 2 talleres de rabai o los representantes de las operadodas del Servics de
Telefonia Fija y Servicio Mdwl Avanzado.
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Cue. con 108 praductos de 3 oonguitoria contratada, 1as Daeccones General de Flanfcacoo
e @5 Telwcomuncaciones, General Jurléioa Eqwﬂdnﬁemnhhumﬁﬁ
Tefacomunicaccnes Generad e Qesbdn dal Especira Radioskicirion v Asasotn Instdugmead
de la Secretaria Maciond de Telgcormumncaciones. Drobedienon con & analiss del contenido de
ios Planes Teécnicod Fundamentales propoesios B conteno del proyecta fue onviado a las
aperadoras - del Senncio de Teledonin Fija. Servicio Mawl Avanzado y Supsrmtendencia de
TalpeomMmunicananes Bala i3 résepeon da sus DOSERacines

Due. de conformdad con-al Regamants. General & la Loy Especial de Telecomunicationss.
aricoio 88, mediante Oficio SNT-2012-478 du 25 de abnl de 2012, la Secretaria Macional de
Telecomunsacssnes iemilis 8l Canssjn Nooonsl de Telecomunicaciones las plopuestas de
actualizacon de los Planes Téonicos Fundamertales y la solcifull de autorizacion para 8l mico
dal penee b0 o Audiencids Pobicas

Cue, mesante: Disposioon 12-10-CONATEL-2012 de 8§ de mayo o 2012 & Consejo Nacionil
de Teltcomunicationes dispont a la Secretaria Nacional 98 Telecomamcacionss. Convacar a
Audencas Publcas y secinlizar la apiobacion de jos: Planes Técnicos Fundamaniaies para
postenorments rerme @ informe of Conegjc Nioonalde Telécomunicaciones

Dl @0 abencesn @ 0o dispuesto par @ Congepn Nagioral g Télecomunsacones, a& lisvaran 4
EE0D RS Suwhencas pubbcas Ios dias 20 2y 22 de junio de 2592 en las cludages de (o,
Cusnta v Guavadul. resgectvamente.

Cue. el 30 0e septembre oe 2012 se eecuth con exto ia Tercess Fage ol Pian Tecnico
Fundamental de Nurieracion. gue consishi o & incremento di uno @ dos diglos &h el codigo
te el il

(hus, en @ andisis 08 (a8 cbsetvacones realizadas por los esistentes s las Audiencias Plblicas
somvadiadas por o Secrelania Nacional de TE|IE|]‘H1-I.I-I‘HE-H-WHHI. gobae [ aml.iilﬁlndﬁ o '|jos
Flanes  Tecwcos Fundamentales se determint @ imporiencia de contar con crilanos
aaicionakes e l3s operadoras del Seracio Mdal Avanzads, pof o q;.l-lnlﬂ 1 de nowembre de
2012 @ Secretana Nacional de Telecomunizaciones maniuve una reumidn de frabajo con los
represantantes de das oporadorns COMNECEL 54 OTECEL S A ¢y CHNT EF

Due <o 8l objeto de anahzar bis oburveSones surgaas n las Audiencias Pighcas ol 22 de
newigmicre: de 2012, 1a Secretana Macional de Telgcomuncacones Mantuvo una reunidn de
trabajo con |a Supennendencia de Telecomunicaciones. en o cual-se acordd (8 necesidad del
anglsls dpd conbEnigo @8 s Plinet: Téinoes Fundamendalss dr & I:Hne-::-:m Macional de
Invesngacion Especial en Talecomuncaciones

Due. medignte Olicit ITC-2012-3038 de 28 de novigmbre ﬁczl:r‘r? &l imendemnie Nesiomal de
EﬁﬂﬁﬂTﬂﬂ“lE&mﬂmmTﬂwMMahm
Magional de Tealocomumchciones. al anvio de las verdones nafes da (oS Planes Thintos
Fundamenialss para gue Sean anafizados por & personal de control de fraude en
lefecomunicaciones - previy 3 !a apfobacdn por parts: o8l Consips MNacinal de
Telepomunicasiones, esla Mokeitud és Mandwda mediante (ficio No. DGP.2012.555 a8 11 de
Higismibre de 2005

Que. mediante Ofcio ITC-2012-4184 de 19 de aciembre de Z012. o Superntendencia de
Telacomuricacones |nforma & la Sesretaria Maconal de Telecomunicacionss que no fene
ooservacionts al comtenido de as propuestas fnakes de Planes Técnicos Fundamentales

Que, mediante Memorando DEP-2012-670 de 18 de diemore de 2012, |a Direcoisn Genarsl
de-Plandficacion de las Telecomanicaciones solicla & 'la Direcoion General Juridica & miorme
juridico respectons, para anewar Bl informe de Audisncias Poblicas pars conoimiEnio del
Congejs Wacional de Telecomumcstnnes fimame que &8 raniilids e 05 de snero de 2013 can
ooy Ao DG.-2013-0041
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Qe o Secratara Nacional de Telecomumecanones meaante Oficg ENT-2093-0117 de 30 ae
enero de 2012 remitd 3l Consejo Nacional de Telecomuncaciones, paa conocimiants y
aprobacion of informe de ks Autencas Publicas tel proceso de actushzacsn 99 los Planes
Tecnicos Futdamenaies de Mumaracion Sefiaizacsd, Sincronesmd ¥ Transmsion, il camo
las propussias fnales de Flanes pard aprobacidn

En use de suy sinBuciones egaies
RESUELVE:

ARTICULO 1. Avoear conocimesnio y acoger &f mhorme 0e las Audwenoas Plblicas onl proceso
de acicaizacien de- ks Planes Téfeood Fundamentides de Momeracion,  Seflalizacan
Smctanisma y Transmisien contenido an el Ohcig SMT2013-0117

‘ARTICULO 2 Aprabar ¢l Plan Tecruea Fundamental de Transmissdn (PTFT) que lorma pans
integrantie de o presents resoluedn

ARTICULO 3, Coapaner 8 los presiadores de los s8rncon de feecomncacionas etedhear an
sus redes, fas modificacones necesanas para adaptarse @ lo dmpuesta en el Plan de
imglemaniacion sefaiads an & numatal 13 @81 Plan Téchico Fundamental g2 Transmimon

ARTICULD 4. Todos lon prestidores de servicsds de ‘elecomunicaciones oeberAn remd
perdeicamente a |3 Sacretaria Nacional e Telecomunicacanes ¥ & 3 Sugerintendenca do
Telecomumeaoiones las medcones de los ralardos de transmisdn en los formalss que para al
aleclo ha establacas v establazes la Secretnria Naconal de TelecomUneaciones. suscris pos
! reprasentanis legal o aquella persona aulprzada para ) Bfects ¥ con la percdicidad
sefnlada e el Pign Tecwen Fustdemsntal de Transmisson

.m'rmum 5. Derogar @ Plan Técmco Foncamental de Tranemision aprobado medianits
Fesobiscrdn 35015 CONATEL-2007

ARTICULG 6. Disporst & b Secretaa del Consgjo Naconal de Telesomunicaciones nolifiue
la presente resolucion B s Prestadores de Servicios Fingies ge - Telecomumcaciones
Ledretoriol Macional fe Telecomunicacones y Supanniendencia de Telscomunicacines  para
s fines iegales pertinentes.

La presients Hesokecion antrard €0 vigentia an formad hmedada ain pevjuicio de S0 pulBGasan
o el Regesto Ciicial

Bado en Quda. O Ml 0Y de fecrero de 2013

NG JAVIER VELIZ MADINYA
PRESIDENTE DEL COMATEL

LIiC, VICENTE FREIRE RAMIREZ
SECRETARIO DEL CONATEL



Lo Heen g b e ey

& WCONATEL /@_J&

Propuesia de actualizacion 2013

PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE TRANSMISION (PTFT)

“Evolucion hacia un PTF convergente”

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2012 TRANSMISIOHN



£ PCONATEL /&i_ —

¢k B de e g e

oy e b L b ==

)

B

PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE TRANSMISION (PTFT)
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PLAN TECNICO FUNDAMENTAL DE TRANSMISION (PTFT)
1  INTRODUCCION

La Constitucidn de la Republica del Ecuador (2008) establece nuevas regias de
|uego @ aplicarse en el convivir nacional desde los elementos constitutivos del
Estado, derechos, hasta a| régimen de desarrollo, régimen del buen vivir, elc
Los cambios estruclurales lambién se han presentado en el Sector de
Telecomunicaciones ¥ TIC pare lo cual un nueve modelo de regulacion dei
sector debe disenarse ¢ implementarse en base a los aspectos constifucionales
y las poliicas publicas establecidas en el Plan Nacional para el Buen Vivir
2008.2013.

La Constitucion, dentro de les derechos de! "Buen Vivir™ reconoce a todas las
personas, an forma indwidual o colectiva, el derecho al acceso Universal a las
tecnologias de informacidn y comunicacitn. ¥ pone énfasis en aquelias
personas y colectvidades gque carecen o lengan acceso lmitado a dichas
tecnologias v obliga al Estado a “incorporar las lecnologias de la informacion y
comunicacion en el proceso educatvo y propiciar el enlace de la ansefanza
caon las actividades productives o sociales™ De ahl, que en la perspecliva de
profundizar el nuevo régimen de desarrollo, se hace necesario ampliar la vision
sobre la conectividad y las felecomunicaciones considerandolas como un
medio para conlnbuir 8 alcanzar fos objetivos del Régimen de Desamrallo vy los
doce obetivos propuestos en & Plan Nacional para el Buan Vivir

Segun la estrategia contemplada en el Plan Nacional pera e Buen Vivr,
referida a la conectividad vy lelecomumcaciones para la sociedad de la
informacion v & conocimiento, la accdn estatal en los proximos anps debera
concentrarse en tres aspectos fundamentales conectividad, dotacion de
hardware y &l uso de TIC para la Revolucion Educativa. Sin émbargo, el énfasis
del Estade en tales aspectcs implcard el surgimianio de factores externos
positivos, relacionados con al mejoramiento de servicios gubemameniales v la
dinamizatitn del aparato productivo.

£l Estado depe asegurar que ja  infraestruclura para coneclividad v
telecomunicaciones cubra todo el terrtorio nacienal, de modo que las TIC estén
al alcance de toda la sociedad de manera equitativa, Aunque las alternativas de
conectividad son varas, la garantia de la tecnologla méas adecuads debe
propiciarse desde la identficacidn de 105 requenmientos de los benaficianos
buscando siempre el balance entre los costos y los beneficios de utifizar el
nstrumento tecnoldgico mas adecuado para cada caso,

La dofacién de conectividad &5 una competencia concurrente del sector publico
y privado perc es responsabilidad ineludible del Estado atender aquellos
sectores que presanian poco atraclivo para la inversidn privada. garantizando,
de esta manera, & acceso universal progresive de los ecuatonanos,

PLANES TECMICOS FUNDAMENTALES 2013 TRANSMISION 1
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independientemente de su posicion geografica o econdmica, de su condicion
etaria o de género, de su condicidn fisica o de cualquier ofro factor excluyents.

Los PTFs como parte del nuevo modelc de regulacidn del sector de
telecomunicaciones en una economia social y solidaria. se actualizan de tal
forma gue regulen lo estrictamente necesano pero lo suficiente para que los
operadores del Sector de Telecomunicaciones v TIC brinden a la ciudadania
Ins servicios y aplicaciones de telecomunicacionas que raquieren para alcanzar
el Buen Vivir, con niveles adecuados de cobertura, precios, QoS v segundad
extremo a extremo. Los PTFs es una normativa lécnica directriz basica v
necesaria para desarrgllar las redes y servicios de felecomunicaciones en al
Ecuador y para promover 1a inversion an &l secior

El proceso de actualizacion ademas de considerar los cambios estruciuraies
del sector, (a nueva politica pdblica, los nuevos requerimiantos de [os LSUANRDS
en cuanto coberlura, precios, calidad y sequndad extremo a extremo (oma én
cuenla los avances lecnoldgicos v aspeclos lécnicos necesarios para |a
interconexidn @ inleroperabilidad de redes y servicios en un ambiente
mulliprestador y convergente.

Por otro lado los PTFs desempefiaran un imporianie papel para:
a) Brindar a los usuanos servicios compatibles.

b) Fomentar e odesamolflo eficente de las redes y sServicios de
talecomunicaciones,

¢} Incentivar la introduccidn de nuevas tecnologias,
d) Procurar la integracidn y convergencea de redes,

@) Faciltar la interconexidn enlre prestadores de senvicios de
telecomunicaciones v,

fi Promover las inversiones en el sector de las telecomunicaciones y TIC
del Ecuador

Es conocido que en el Ecuador existe un proceso de migracidén da RCC (Nodos
de conmutacion TOM) a RCP de Nueva Generacion basadas en IP y por lo
tanto, en ese proceso de convergencia se presenta una gran vanedad de
interconexion de redes de diferentes tecnclogias, diferenles prestadores vy
diferentes capas de red En estas circunstancias, el PTFT proporciona
directrices para asegurar un requisito minimo de calidad de transmisidn en
aplicaciones entre usuarios, a través de diferentes redes ya sean estas RCP
(IP, NGN), RCC (TDM) © una combinacidn entre ellas.

PLANMES TECHICOS FUNDAMENTALES 043 TRANSMIZION 2
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El PTFT tigne en cuenta nueves parametros y degradaciones de |la calidad de
ransmisidn para aplicaciones soportadas por RGP (IP), ademas hace
referancia a los parametros y degradacicnes de calidad tradicionales usados
para las conexiones lelefdmecas (TDM) En esle dltimo escenano para el
parametro de retardo de transmision. se utiiza un modelo de referencia para
distnbuwir el valor objetivo exiremo a exiremo entre 05 presiadores que
intervienen en la conexion.

2 OBJETIVOS

a8) Proporcionar las directrices DasICas que deberan seguir los prestadores de
sarvicios de telecomunicaciones, para alcanzar en una conexidn extremo a
exiremo. y en la Interconéxidn, los niveles minimos de calidad de
transmisidn an aplicacionas entré usuanos soportadas ya sea por la RGP
(1P, NGN), la RCC (TDM) o una combinacian entre ellas,

b} Especificar los nuevos pardmelros y degradaciones de |a calidad de
transmisién, para aplhcaciones sopoitadas por una RCP {IP, NGN), asl

como fambién  los parametros y degradaciones de calidad de transmision
utlizados para las conexiones telefdmcas (TDM)

¢) Establecer un modelo de referencia para distribuir el valor objetivo de

ratardo de ftransmusitn extremo a extremo, enlre los prestadoras de
servicias de lelecomumicaciones gue Infervienen an la conaxibn.

3 DEFINICIONES

3GPP (Third Generation Partnership Project): Proyecto de asociacion de
lercera generacion

ATM (Asynchonous Transfer Mode): Modo de transferencia asincrona,

BER (Bit Error Ratio): Tasa de arrores an los Dits

CONATEL: Consejo Nacional de Telecomunicaciones.

Conexién extremc a extremo: Circulo de comunicaciones inciuida |os
aquipes terminales, En algunos casos se considera el circuito de comunicacion
entre las interfaces usuano - red.

Deslizamientos. Repeticitn o supresion de un blogue de bits en un Iren de bils
sincronico o plesiecrono, debido a una discrepancia en las velocidades de
lactura y de escriture en una memaoria intermedia

HRX {Hypothetical Reference Connection): Conexian ficticia de referencia.

PLANES TECHICOS FUNDAMENTALES 2013 TRANSMISION 3
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HTML (HyperText Markup Language): Lenguaje de marcado de hiparexio

IP (Internet Protocol): Protocolo de Internet.

IPTD (IP packet transfer delay): Retardo de transterencia de paguetes P
IPDV (IP packet delay variation): Variacidn de retardo del paguete P

IPER (IP packet error ratio): Tasa de errores en los paquetes IP

IPLR (IP packet loss ratio): Taza de pérdida de paguetes

IPRR (IP packet reordering ratio): Tasa de reocrdenacion de paguetes IP.

LR {Loudness rating): Magnilug de la pérdida inserfada en un sislema de
referencia a fin de lograr que la sonondad percibida sea igual a la obtenida en
un lrayecio vocal medido

MINTEL: Ministerio de Telecomunicaciones y de la Socedad de la Informacién
Medelo E: Modelo informatico de la UIT-T, que ha demostrado ser obil como
herramienta de planificacion de sistemas de transmisidn, para evaluar los
efectos combinados de las vanaciones de diversos parametros de transmsicn
gue sfectan 8 la calidad de la convarsacidn lalafdnica

Pérdida do paquetes: Pérdida de alguna de las unidades de informacion, o
pagueles, que ComMponen un mensaje tranamitico

PTF: Plan Técnico Fundamental, Es una directriz técnica basica para el
desamolio & mterconexidn de las redes de lelecomunicaciones.

PTFs: Planes Técnicos Fundamentales

PTFT: Plan Técnice Fundamental de Transmisian

QoS {Quality of Service): Calidad de sarvicio

RCC: Red de Conmutacion de Circuitos.

RCP: Red con conmutacion de paguetes.

Red de nueva generacion (NGN Nex!t Generation Network): Red basada en
paquetas que permite prestar servicios de telecomunicacion vy en la que se
pueden utilizar miltiples tecnologias de transporte de banda ancha propiciadas

por 1a QoS, y en la gue las funciones relacionadas con los servicios son
independientes delas tecnclogias subyacentes relacionadas con &l lranspore.

PLAMES TECHICOS FUNDAMENTALES 201) TRANSMISION 4
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Permile a los wsuarios el acceso sin lrabas a redes y a proveedores de
servicios ylo servicios de su eleccion. Se soporta movilidad generalizada que
parmitira la prestacibn coherente v ubicua de servicios a 108 usuanos.

Retardo (o latencia): Corresponde al tempo que tarda un paguete en
atravesar [a red y llegar a su dastina.

Retardo de transmisidn: Tiempo gque franscurre entre la emisidn y la
recepcion de una sefial. El iempo (total) de transmisidn de una conexidn, que
comprenda segmentos digitales, incluye el relardo debide a los equipos de
procesamiento de sefales asi como el relardo de propagacidn propiamente
dichao.

RM: Red Maovil

RTPC: Red telefdnica piblica conmutada

SENATEL: Secretaria Macional de Telecomunicaciones.

SUPERTEL: Supenniendencia de Telecomunicaciones

Tasa de deslizamientos: Mumero de deslizamientos producidas en una unidad
de tiempo,

TDOM (Time Division Multiplex): Mdlbplex por division de tiempo
TE (Terminal Equipment): Equipo Terminal
TIC: Tecnologias de la Informacion y Comunicacion,

WIT-T: Sector de normalizacidn de las telecomunicaciones de la Unidn
intermacional de Telecomunicaciones.

UNI {User Network interface): Imedaz usuano - red,
USENET {Users Network): Red de usuanocs
VolP (Voice over Internet Protocol): Voz sobre el prolocolo de Intermnat

4 NORMATIVA INTERNACIONAL UTILIZADA

El PTFT toma en cuenia las Ultimas recomendaciones de la UIT y otros
organismos internacionales. Como referencia se detallan las recomendaciones
gue de alguna forma eslan relacionadas con el proceso de actualizacion def
presante Plan.
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- Recomendacion UIT-T G101 (2003). Conexidn y circuitos lelefdnicos
internacionales. Definiciones Generales. Plan de transmision.

- Recomendacidn UIT-T G 102 (1988). Circuitos telefonicos inlemacionales
Objetivos de Calidad de transmisidn y recomendaciones.

- Recomendacion UIT-T G107 (2009). International lefephone connection and
circuits-Transmission planning and the E-Model, The E-model: a computational
maodal for use in fransmission planning,

- Recomendacion UIT-T G.108 (1989), Conexiones y circuilos lelefonicos
intemacionales-Definiciones generales Aplicacidén del modele E: Directnces
para la planificacién

- Recomendacidn WUNT-T G109 (1989). Conexiones y crcullos lelefdmcos
internacionales-Definiciones  generales. Definiciones de las categorias de
calidad de transmis:on vocal

- Recomendacion UIT-T G.109 Enmienda 1(2007). Conexicnes y circuitos
talafénicos  internacionales-Definiciones  generales. Definiciones de  las
calegorias de calidad de transmisidn vocal. Enmienda 1: Nuevo Apéndice | -
Contornos de calidad basados en el modelo E para la prediccion de |a calidad
de transmisidn vocal v la satisfaccion del usuano a partir de las degradaciones
de transmisidn vanables en el tiempo

- Recomendacidn UIT-T G.113 (2007). TRANSMISSION SYSTEMS AND
MEDIA, DIGITAL SYSTEMS AND NETWORKS. Intemational telephone
conpecticns and circults — General. Recommendations on the transmission
quality for an enlire international telephone connection. Transmission
impairments due to speech processing

- Recomendacidn WIT-T G113 Enmienda 1(2009) TRANSMISSION
SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL SYSTEMS AND NETWORKS, International
telephone connections and circuits - General Recommendabon on the
transmission quality for an entire Inlemational telephone. Transmission
impairments due to speech processing. Amendment 1: Revised Appendix [V -
Provisional planning values for the wideband equipment impairment factor and
tha wideband packet loss robustness factor,

- Recomendacién UIT-T G114 (2003). SISTEMAS ¥ MEDIOS DE
TRANSMISION, SISTEMAS Y REDES DIGITALES Conexioneés y circuitos
telefdnicos Internacionales-Recomendaciones generales sobre la calidad de
transmisidn para una conexitn telefdnica internacional completa, Tiempo de
transmision en un sentido.

- Recomendacion UIT-T G116 (1989), Conexiones y circuitos telefdnicos
internacionales - Recomendaciones generales sobre la cahidad de transmisidn
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para una conexidn telefénica internacional compieta. Objetvos de calidad de
transmision aplicables a las conexiones internacionales de axtremo a exiremo.

- Recomendacion UIT-T G821 (2002). SISTEMAS Y MEDIOS DE
TRANSMISION, SISTEMAS Y REDES DIGITALES. Redes digitales — Objetivos
de calidad y disponibifidad. Caracteristica de error de una conexitn digital
intfernacional que funciona a una velocidad primana y forma parte de una red
digital de servicios integrados.

- Recomendacion UIT-T G 1000 (2001). Sisternas y medios de transmiskon,
sistemas y redes digitales, Calidad de servicio y de transmisidn. Calidad de
servicio en las comunicaciones: Marco y definiciones

- Recomendacidn UIT-T G.1010 (2001). Sistemas y medios dé transmisidn,
sistemas y redes digitales. Calidad de servicio y de transmision, Categorias de
calidad de servicio para los usuanos de extrema a extremo de servicios
multimeadios.

- Recomendacidn UIT-T Y.1540 (2007). Global Informabtion infrastructure,
internel protocol aspects and nexi-generation networks. Intermet protocol
aspects- Quality of service and network performance. Internel protocol data
communication senvice- [P packet transfer and availability performance
parameters.

- Recomendacidn UIT-T Y. 1541 (2008). Infraestructura mundial de la
informacidn, aspectos de protocolo, internet y redes de la proxima generacion.
Aspectos de protocolo intemet- Cahdad de servicio y caracteristicas de red
Objetives de calidad de funcionamento de red para servicios basados en el
protocalo internet

- Recomendacion UIT-T P8O0 (1946). Calidad de transmision lelefonica,
Métodos de evaluacidn objetiva y subjeliva de la caldad Mélodos de
delerminacion subjetiva de |a calidad de transmision.

- Recomendacion UIT-T P 1010 (2004) Calidad de transmision telafdnica,
instalaciones telefdnicas y redes locales. Aspecios de calidad de transmision y
de calidad de sarvicio &n 108 punios extremos de redes de protocola Infermet,
Objetivos fundamentales de la transmisidén vocal para lerminales y pasarelas
VolP

- IGPP TS 23.107 V6.1.0 (March 2004). Quality of Service {QoS) concept and
architecture, (Release B).

5 ALCANCE

El PTFT tiene una aplicacidn en todo el tamtono naconal y su cumplimiento es
de caracter obligatono para fodos los prestadores de los servicios de
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lglecomunicaciones que uthzan e interconeclan redes pdblicas da
telecomunicaciones digitales RCP (IP, NGN) y RCC (TDM)

Debido a la convergencia del mundo IP y TDM, el plan describe haciendo
referencia a las recomendacionas de LHT-T, nuevos parametros v
degradaciones de la cahdad de fransmisidn, gue son fundamentales para
aplicaciones soportadas por RCP (IP, NGN) tales como e ratardo, vanacion de
relardo, pérdida de paquetes y 1asa de error de bils

Para la apbcacion en una conexidn teléfdnica a traves de una RCC (TDM), e
FTFT establece un modeio para distnbuir ef objetivo de retardo de transmision
axtremo a exiremo, enire varios prestadores que intervienen en la conexitn
Este modeto o variaciones que surjan en el futuro, podran servir como base
para distribuir ofros parametros o degradaciones de calidad de transmision,
éntre prasiadores de servicios de telecomunicaciongs y para otro tpo de
aplicaciones

€ PRINCIPIOS DEL PTFT

&1 Principios generales

a) El PTFT se ejecutara a través de un plan de implementacicn, e cual fija los
plazos para que los prestadores de senvicios de lelecomunicaciones
alcancen o cumplan con las condiciones planteadas en e presente
documents,

o) Bl FTFT no es estalico y por jo tanto serd aclualizado cuando las
circunstancias tecnoldgicas v de senvicio asl lo exian La actualizacion se
llevard a cabo por propia iniciativa de SENATEL/CONATEL vy en caso de
que se justfique a peticidn de cualguier prestador de serncios de
lelecomunicaciones

¢) Elcontrol del PTFT lo ejercera la SUPERTEL

€.2 Parala RCP (IP, NGN)

Se describan nuevos pardmetiros y degradaciones de |3 calidad de transmisién,
gue son fundamentales para aplicaciones de voz y servicios mulimedios
soporiados por [a RCP (IP, NGN) tales come el refardo, variacion de retardo,
pérdida de infprmacion (pérdida de pagquetes y 1asa de emor de bits)

6.3 Parala RCC (TDM)

Para las conexiones lelefonicas se ufilza el hstado de parametros y
degradaciones de calidad de ransmision descrito en la Recomendacidn de

PLANES TECHICOS FURDAMENTALES 2013 THANSMISION §
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la WIT-TG.101, asi como también sus especificaciones detalladas en varias
Recomendaciones de fa serie G 1XX Los presitadores de servicios de
telecomunicacionas deberdn lomar an cuenta an el proceso de planificacian
de sus redes, los objetivos o tolerancias de calidad de transmisiin
contempiadas en dichas recomendaciones

El PTFT proporciona un requisito minimo de calidad en cuanto el objetvo
del retardo de la transmisidn a alcanzar en una conexdn exiremo a extrema
y, la correspondiente distnbucidn: para cada uno de los prestadores de
servicios de telecomunicaciones gue intervienan en la conexion.

El PTFT toma como base los objetvos de metarde de transmusion
establecidos por la UIT-T para una conexian extremao a extremo.

La distrbucion del retardo de fransmisién se hard utilizandoe un clrowito
modelo de referencia de transmisidn digital aplicado al Ecuador, el mismo
que s& basa en los modelos generales descritos en las Recomendaciones
UIT-T-G.801 y G.101

En caso de conflicto enlre prestadores de servicios de lelecomunicaciones
sobre la distnbucion del retardo de transmisidn, la SENATEL drstribuira el
obyetivo segln lo indicado en o prasente Plan y tomando an cuenta las

Recomendaciones publicadas por la UIT-T sobre el tema y de ser necesario
ios estudios y normas de olros organismos injermacionales.

ESTRATEGIAS BASICAS DEL PTFT

Para la RCP (IP, NGN)

incorpora en eska actualizacion s normativa basica  onternacional

principalmente ia que ha venwdo desarrollando la UIT-T en los ditimos afos con
respecto a

Directrices relativas al retardo an un senhido de la transmisidn de voz por
infemel

Objetivos de calidad de luncionamiento para aplicaciones de audio, video y
datos contemmplando log pardmetros: retardo, vanacion de retardo v pérdida
de informacién (pérdida de paquetes. pérdida de bits)

Servicios de comunicacidn de datos con protocolo P — Parametros de
calidad de funcionamiento relativos a la disponibilidad y la transferencia de
paguetes de IP.

Paradmetros de calidad de luncionamianto relativos a la disponibilidad v la
transferancia de paguetes de |P

A
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-« [hrectnces de calidad de transmision exiremo a exiremo para conexionas
hibridas Red IP/RTPC

Esta normativa se |a considera importante para disponer de valores objetivos
extremo a exiremo sobre los pardmetros y degradaciones de la calidad de
ransmisidn para diferentes servicios a través de RCP (1P, NGN}

7.2 Parala RCC (TDM)

Para las conexicnes lelefdnicas se listan los principales parametros
degradaciones de la calidad de transmision y sus respectivas recomendaciones
de UIT-T

En un entorno donde actian vanos préstadores de servicios de
telecomunicaciones, cuyas redes TDOM se interconectan para conformal una
conexidn digital extremo a extremo, la calidad de servicio puede ser afectada sl
se tieng un refardo de transmision mayor a los limites especificados por la UIT-
T. por esla razon, se pretende distribuir un objelivo de retarde de ransmision
sequn un clrcuito de referencia aplicado al Ecuador. De asta forma mediante
las mediciones respectivas, se podra exigir a los prestadores de servicios de
telecomunicaciones el cumplimiento de los valores de retardo de lransmisidn
que comresponda a sus redes.

7.21 Sobre el modelo de referencia a aplicarse en la red ecuatoriana

Se desarrollara tomando en cuenta & circuito ficticio de referencia detallado en
fa Recomendacidn UIT-T G801 y el modelo de referencia descrto en fa
Recomendacion de UIT-T G.101 para un ambiente multiprestador,

Se agregara al modelo algunas caracteristicas propias de las redes gue estan
&n senicio en el pals.

7.22 Objetivos de retardo de transmision

Se acogen los ob@tivos de retardo de transmision an un sentido, detallados en
la Recomeandacién UIT-T G114 para una conexidn digital internacional extremo
a extremo.

7.23 Sobre la planificacion de las redes de cada prestador y la
planificacion de la transmisidn

Cada prestador de los servicios de telecomunicaciones deberd planificar sus
redes con los métodos que crea conveniente, pero tomando en cuenta los
objetives v requenmientos de calidad de transmisidn especificados en o
presente. PTFT, lanto en una conexion exiremd a extremo como en la
interconexion. Como herramienta de planificacion de ta calidad de transmision
de voz en un circuito de extremo a exiremo, se sugiere ulilizar el Modelo E

PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES 2013 TRANSMISION 10
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descrito en la Recomendacidn WIT-G 107 v su aplicagion detallada an la
Recomendacion UIT-T G108

T.24 Sobre los conflictos de distribucicn del retarde de transmision
qué puedan presentarse entre prestadores de servicios de
telecomunicaciones.

El PTFT proporciona directnices basicas sobre los objetivos 8 alcanzar en
cuanto al retardo ce WansmiIsion en una conexion extremo a extremo, y &l
procedimignto para distribulr dicho objetivo por segmentos del circuito de
referancia para el Ecuador, y por préstador de servicios de telecomunicaciones.

En e caso de que los prestadores de servicios de lelecomumcaciones
acudieran a la SENATEL para que resuatva algun conflicto sobre 1a distribuaian
del retardo de fransmisidn, ésta procederd & aplicar en pimer lugar las
directrices emitidas en este documento y en segundo |ugar las
recomandaciones publicadas por la UIT-T, o de sef necesanc normas
publicadas por olros organismos intermacionales

8 PARAMETROS Y MODELOS A APLICARSE EN LA RED
ECUATORIANA

81 RCP(IP, NGN)

8.1.1 Directrices relativas al retardo en un sentido de la transmisién do
YOI por internat.

El Apéndice || de la Recomendacion de @ UIT-T G 114 proporcionan las
directrices relativas al retardo en un sentido de la transmisidn de la voz por
Internet, ¥ su prncipal objetivo es brindar informacion practica para 1a
planificacion de redes de VolF de extramo a extremo. Asimismo, establece
una relpcidn con los obietivos de relardo de red |P definidos en la
Recomendacian UIT-T ¥, 1541

Indica que aunque 5 reconoce que la utllizacion de [as tecnologias VolP ha de
aumentar los refardos con respecto a las transmisiones TDM no paguetizadas,
gl presente estudio demuesira gue e uso difundido de la fransmisidn de la voz
ce extremo 2 exiremo por Intemet, no producira obligatoriaments retardos
problematicos 5i se elecita una planificacidn adecuada 'y se loman las
precauciones necesanas,

En numerosas rutas intrarregionales (por gjempio, en Africa, Europa o Aménca
del Nore) de longitud igual o menor que 5000 km, los usuancs de las
conexiones VolP pueden experimentar retardos en la fransmision de boca a
oido inferiores a 150 ms.

/

f

{
|

FLANES TECHICOS FUNDAMENTALES 2013 TRANSMISION 11

-



& peonarel -

Para las nitas interregionales terrestres, Inciuso 1as que recoman |os 27.500 km
de |a fradicional conexion fickoia de referencia mas desfavorable de ta UIT, es
probable que & retardo dal trayecto VolP de boca & oido supere apenas los
00 ms

Para las llamadas interregronales, que son sin duda las mas frecuentes, que
recorren por ejemplo 10.000 km o menos, |os retardos cormespondienies serdn
de aproximadameante 225 ms. Sin duda este valtor sigue sendo supenor a los
150 ms deseados, pero resulta bastante satisfaclorio para la gran mayoria de
USUERDS.

De todas formas &l objetivo de retardo de wansmisidn para la VolP en la med
Ecualonana serd 5150 ms

8.1.2 Objetivos de calidad de funcionamiento para aplicaciones
multimedia (Audio. video y datos)

En |Ia Recomendacidn G. 1010 cuya finalidad es proporcionar onentacidn sobre
los factores claves que nciden en la calidad de servicio (QoS) desde 1a
perspecliva del usuano final, se presenta como se indica en la figura 1, ocho
categorias de QoS conforme al usuanio final, teniendo &n cuenta una gama de
aplicaciones que utilizan como medio la voz, el video, la imagen y el lexto, y los
parametras que permiten conocer la satisfaccion del usuano en cuanto a asas
aplicaciones Los parametros de funcionamiento de fa red consideradas son;
retardo, vanacien de refardo vy pérdida de informacion (pérdida de paguetes,
perdida de bits)

Peeteds de gagoue
'
I
Vi m oo |
LRE o
Hr =]
|:|i
] e

]

Figura 1- Correspondencia entre requisitos de QoS de usuang y Senicios

Do #n vardd fshena anmones oS an mzal 0o folarp armodes.  Foenbs: Ree UIT-T G.1010
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En el Apéndice | de dicha Recomendacidn se relacionan los parametros de
tuncignamiento de |a red y las categorias de QoS en dos grupos

Audio y video: Audio (Voz en conversacidn, Mensajeria vocal, Audio en
timmpo real de gran calidad) Video (Videoteléfono, Video en un santido)

Datos: Navegacitn en la web— HTML, Transferanciafrecuperacion de gran
volumen de datos. Servicios de transacciones de alta prioridad (comergio
elactrénico. ATM), Medio difgido/control, Imagen fija, Jueges interactives,
Telnel, Correo alecirénico [acteso a servidor), Comeo electrénico (transferencia
da servidor & servidor), Fax (“tiempo real®), Fax (almacenamiento vy
Retransmisién), Transacciones de baja pricridad ¥ Usenel

Por ejemplo para Audio: voz en conversacion (Relardo preferido en un sentido
extramo a extremo = 150 ms., varacion de retardo = 1ms. pérdida de
informacian (pérdida de pagquetes < 3%)

8.1.3 Servicios de comunicacion de datos con protocolo IP - Parametros
de calidad de funcionamiento relatives a la disponibilidad y la
transferencia de paguetes de IP

La Recomendacidn UIT-T ¥.1540 define los parametros que pueden ser
usados para especificar y evaluar ef funcionamiento de ia velocidad, precisidn,
fiabilidad y disponibilidad de la transferencia de paquetes IP de un servicio
internacional de comunicacion de dalos con protocolo 1P Los parametros
definidos se aplcan de exiremo a extremao, en servicin IP punto a pundo y para
un segmento de red de un prestador, o confnibuyen para la provision de cada
seyvicio de acuerdo con la normativa filada en esta recomendacion

Adonalmente esta recomendacion trala los siguisntes aspectos:

Modelo de capas que créa e contexto de las especificaciones de jos
parametros de funcionamienta IP.

- Modelo usado para el funcionamiento [P, incluyends segmentos de red, y
puntos de medicion, eventos de referencia y resultados.

Usos del modelo para definit los parametros de funcionamiento de
transferencia de paguetes |P

Definicitn da ios parametros de disponibifidad de los servicios P

PLANES TECNICDS FUNDAMENTALES 2013 TRANSMISION 13
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814 Objetivos deo calidad de funcionamiento de red para servicios
basados en el protocolo Internet

La Recomendacidn UIT-T Y 1541 especifica los valores de calidad de
funcionamiento 1P de la red (UNI-UNI), para cada uno de los parametros de
calidad de funcionamiento definidos en 18 Recomendacion Y.1540
phancipalimente ‘son o5 siguientes: IPTD, IPDV, IPLR, IPER y IPERR. Los
valores de caligad de funcionarmento especificos varlan an funcion de la clase
de QoS de |a red En esta Recomendacidn se definen oche clases de QoS de
red, de las cuales dos son provisionales. Esta Recomendacion se aplica a los
irayecios infernacionales de redes P {UNI-UNI) Las clases de QoS de red
defimdas aqui, tienen por objetivo establecer las bases de los acuerdos entre
Ios usuarios findles v los proveedores de servicios de red. y entre |os
proveedoras de servicio. Las clases continuaran uthzandose hasta cuando los
acuerdos estalicos den paso a las peliclones ginamicas soportadas por log
prolocotos de aspecificacidn de Q0S,

Las clases de QoS definidas soparfan una gama de aplicaciones
axtremadamente amplia, enlre las que se encuentran las siguientes: la
telefonia de conversacidn, las conferencias multimedia, el video digital v la
ransferencia interactiva de datos. Otras aplicaciones pueden requenr clases
nuevas 0 ravisadas. pero si se dasea infroducir nuevas clases, se debe taner
an cuanta que la implementacion sea factible y que su ndmero sea pequeiio
para que las implementaciones puedan acomodarse en las redes mundiales

También indica que se requieren ultenores estudios para determinar comeo
ograr estos objetivos de calidad de funcionamiento cuando intervienen
multiples prestadores. Exislen actindades prometedoras de elaboracion de
normas destinadas a completar olros aspectos necesanos para la consecucion
de la CoS extremo a exiramo UNI-UNI

8.1.5 Directrices de calidad de transmisién extremo a extremo para
conexiones hibridas Red IPIRTPC

La Recomendacion UIT-T G.177 proporciona directrices para [a planificacion de
la transmision, aplicables a servicios en banda vocal establecidos sobre
conexiones gue incluyen segmentos de Internet y de [a RTPC, es decir,
conexiones hibndas Red IP/RTPC. En particidar, se consideran conexiones de
voz sobre &l prolocolo Internel. aquélias en las gue al menos parle de la
conexidn se establece sobre una red cuyo funcionamiento se basa en el
pratocole IP. Ademds de establecer direcirices sobre la calidad de transmisitn
axtremo a exttemo para conexiones hibridas, proporcionan direcirices sobre
las funciones de interfunconamianio entre IP v la RTPC.
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82 RCC (TDM)

B.2.1 Listado de parametros y degradaciones de calidad de
transmision y recomendaciones de referencia

Como referencia en el cuadro 1 se indica los pnncipales parametros vy
degradaciones consideradas para la planificacidn de la calidad de servicios de

transmision.

PARAME TRO/DEGRADACION RECI UIT-T
Indice de sonoridad G.111P.310
Ruida, dhalonia y distorsion de retardo de grupo 5'531;?;?552
Contrel de ia estabilidad mediante alribuciones G.122
de atenuacidn a los circuitos
Retardo G.114
G.126/G.131
koo 0 552G, 168
Y. 154 1/1.358
Perdida de paguetle G 107
Efecto de codificacion y procesamiento de la G113
sehal en el trayecio digital
Técnicas de compresion del canal (5.763/G. 765
Integndad de los bils G.101
Caracteristicas de eror de [os bils G.820
Sincronizacidn PTFSI
G.712/Q 550
Distorsion de la atenuacidn P.310/P. 311
P34
Efecto del recaorte sildbico G101
Evaluacidn de las degradaciones, individuates y G.113/G.107
combinadas 5.108/G.109

Cuadro 1 - Listado de parametros y degradaciones de calidad de

transmisidn y recomendaciones de referencia

8.2.2 Modelo de circuito de referencia de transmision UIT-T G.801

Los objetivos de relardo de transmisién para una conexion internacional de
exiremo a extremo se estipuian en relacion con la HRX digital normalizada de
27.500 km de longitud indicada en la figura 2.
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Figura 2- HRX de un circuito intermacional

La conexidn internacional esta compuesta de dos segmenlos nacionales y una
catena internacional. Un segmento nacional lo conforman una parte local y una
pane de transito nacional,

B.2.3 Configuracion de red basica de una conexion axtremo a
extremo en un ambiente multiprestador UIT-T G.101.

La configuracidn basica es ia que se detalla en la figura 3 y esta conformada
por una conaxiin de extremo a extremo con lerminales en cada uno de elios vy
redes de acceso conectadas mediante redes de Irdnsilo nacionales o
nternacionales. Estas redes pueden ser gesfionadas por diferentes
prestadores

5] OO TRAWSTD
iy REDOEACCERO - WACHORAL O = mop oL avcEso oL e
INTERNACIONAL ] e

[+ i

Figura 3 - Configuracién de red basica UIT-T G101

8.24 Modelo para la red ecuatoriana

A fin de incorporar |2 condician de inlerconexidn de varias redes de diferentas
prestadores de servicios de lelecomunicaciones fe han combinado los dos
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conceptos de los modelos descritos en los numerales 822 v 8.2.3 y sa han
determinado los modelos que se aplicaran en |a red ecuatonana para un
circuta internacional y un circldto nacional. Estos modelos se muesiran en las
figuras 4 y 5

112 Cirguito internacional Ecuador
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Figura 4 - Circusto de referenca intermacional para el Ecuador

Circuite nacional Ecuador

Sl oF | e xR
== LR et L e i R
S -~ e | e —
o Ei __'.“l__‘ L = | = P
S i e et R T
omgrs T R e sy QARG BT W) restadel »

= oPn Fiie] (58 TASKES GRECABTR s BLArERRaa f

Figura 5 -« Circuito de refarancia nacional
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8.3 OBJETIVOS DE RETARDO DE TRANSMISION

Tomando en cuanta los objelvos de retardo de transmision en un senhdo,
esiablecidos en la Recomendacion UIT-T G.114 para una conexidn intemaconal,
so gslablecen los siguientas |imites en una conexion digital extremo a extremao:

De 0 ms a 150 ms. aceptable para |a mayoria de |as aplicaciones de
usuario
- D& 150 ms a 400 ms: aceplable siempre y cuando los prestadores de

servicios de lelecomunicaciones conozcan la influencia del tempo de
lransmigion en la cabdad de transmision de las aplicaciones de usuario

El valor |imite de refardo de 150 ms sera distribudo a cada segmenio que
compong & circulto de relerencia para el Ecuador y. con la utifizacion dei
madelo an un ambiente multiprestador e disinburd esos valores a cada
prestador de servicios de télecomunicacionas gue mlervenga en la conexidn

8.3.1 Distribucion general de los objetivos de retardo de transmision
en una conexion internacional extremo a extremo

Se realiza la siguente distribucion
Seccion de la HRX segun: Retardo

- Figura 2 ms
Media parte de transito 25
linternacional

Cada parte de ransito 30
nacional

Cada parte local 20
Tolal madio circulos 5
internacional

Cuadro 2 - Distnbucion de retardo de ransmisian en el HRX

832 Distribucién del retardo de transmision por prestador de
sarvicios de telecomunicacionas

La distnbucidn del retardo de ransmisidn pof prestador de servicios de
lslecomunicaciones se realza segun el segmenio o parte del segmento del

circuito de referencla que cubra cada prestador Diferentes casos podrdn

presentarse dependiendo de los ascenarios de interconexion considerados En
las fiquras 6 v 7 se presenta |a forma de distribucién
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112 Circuito internacional Ecuador
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Froura 6 - Distnbucidn de retardos de transmisidn en el circutto infernacionat

Circuito nacional Ecuador
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Figura 7 - Destribucidn de retardos de transmision en el circuita nacional <

Para gl caso de iransmisiones via satélle, se contempla un tempo maximo de
retards de 400 ms. de acuerdo a8 la recomendacidn UIT-T G.114
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Para lag transmisiones que reguigran un tiempo superior a las especficadas en
el PTFT. éslas deberan ser debidamente notificadas y justificadas ante [a
SENATEL En ef caso de que 1a SENATEL acepte la justificacion, & prestador
geberd comunicar oporfunamente @ sus usuanos y a la SUPERTEL esfos
valores de retardo de transmisitn

9 PLANIFICACION DE LA RED DE CADA PRESTADOR Y
REQUERIMIENTOS DE TRANSMISION

Cada prestador de los serncos de telecomumicaciones debera planificar sus
redes con 105 mélodos que crea convenente pero tomando en cuenta los
objetivos y requenmientos de calidad de ransmision tanto en una conexion
axtremo a extremo como -en la interconexidn especificados an & presente
PTFT.

5& sugiere ullizar como Rerramienia de planficacion de la calidad de
fransmisian de voz, en un circuito de extremo a extremio {boca, oido) e modelo
E descrito en 1a Recomendacidn UIT-T GAGT y su aplicacién delallada en la
Recomendacidn WIT-T G108 Segdn la UIT-T este modeio ha demosirado ser
atil para evaluar los efectos combinados de las vanaciones de diversos
parametros de transmision gue afectan a la calidad de la conversacion
telefonica

Esie modelo informatico puede ayudar a los planificadores de sistemas de
fransmisitn para asegurar que los wsuanos estén satisfechos con las
caracteristicas de ransmision de edtremo & extremo, a la vez gue se evita el
sobredimensionamiento de las redes Hay que destecar gue el resultado
fundamental del modelo es el faclor de determinacion de Indices de transmisidn
F, que-e5 una medida de la percepcitn de 18 calidad que debe esperar &l
usuanG medio.

10 MEDICIONES DEL RETARDO DE TRANSMISION

Cada prestacdor de servicios de lelecomunicaciones realizars las mediciones y
alaborara los respectivos reportes, los cuales seran remitdos semastralmente
ala SUPERTEL y SEMATEL, debidamente suscrilos por el représeniante legal
dal prestador o por aquella persona autonzada para el efacto, de acuerdo a los
formatos gue para €l efeclo establezea la SENATEL

11 DIRECTRICES PARA ENFRENTAR LA CONVERGENCIA

A continuacion S8 proporciona  algunas directnoes  para  enfrantar la
convergencia desde e ambito del PTFT

En principic podemos decir que tres mundos colisionan: & mundo de las
lefecomunicaciones, &l mundo IP y e mundo de medios. Para peemitir que el
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mundo: de la convergencia mulimedia trabaje bien, 8s necesaric un soporte
intermedio que permita unir esos mundos Como pare de ase sopore
intermeadio en los aspectos de control y recurses de red los PTFs cumplen un
rod fundameantal

11.1 EL PTFT como parte del concepto de PTFs convergentes

En el Ecuador se espera una migracion impariante de las RCC 5 RCP (IP) vy a
ia instalacidn de redes NGN, sin embargo esios tipos de redes coexistiran por
algunos afos en el Ecuador y por lo tanto los PTFs tendran que evolucionar de
acuerdo al riimo de adopoidn de |a nueva lecnologia, la aparicion de nuevos
SErviCios, y a nuevos requenmienios regulatonos y politicas pablicas.

Debide a la convergencia los PTFs del Ecuader sequirdn evolucionanda hacia
PTFs convergentes que favorezcan | interconexidn de redes y la
interoperabividad de los servicios.,

En este ambito el PTFT que actua en la capa de recursos de red, debe
responder a los nuevos requenmientos de calidad de transmision para operar [a
infragstruciura convergente y ofrecer servicios de alta calidad a los clientes.

11.2 Interés por las clases da QoS

Segon la Recomendacidn de 1a UIT-T Y. 2011 sobre principics generales vy
modelo de referencia general de las NGN. este hipo de red debe ser capaz de
soporiar una gran vanedad de servicios con especificacién de QOoS. Para
ofrecer estos servicios es necesanc definir entreé olros aspecios lo gque
corresponde a clases de (oS del senvicio portadaor y sus objetivos de calidad
de funcionamiento de ia red

El nivel de servicio de portador s af nivel gue se trata en la Recomendacitn
UIT-T ¥.1541. Sin embargo. en un entorno NGN debe tenarse en cuenta la red
miavil, por gjemplto las clases de QoS UMTS definidas en la especificacion
técnica 3IGPP T3 23.107.

Dado que la NGN liene que soportar diferentes tipos de redes de acceso, la
armonizacién de eslas espacificaciones a8 necesana para poder gestionar la
JoS de exiremo a extremo en Una red heteragénea

11.3 Mecanismo de SLA para la distribucion de la responsabilidad sobre
la QoS

Para proporcionar un senvicio de voz, dalos y video en una conexién extremo a
extremo, pueden intervenir dos o mas prestadores de senicios, de forma gue
aunque la responsabilidad de brindar el servicio es del prestador gque
proporciona o acceso, los demds prestadores deben compartic 13
responsabilidad de que exista una QoS y parametros de funcionamiento de la
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red (Calidad de transmisidn} de acuerde a los objetives establecidos. E
mecanismo que se considera fundamental en un ambiente de convergencia es
la firma de SLA entre prestadores que intervienen en (@ conexion y entre
prestadores y usuarios de |os servicios

12  ADMINISTRACION DEL PTFT

La admimstracion del PTFT esta a cargo de la Secretaria Nacional oe
Telecomunicaciones

La SENATEL con & objelo de administrar &f PTFT cumplird con las siguientes
funciones

- Actuslizar & PTFT de forma que Incorpore nuevos requenmientos de
retardo de transmigién producides por la adopcidon de nuevas tecnologias v
la prestacitn de nuevos senvicios.

-  Resolver conflictos que se puedan presentar con la reparticion de Ios
relardos de ransmision por prestador de senvicios: de telecomunicacionas,

- Participar en lemas de planificacian de la calidad de ransmisidn en la UIT-T
por intermadio del COMATEL/MINTEL

121 Actividades de contral

Las sctividades deconfrol del PTFT seran realizadas por ia SUPERTEL

13  PLAN DE IMPLEMENTACION

Cada prestador de servicios de lelecomunicacionas debara identificar para sus
redes los aspectos técnicos que no cumplan con lo establecido en & PTFT,
garficularmente los relacionados con los objetivos de retardo de transmision

Para la adaptacion de las redes de cada prestador de servicios de
lglecomunicaciones a las normas detalladas en este PTFT, se establecen los
siguientes plazos a partir de 18 fecha de aprobacidn dal mismo;

Sobre jelives de d SITHIS
Los prestadores de los servicios de telscomunicaciones de las redes fijas y
méwviles deberan mantener sus redes con los objetivos de retardo de
transmision previsios en este plan

Sobme las mediciones de los relardas de rensmissn
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- Los prestadores de servicios de telecomunicaciones debetan remitir a la
SUPERTEL y SENATEL los reportes de mediciones de retardo de
transmisitn, debidamente suscrtos por &l representante legal del presiador
o por gquella persona aultonzada para e efecto, segdn los formatos,
melcdologia de medicidn y requenmientos de la SENATEL, hasta el primar
mes del siguiente periodo semestral de medicién, Los pericdos semestrales | "]
de medicion considerados son. de enero a junio y de julio a diclembre. i
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