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INFORME TECNICO SOBRE USO Y CANALIZACION DE LA BANDA 6425 — 7100 MHz PARA
ENLACES RADIOELECTRICOS

1. ANTECEDENTES

El Articulo 142 de la Ley Organica de Telecomunicaciones, sefiala: “...La Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones es la entidad encargada de la administracion,
regulacion y control de las telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico y su gestion, asi
como de los aspectos técnicos de la gestion de medios de comunicacion social que usen
frecuencias del espectro radioeléctrico o que instalen y operen redes”.

El Art. 9 del Reglamento General a la Ley Organica de Telecomunicaciones, entre las funciones
del Director Ejecutivo de la ARCOTEL, establece la siguiente: “3. Expedir la normativa
técnica para la prestacion de los servicios y para el establecimiento, instalacién y explotacion
de redes, que comprende el régimen general de telecomunicaciones y el espectro
radioeléctrico”.

Con Resolucion N° TEL-944-28-CONATEL-2014 del 10 de diciembre de 2014, el ex -
CONATEL en uso de sus atribuciones modificg, entre otras, la nota EQA.110 del Plan Nacional
de Frecuencias, estableciendo; “EQA.110 Las bandas 2 200 — 2 300 MHz y 6 425 — 7 100 MHz,
estan utilizadas por el servicio FIJO para la operacion de enlaces radioeléctricos para el servicio
de Radiodifusién con emisiones de television. (...)".

La ex Secretaria Nacional de Telecomunicaciones con Resolucion Nro. SNT-2014-0283 del 21
de noviembre de 2014, aprobé la propuesta de “Normativa técnica de canalizacién de las
bandas de frecuencias para enlaces radioeléctricos del servicio de radiodifusiéon con emisiones
de television”.

La Coordinacion Zonal 2 elabor6 el informe técnico IT-CZ2-C-2015-1208, detallando las
actividades ejecutadas para determinar el valor del ancho de banda que deberian ocupar los
enlaces radioeléctricos de las estaciones de television digital abierta, pruebas que fueron
realizadas utilizando la infraestructura de la TELEVISORA ECUAVISA en la ciudad de Quito.

La Coordinacién Zonal 5, con memorando Nro. ARCOTEL-CZ5-2016-0162-M del 22 de febrero
de 2016, remite a la Direccion de Control del Espectro Radioeléctrico el informe técnico IT-CZ5-
C-2016-0072, relacionado con la ejecucién de pruebas de campo realizadas en las
instalaciones de TELEAMAZONAS GUAYAQUIL con el propésito de determinar el ancho de
banda necesario para la operacion de enlaces digitales de television en trayectos largos.

La Direccion de Control del Espectro Radioeléctrico, con memorando Nro. ARCOTEL-DCE-
2016-0102-M del 23 de febrero de 2016, remite el informe técnico IT-CZ5-C-2016-0072 a la
Direccién de Regulacion del Espectro Radioeléctrico.

Las bandas de frecuencias utilizadas por enlaces radioeléctricos que no corresponden al
servicio de Radiodifusion se encuentran congestionadas, presentandose la necesidad de
nuevas bandas de frecuencias para este tipo de enlaces.

2. OBJETIVO

Canalizar la banda de 6425 — 7100 MHz para lograr un uso eficiente del espectro radioeléctrico
permitiendo la operacion tanto de enlaces radioeléctricos de telecomunicaciones como de radiodifusion
con emisiones de television.
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3. ANALISIS

3.1 Frecuencias para enlaces radioeléctricos de Radiodifusién con emisiones de televisién

El Plan Nacional de Frecuencias aprobado mediante Resolucién Nro. TEL-391-15-CONATEL-2012 del
4 de julio de 2012, junto con sus resoluciones modificatorias posteriores, establece que las bandas
2200 — 2300 MHz, 3600 — 3800 MHz, 6425 — 7100 MHz y 12,7 — 12,849 GHz estan utilizadas por el
servicio fijo a titulo primario para la operacion de enlaces radioeléctricos para el servicio de
Radiodifusion con emisiones de television:

Servicio
Banda (Mhiz) Atribuido
2200 — 2300
3600 - 3800
6425 - 7100 FIJO

12700 - 12849

3.1.1. Ocupacion de las Bandas de Radiodifusion con emisiones de television

La ocupacion de las bandas destinadas a enlaces de radiodifusion con emisiones de television, de
acuerdo con los datos obtenidos de la base de datos SIRATV, es la que se muestra a continuacion:

Numero de enlaces radioeléctricos para TV

120
100
80
60
40

20

=

2200 - 2300 3600 - 3800 6425 - 7100 12700 - 12849

Fuente: ARCOTEL

La banda de 6425 a 7100 MHz tiene el mayor nimero de enlaces otorgados, no obstante, esta situacion
se presenta solo en ciertos trayectos, mientras que en la mayoria del territorio ecuatoriano esta banda
presenta suficiente disponibilidad. Adicionalmente, se puede evidenciar que los enlaces radioeléctricos
de radiodifusion de television cuentan con otras bandas de frecuencias en las cuales podrian operar, a
fin de no congestionar Unicamente a la banda de 6425 a 7100 MHz, facilitando de esta manera el uso
de la misma para enlaces fijos de telecomunicaciones.
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3.2 Frecuencias para enlaces fijos de telecomunicaciones

En el Plan Nacional de Frecuencias vigente se establece que las bandas 1427 — 1525 MHz, 3800 —
4200 MHz, 5925 — 6425 MHz, 7100 — 8500 MHz, 10,15 — 10,65 GHz, 12,2 — 12,7 GHz, 14,4 — 15,35
GHz, 17,7 — 19,7 GHz, 21,2 — 23,6 GHz, 71 — 76 GHz y 81 — 86 GHz estan atribuidas al servicio fijo a
titulo primario:

Servicio
Bz (2] Atribuido
1427 - 1525
3800 — 4200
5925 — 6425
7100 — 8500
10150 - 10650
12200 - 12700 FIJO
14400 — 15350
17700 — 19700
21200 - 23600
71000 - 76000
81000 - 86000

Adicionalmente, cabe sefialar que esta en proceso de analisis y aprobacion una propuesta de
actualizacion del Plan Nacional de Frecuencias, en la cual, las notas nacionales correspondientes se
modifican de forma que la banda de 6425 — 7100 MHz, objeto del analisis del presente informe, se
encuentre considerada tanto para enlaces radioeléctricos para el servicio de Radiodifusién con
emisiones de television como para enlaces radioeléctricos de telecomunicaciones.

3.2.1. Ocupacién de las Bandas para enlaces fijos de telecomunicaciones

A continuacién, se detalla la ocupacion de las bandas de frecuencias destinadas para enlaces fijos de
telecomunicaciones.

Numero de enlaces fijos de telecomunicaciones

3807
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Fuente: ARCOTEL

Como se puede observar en el cuadro anterior, las bandas de frecuencias destinadas a enlaces fijos
de telecomunicaciones tienen una demanda mucho mayor que aquellas destinadas a enlaces de
radiodifusion con emisiones de television, en especial las bandas de 7125 a 8500 MHz y de 14400 a
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15350 MHz, por lo que se encuentran altamente congestionadas, mientras que en las bandas de
frecuencias destinadas a enlaces radioeléctricos de radiodifusién se tiene disponibilidad de espectro.

3.3. Ocupacion en los sitios mas congestionados
3.3.1. Porcentaje de ocupacién por cerros de la Banda 6425 — 7100 MHz

De la informacion obtenida de las bases de datos SIRATV y SPECTRAPLUS se procedio a analizar el
porcentaje de ocupacion de la banda 6425 — 7100 MHz en cada sitio de repeticion, para lo cual se
comparé el ancho de banda asignado en dicho sitio con el total de espectro de la banda, sin considerar
reutilizaciéon de frecuencias por cambio de azimut o polarizacién. A continuacién, se pueden apreciar
los sitios de repeticion con mayor cantidad de asignaciones en la banda sefialada.

% Ocupacion de la banda 6425 - 7100 MHz
en cada sitio de repeticién
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Fuente: SIRATV y SPECTRAPLUS

En el gréfico anterior se puede observar que la mayor concentracion de enlaces destinados a
radiodifusion con emisiones de television en la banda 6425 — 7100 MHz se da en no méas de cuatro
sitios, mientras que en los demas se tiene alta disponibilidad de espectro para realizar otro tipo de
asignaciones.

3.3.2. Porcentaje de ocupacién por cerros de todas las bandas de frecuencias destinadas
a enlaces radioeléctricos

Incluyendo en el analisis de ocupacion de los sitios, a todas las bandas de frecuencias destinadas para
enlaces radioeléctricos, tanto para radiodifusion como para telecomunicaciones, se tienen los
siguientes resultados:
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% Ocupacion de las bandas de enlaces radioeléctricos en cada sitio de
operacion

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

83,26

@1427 - 1525 MHz @3800 - 4200 MHz W5925 - 6425 MHz 07125 - 8500 MHz @ 14400 - 15350 MHz 6425 -7100 MHz

Fuente: SIRATV y SPECTRAPLUS

Se debe recalcar que el porcentaje de ocupacion de cada sitio detallado en las graficas anteriores no
toma en cuenta la posibilidad de realizar reutilizacion de frecuencias, sea por el uso de diferentes
polarizaciones o por una distinta orientacion de los enlaces radioeléctricos. Sin embargo, el analisis es
til considerando que se puede realizar una comparacion relativa entre los dos tipos de uso.

Al comparar la ocupacion de las bandas para enlaces de servicios de telecomunicaciones con la banda
de 6425 — 7100 MHz, actualmente utilizada por enlaces de radiodifusion, se puede determinar que la
misma podria ser asignada a enlaces de telecomunicaciones con la finalidad de optimizar el uso de
dicha banda, sin afectar su disponibilidad para enlaces destinados a radiodifusion.

3.3.3. Simulacidén de asignacion de espectro radioeléctrico para telecomunicaciones y
radiodifusion en un mismo sitio

A fin de realizar una simulacién de asignacién lo mas real posible, se escogi6 el Cerro Pilisurco, en el
cual el porcentaje de ocupacion de la banda 6425 — 7100 MHz, es del 68% y el porcentaje de ocupacion
para enlaces de telecomunicaciones se encuentra en un promedio de todas las bandas del 86%.

Una vez seleccionado el sitio, se realizé el siguiente procedimiento:

e Se buscaron en las bases del SIRATV y el SPECTRAPLUS todos los enlaces radioeléctricos
que se encuentran operando en la banda 6425 — 7100 MHz.

e Luego, de acuerdo con el ancho de banda de cada enlace, se procedié a asignarles un canal
con el ancho de banda correspondiente o el inmediato superior (esto, debido a que actualmente
no todos se encuentran canalizados), asi hasta que todos los enlaces identificados tengan un
canal de operacion.

e Se determinaron los canales que no han sido asignados, los mismos que podrian ser utilizados
para enlaces de telecomunicaciones.

e No se considero6 la posible reutilizacion de frecuencias por cambio de polarizacién u orientacién
del enlace.

El andlisis se realizo en uno de los sitios mas congestionados, dando como resultado la identificacion
de disponibilidad de espectro en la banda 6425 — 7100 MHz, que puede ser asignado a enlaces
radioeléctricos de telecomunicaciones. Evidentemente, se tendria mayor disponibilidad de espectro en
sitios con menor porcentaje de uso.
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Se debe afiadir ademas que los enlaces radioeléctricos utilizados para el servicio de Radiodifusion con
emisiones de televisién son unidireccionales, mientras que los enlaces radioeléctricos utilizados para
Telecomunicaciones son bidireccionales; en ambos casos se trata de enlaces radioeléctricos del
servicio fijo a titulo primario.

Por lo sefialado anteriormente, y a fin de optimizar el uso del espectro radioeléctrico, es conveniente
gue la banda de frecuencias de 6425 a 7100 MHz sea compartida entre enlaces radioeléctricos de
television y enlaces de telecomunicaciones, para lo cual se sugiere acoger una sola canalizacién que
permita la operacion de estos dos servicios.

3.4. Propuesta de Canalizacién de la banda de 6425 a 7100 MHz
3.4.1. Canalizacién actual

Actualmente, el Articulo Tres de la resolucién SNT-2014-0283 del 21 de noviembre de 2014, detalla la
canalizacion para la banda de frecuencias 6425 — 7100 MHz, para lo cual se tom6 como base la
Recomendaciéon UIT-RF.384-11, misma que establece las disposiciones de frecuencias recomendadas
para dicha porcidn de espectro. La sefialada recomendacién define, resumidamente, dos opciones de
canalizacion segun el siguiente detalle:

e Opcion 1: canales con anchos de banda de 5, 10, 20 y 40 MHz
e Opcion 2: canales con anchos de banda de 3.5, 7, 14 y 30 MHz

La resolucion SNT-2014-0283 acoge ambas opciones, lo cual no resulta conveniente, pues ni los
anchos de banda ni las frecuencias centrales son los mismos (como se puede observar en las tablas
siguientes), lo cual puede resultar en una asignacién ineficiente de espectro. Adicionalmente, cuando
dos tipos de canalizacién tienen separaciones distintas entre las frecuencias de recepcion y de
transmision (incluso si las frecuencias centrales son distintas), puede ser posible, y hasta conveniente
en un ambiente de uso concentrado, utilizar ambos; sin embargo, este no es el caso para las opciones
de canalizacidn establecidas en la recomendacion UIT-R F.384-11.

AB: 40 MHz
fn= fo-350+40n
fn'= fo-10+40n

fo= 6770 MHz

RANGO [6445 - 7085] MHz

Z\g Ll ‘ SHIFTER [MHz]: 340.00
No. Frecuencias Frecuencias

Canal fn (MHz) fn’ (MHz)

1 6460 6800

2 6500 6840

3 6540 6880

4 6580 6920

5 6620 6960

6 6660 7000

7 6700 7040

8 6740 7080

Distribucién de canales con ancho de banda de 40 MHz
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AB: 30 MHz
fn= fo-340+30n
fn'= fo+30n
fo= 6770 MHz

RANGO [6445 - 7085] MHz

'gg Chel ‘ SHIFTER [MHz]: 340.00
No. Frecuencias Frecuencias
Canal fn (MHz) fn’ (MHz)
1 6460 6800
2 6490 6830
3 6520 6860
4 6550 6890
5 6580 6920
6 6610 6950
7 6640 6980
8 6670 7010
9 6700 7040
10 6730 7070

Distribucion de canales con ancho de banda de 30 MHz
3.4.2. Canalizacién propuesta
Para realizar la propuesta de canalizacion se han tomado en cuenta las siguientes consideraciones;

e Con canales de 30 MHz se tiene un mayor niumero de canales: 10 de ida y 10 de retorno.

o Cada canal podria operar con un STM-1y, en caso de requerir mayor capacidad, como
por ejemplo dos STM-1, se pueden asignar dos canales seguidos de 30 MHz con la
frecuencia portadora en el punto medio entre los dos canales.

e Con canales de 40 MHz se tienen 8 canales de ida y 8 de retorno.

o Cada canal podria operar con un STM-1y, en caso de requerir mayor capacidad, como
por ejemplo dos STM-1, se pueden asignar dos canales seguidos de 40 MHz con la
frecuencia portadora en el punto medio entre los dos canales; sin embargo, el ancho
de banda de 40 MHz es menos eficiente para enlaces que utilizan el protocolo SDH,
ya que para enviar un STM-1 bastan 30 MHz. El ancho de banda de 40 MHz puede
aprovecharse de mejor manera si los equipos utilizados soportan el protocolo IP.

e Los canales de 14, 7 y 3,5 MHz pueden ser obtenidos de la subdivision de cada uno de los
canales de 30 MHz.

e Los canales de 20, 10 y 5 MHz pueden ser obtenidos de la subdivision de cada uno de los
canales de 40 MHz.

e Enelinforme Nro. IT-CZ2-C-2015-1208 del 29 de julio de 2015, se determina el valor del ancho
de banda que deberian ocupar los enlaces radioeléctricos de las estaciones de television digital
abierta en nuestro pais, sefialando que las mediciones efectuadas fueron realizadas para
enlaces operando con una modulacion de 64QAM, llegando a determinarse que el valor de
ancho de banda para los enlaces digitales radioeléctricos estudio-transmisor deberia ser de 12
MHz, con lo cual se garantizaria que los datos enviados de un punto a otro, sumados a los
datos de redundancia, lleguen con un minimo de errores, haciendo factible la recuperacion de
toda la informacion.

e Mediante informe Nro. IT-CZ5-C-2016-0072 del 19 de febrero de 2016, se presentan los
resultados de las mediciones de ancho de banda realizadas a enlaces digitales de television,
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con modulaciones de 16QAM y 32QAM (con menor factor de modulacion), obteniendo lo
siguiente:
o Elancho de banda para transmisién del enlace digital de prueba simulcast (sefiales
analdgica y digital transmitidas simultaneamente) es de 14,210 MHz
o Elancho de banda para transmision del enlace digital de prueba cuyo contenido es
solo la sefial de TDT es de 11,814 MHz

e Los anchos de banda mencionados corresponden a los maximos necesarios (para
modulaciones con menor factor de modulacién), mientras que con modulaciones de mayor
orden se necesitan anchos de banda menores. Los valores de ancho de banda requeridos para
enlaces de television digital, segun los dos informes, varian entre 10 y 14 MHz, por lo que la
segunda opcién de canalizacién seria la mas eficiente.

e Si bien para enlaces digitales que lleven exclusivamente sefales de televisién analdgica
bastarian anchos de banda de 7 MHz, el pais se encuentra en un proceso de migracion de TV
hacia digital, razén por la cual en los proximos afios ya no existirdn sistemas analdgicos, por lo
que con miras a este cambio es preferible asignar canales de 14 MHz de ancho de banda y asi
eliminar la canalizacion de 7MHz.

e Las canalizaciones con anchos de banda de 3,5 0 5 MHz no serian necesarias por ser de muy
baja capacidad.

Se propone escoger la disposicion de 10 canales de ida y 10 de retorno con ancho de banda de 30
MHz cada uno, utilizando fo = 6770 MHz, ademas de canales de 14 MHz, mediante la subdivision de
los canales de 30 MHz, tal como lo detalla la Recomendacion UIT-R F.384-11, debido a que se obtienen
mas canales, es conveniente tanto para equipos que utilizan el protocolo SDH como para aquellos que
utilizan el protocolo IP y la canalizacion de menor capacidad (14 MHz) resulta mas eficiente para
enlaces de radiodifusion con sefiales de television.

Bajo ciertas condiciones, la recomendacion UIT-R F.384-11 establece que se pueden tener hasta 11
canales de ida y 11 de retorno con ancho de banda de 30 MHz, pero, dado que el Plan Nacional de
Frecuencias establece el limite superior de la banda en 7100 MHz y no en 7125 MHz, el canal 11
solamente se encuentra disponible en la mitad inferior de la banda, por lo que se opta por no utilizarlo
para un ancho de banda de 30 MHz y, en contraste, tener la posibilidad de asignar un canal con ancho
de banda de 14 MHz, los cuales podrian ser utilizados por enlaces radioeléctricos unidireccionales del
servicio de radiodifusion con emisiones de televisién, como se observa en el siguiente grafico:

| fo = 6770 MHE

B425 7100
77 | 11s
AB (MHz)

445 g5 TS 85 |
8425 7100

Fuente: Rec. UIT-R F.344-11. Elaboracién: ARCOTEL
La propuesta de canalizacién completa para 14 y 30 MHz se muestra en el Anexo 1.
3.5. Consideraciones para la Asignacion de Canales

En la actualidad existen técnicas digitales, como el algoritmo de cancelaciéon de interferencia de
polarizacion cruzada (XPIC), que contribuyen significativamente a la reduccién de interferencia co-canal
por polarizacién cruzada, por lo cual, en caso de que un operador solicitare canales adyacentes con la
misma polarizacién en un mismo sitio, se deberia preferir la asignacién de frecuencias co-canal con
ambas polarizaciones a un mismo operador, bajo la coordinacién correspondiente.
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| f1 | | |
fz v
| f4 I | f: I H
Asignacion co-canal usando XPIC

Es recomendable evitar la asignacion de canales adyacentes con una sola polarizacion, sea igual o

alternada, a un mismo operador en el mismo sitio:
T | 4 | | fa | .
|’f1|’f2|’f3|’f4|1'.Ir |f2| |fa|H
|

Asignacién de canales adyacentes con una sola polarizacién (no recomendable)

En caso de que se lo solicite, también es factible realizar la asignacion de canales adyacentes con
ambas polarizaciones a un mismo operador en un mismo sitio.

Tlhllefalfdl v
| |f1|f2|f3|fd| H

Asignacion de canales adyacentes con ambas polarizaciones

Ademas, cuando se soliciten enlaces de muy alta capacidad (por ejemplo, dos veces el modo de
transferencia sincrono-1, STM-1), y si la disponibilidad de espectro lo permite, se podran asignar dos
canales adyacentes de 30 MHz, con la frecuencia central situada en el punto central de la distancia
entre dichos canales.

Con el fin de reducir la posibilidad de interferencia, la asignacion de canales adyacentes a distintos
operadores en un mismo sitio se debe realizar con polarizaciones distintas, segun lo indicado en el
recomienda 1.3 de la Recomendacién UIT-R F.384-11:

MM .
apek

Asignacion de canal adyacente con polarizacion alternada

Para realizar una asignacion ordenada de espectro, en la medida de lo posible se tratard que en un
mismo sitio todos los canales de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en
la otra mitad.

Debido a las necesidades de cada servicio y al tipo de uso de la banda establecido en la
Recomendacion UIT-R F.384-11, los canales con anchos de banda de 30 MHz Unicamente seran
asignados a enlaces radioeléctricos correspondientes a prestadores de servicios de
telecomunicaciones, mientras que los canales de 14 MHz seran asignados Unicamente a enlaces
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radioeléctricos en sentido unidireccional (frecuencias no pareadas) del servicio de radiodifusién con
emisiones de television. La asignacion de canales para enlaces del servicio de radiodifusion en un
trayecto dado debe ser realizada, en la medida de lo posible, en los canales de retorno
correspondientes a canales de ida asignados previamente al mismo o a otros operadores.

3.6. Propuesta para la reorganizacién del espectro en la banda 6425 — 7100 MHz

Considerando que en la banda 6425 — 7100 MHz existen actualmente asignaciones que no
corresponden a la canalizacion propuesta, se hace necesaria una reorganizacion del espectro en la
mencionada banda. Por tal motivo, se propone lo siguiente:

e Que una vez aprobada la nueva canalizacion de la banda 6425 — 7100 MHz, la asignacién de
frecuencias para enlaces radioeléctricos de radiodifusion con emisiones de television se
realice de acuerdo con la canalizacion aprobada, dependiendo de la disponibilidad de
frecuencias.

e Que los enlaces de radiodifusién con emisiones de television que cuenten con un titulo
habilitante vigente y tengan frecuencias fuera de canalizacién operen con las frecuencias y
anchos de banda autorizados hasta el vencimiento del plazo estipulado en dicho titulo.

e Que cuando un usuario solicite un cambio de frecuencias, contando con un titulo habilitante
vigente y frecuencias fuera de canalizacién, la nueva asignacion se haga con frecuencias que
cumplan con la canalizacién propuesta.

e Que es posible realizar un acuerdo privado entre las partes en caso de que un operador se
interese por utilizar frecuencias que se encuentren dentro del rango asignado a otro usuario,
bajo las siguientes condiciones:

o El operador entrante cubrira los costos de migracion del usuario saliente.

o El usuario saliente debera solicitar el cambio de frecuencias o cancelacién de el o los
enlaces radioeléctricos en cuestion.

o Posteriormente a la autorizacion del cambio o cancelacién mencionados en el parrafo
anterior, el operador entrante podra solicitar la concesién o autorizacion, segin sea el
caso, de las frecuencias liberadas por el usuario anterior, si las mismas se encontraren
dentro de canalizacién, o, caso contrario, de nuevas frecuencias que cumplan con
esta.

3.7. Competencia para la aprobacion de propuestas de canalizacion de bandas de
frecuencias

De acuerdo con lo mencionado en el informe juridico de revision Nro. ARCOTEL-CJDA-2017-0029 del
7 de junio del 2017, remitido a la Coordinacion Técnica de Regulacién con Memorando Nro. ARCOTEL-
CJUR-2017-0318-M del 7 de junio de 2017, y tomando en consideracién que el presente proyecto no
se trata de una modificacion al Plan Nacional de Frecuencias y que la competencia para aprobacion de
canalizaciones no se encuentra atribuida de manera expresa al Directorio de la Agencia de Regulacion
y Control de las Telecomunicaciones, de conformidad con lo previsto en los articulos 147 y 148 numeral
16 de la Ley Orgéanica de Telecomunicaciones, la aprobacién deberia ser realizada por la Direccién
Ejecutiva de la ARCOTEL.

4. CONCLUSIONES

e Laregulacion vigente, en particular la referente a derechos por concesién y tarifas por uso de
frecuencias, establece condiciones diferentes para los enlaces fijos con emisiones de television
y para los de telecomunicaciones.
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Tanto las frecuencias asignadas a enlaces radioeléctricos con emisiones de televisién como
las frecuencias para enlaces fijos de telecomunicaciones corresponden a enlaces
radioeléctricos del servicio fijo a titulo primario, razén por la cual es posible compartir una banda
de frecuencias para un servicio y para otro, ya que la diferencia solo radica en el tipo de
informacidn que se cursa. Por lo indicado, es conveniente actualizar la normativa tarifaria para
que las condiciones sean las mismas para los dos servicios.

Técnicamente es factible operar enlaces de radiodifusion con emisiones de television y enlaces
de telecomunicaciones dentro de la banda de 6425 a 7100 MHz.

Con la finalidad de optimizar el uso del espectro aplicando una adecuada canalizacion, es
importante realizar el cambio de frecuencias de todos aquellos enlaces radioeléctricos que
operen en la banda 6425 — 7100 MHz y que se encuentren fuera de la canalizacién propuesta.

Se observa que la distribucién de 10 canales de ida y 10 canales de retorno con un ancho de
banda de 30 MHz, representa la mejor opcién para ser aplicada en nuestro pais, en razén de
que satisface la necesidad de espectro tanto para enlaces radioeléctricos de
telecomunicaciones como de radiodifusién con emisiones de television, debido a que se cuenta
con un mayor numero de canales, a que el servicio de radiodifusién puede operar en canales
de 14 MHz y a que, para enlaces de alta capacidad, se pueden asignar dos canales adyacentes
de 30 MHz.

5. RECOMENDACIONES

Mantener la Opcién 2 del articulo tres de la resolucién Nro. SNT-2014-0283, sin los anchos de
banda de 3,5y 7 MHz, como Unica opcidn de canalizacion para la banda de 6425 a 7100 MHz.

Que los canales radioeléctricos con anchos de banda de 14 MHz sean asignados Unicamente
a enlaces del servicio de radiodifusion con emisiones de television, mientras que los canales
radioeléctricos con ancho de banda de 30 MHz sean asignados Unicamente a enlaces de
prestadores de servicios de telecomunicaciones.

Que cuando se requieran enlaces de alta capacidad y la disponibilidad de espectro lo permita,
se asignen dos canales adyacentes de 30 MHz con la frecuencia central situada en el punto
medio entre dichos canales.

Que en caso de que un mismo operador solicitare canales adyacentes con la misma
polarizacion en un mismo sitio, se prefiera la asignacion de frecuencias co-canal con ambas
polarizaciones, bajo la coordinacion correspondiente.

Que se procure que en un mismo sitio todos los canales de ida estén situados en una mitad de
la banda y todos los de retorno en la otra mitad.

Evitar la asignacion de canales adyacentes con una sola polarizacion, sea igual o alternada, a
un mismo operador en el mismo sitio.

Con el fin de reducir la posibilidad de interferencia, la asignacién de canales adyacentes a
distintos operadores en un mismo sitio se debe realizar con polarizaciones distintas, segln lo
indicado en el recomienda 1.3 de la Recomendacion UIT-R F.384-11.

La asignacién de canales para enlaces del servicio de radiodifusidn en un trayecto dado debe
ser realizada, en la medida de lo posible, en los canales de retorno correspondientes a canales
de ida asignados previamente al mismo o a otros operadores.
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e Disponer el cambio de frecuencias de todos aquellos enlaces radioeléctricos de radiodifusion
gue operen en la banda 6425 — 7100 MHz, a fin de que se adecuen a la canalizacion propuesta
en el presente informe.

e Se recomienda que el presente informe y la propuesta de resolucion sean puestos en
consideracion de la Direccién Ejecutiva de la ARCOTEL, para que, en caso de considerarlo
pertinente, se continle con el procedimiento para consultas publicas establecido en la
Resolucién 003-03-ARCOTEL-2015 del 28 de mayo de 2015.
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ANEXO 1

CANALES DE 30 MHz y 14 MHz

(Segun la Recomendacion UIT-R F.384-11)
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Al implementar la Recomendacién UIT-R F.384-11 en el rango 6425 — 7100 MHz, para los anchos de
banda de 30 MHz, 14 MHz y 7 MHz, se obtienen las siguientes frecuencias centrales para cada canal
radioeléctrico;

Ancho de Banda: 30 MHz
fn = fo0-340+30n
fn' = fo+30n
n=12,3,..,10
Obteniéndose diez (10) canales pareados

Y,

Ancho de Banda: 14 MHz
fn = fo-340+9+nl14+2*parte entera de ((n-1)/2)
fn' = fo+9+nl4+2*parte entera de ((n-1)/2)
n=1,2,3,..,21,22
Obteniéndose veintitn (21) canales pareados y un (1) canal sin parearse

En donde:
fo = frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz) adoptada en 6770 MHz
fn = frecuencia central de uno de los radiocanales de la mitad inferior de esa banda (MHz)
fn' = frecuencia central de uno de los radiocanales de la mitad superior de esa banda (MHz)
n = nimero total de portadoras

Cuyos canales, para la frecuencia central adoptada de fo = 6770 MHz, se muestran en las siguientes

tablas:

Ancho de Banda: 30 MHz

RANGO [6425 - 7100] MHz
SHIFTER [MHz]: 340.00

No. Frecuencias = Frecuencias AB
Canal fn (MHz) fn’ (MHz) [MHZz]
1 6460 6800 30
2 6490 6830 30
3 6520 6860 30
4 6550 6890 30
5 6580 6920 30
6 6610 6950 30
7 6640 6980 30
8 6670 7010 30
9 6700 7040 30
10 6730 7070 30
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RANGO [6425 - 7100] MHz
SHIFTER [MHz]: 340.00
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No. Frecuencias = Frecuencias AB
Canal fn (MHz) fn’ (MHz) [MHZ]
1 6453 6793 14
2 6467 6807 14
3 6483 6823 14
4 6497 6837 14
5 6513 6853 14
6 6527 6867 14
7 6543 6883 14
8 6557 6897 14
9 6573 6913 14
10 6587 6927 14
11 6603 6943 14
12 6617 6957 14
13 6633 6973 14
14 6647 6987 14
15 6663 7003 14
16 6677 7017 14
17 6693 7033 14
18 6707 7047 14
19 6723 7063 14
20 6737 7077 14
21 6753 7093 14
22 6767 14
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