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1. ANTECEDENTES

= La Constitucion de la Republica, en sus articulos 16 y 17, garantiza el derecho de todas las
personas, a acceder en igualdad de condiciones al uso de frecuencias del espectro
radioeléctrico para la gestion de bandas libres para la explotacién de redes inalambricas,
observando para elio el interés colective y reservando de manera exclusiva para el Estado,
de conformidad con el articule 313, la potestad de administrar regular, controlar y gestionar
los sectores estratégicos, entre ellos el de Telecomunicaciones, a fin de precautelar el
cumplimiento de los principios de sostenibilidad ambiental, precaucién, prevencion y
eficiencia.

Elsborado, por: Herowd Miranda

I Aprobado par. Deeps Salerar Saeteros

« El numero 5.138 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, determina las bandas
que estan destinadas para aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM), sefialando
ademas que: La ulilizacion de estas bandas para las aplicaciones ICM esta sujeta a una
autorizacion especial concedida por la administracién interesada de acuerdo con (as ofras
administraciones cuyos servicios de radiocomunicacion puedan resultar afectados (...)"

=  Elnumero 5.150 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, respecto a las bandas
gue estan designadas para aplicaciones industriales, cientificas y médicas {ICM), sefala
también que: "Los servicios de radiocomunicacion que funcionan en estas bandas deben
aceptar la interferencia perudicial resulfante de estas aplicaciones. Los equipos ICM gue
funcionen en estas bandas estaran sujetos a las disposiciones del nimero 15.13."

»  Con Resolucion No. TEL-560-18-CONATEL-2010 del 24 de septiembre de 2010, se expidio
la Norma para la implementacién y operacién de sistemas de modulacion digital de banda
ancha.

+  Con Resolucion No. TEL-489-22-CONATEL-2013 del 30 de septiembre de 2013, se expidio
la Norma tecnica para el uso de bandas libres para aplicaciones industriales, cientificas y
médicas.

* LaLey Organica de Telecomunicaciones — LOT, publicada en el Registro Oficial No. 439
del 18 de febrero de 2015, en su articulo 142 crea a la Agencia de Regulacién y Control de
las Telecomunicaciones — ARCOTEL, como entidad encargada de la administracion,
regulacion y control de las Telecomunicaciones y del espectro radiceléctrico v su gestién,
asi como de los aspectos técnicos de |a gestion de los medios de comunicacion social que
usen frecuencias del espectro radioeléctrico o que instalen y operen redes.

«  Elnumeral 1 del articulo 96 de la LOT determina que el espectro de uso libre “Son aquellas
bandas de frecuencias que pueden ser utifizadas por el publico en general, con sujecion a
lo que establezca el ordenamiento juridico vigente y sin necesidad de titulo habilitante, ni
registro”.

*» Elnumeral 2 del articulo 96 de la LOT determina que el espectro para uso determinado en
bandas libres “Son aquellas bandas de frecuencias denominadas libres gue pueden ser
utilizadas para los servicios atribuidos por la Agencia de Regulacién y Control y tan sélo
requieren de un registro’,

« El articulo 109 del Reglamento General a la Ley Organica de Telecomunicaciones,
publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 676 del 25 de enero de 2016, determina
gue, por excepcién, los equipos que hacen uso de espectro radiceléctrico en bandas de
espectro de uso libre, requeriran de homologacion, cuando asi lo determine la ARCOTEL.

= La Disposicion Transitoria Sexta del Reglamento para otorgar titulos habilitantes para
servicios del régimen general de Telecomunicaciones y frecuencias del espectro
radioeléctrico, emitido mediante Resolucion No. 04-03-ARCOTEL-2016, establece que en
caso de que la ARCOTEL emita normativa técnica que modifique, condicione o establezca
parametros de operacion o utilizacion de los equipos para cuya operacion no se requiere un
titulo habilitante, estos se deberan sujetar obligatoriamente a dicha normativa. 5}‘3 7

r. Diego de Almagro N21-95 y Alpallana. Tel {583) 2 284 TBOO
i00 567 567 Casilla 17-07-877

ww arcntal nnh ar

410



INFORME TECNILO PARA AUDIENCIAS PUBLICAS DEL PROYECTD NORMATIVO DE A‘QEHCE He

ESPECTRO DF USO LIBRE ¥ DE ESPECTRO PaBRA US0 DETERMINADO EN BANDAS LIBRES gt
|_ESPECTRO O USO L ! D i \ He%ulamm y Control
Elzhorads por Haroki Mirancda : i
I : — de las Telecomunicaciones
Aprabado par: Deege Salazar Sesteros

» Mediante Resolucion No. 03-03-ARCOTEL-2017 del 31 de mayo de 2017, publicada en el
Registro Oficial No. 15 del 15 de junio de 2017, se emitid el Reglamento para homalogacion
y certificacién de equipos terminales de Telecomunicaciones, el cual, en su articulo 23,
establece: “Inclusidn de otros equipos para fines de homologacion.- FPara fines de aplicacion
de lo establecido en el articulo 109 del Reglamento General a la Ley Organica de
Telecomunicaciones, por excepcidn, la ARCOTEL podrd disponer la homologacion de
clases de equipos ferminales gue no utilicen espectro radioeléctrico, eguipos que hacen uso
de espectro radiceléctrico en bandas de espectro de uso libre u ofros que apruebe &l
Directorio de dicha Agencia, previo informe emitido por la Direccion Ejecutiva, en el cual se
analicen y justifiqguen las consideraciones necesarias para la homologacion de dichos
eqguipos”.

« El| articulo 4 de la Resolucion Mo, 12-09-ARCOTEL-2017 del 13 de diciernbre de 2017,
mediante la cual se aprobo la actualizacion integral del Plan MNacional de Frecuencias,
establece que: "En aplicacién del numeral 2 del Articulo 96 de la Ley Crganica de
Telecomunicaciones, se dispone a la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL que la
denominacion “Modulacion Digital de Banda Ancha” con siglas MDBA, se adecue en toda la
normativa relacionada vigente con la terminologia "Uso Determinado en Bandas Libres” con
siglas UDBL, en un plazo de un aflo calendario contado a partir de la fecha de registro de la
presente Resolucion.[.. ] Durante este periodo de transicidn, la Direccidn Ejecutiva de
ARCOTEL continuarsg tramitando las solicitudes de Sistemas de Modulacion Digital de
Banda Ancha, de conformidad con la Resolucidn 04-03-ARCOTEL-2016. Los titulos
habilitantes de uso de frecuencias del espectro radioeléctrico, que utilizan Sisternas de
Modulacién Digital de Banda Ancha otorgados previamente, continuardn vigentes hasta su
fecha de finalizacién, sin la necesidad de suscribir un nuevo titulo habilitante”.

La nota nacional EQA 45 del referido Plan Nacional de Frecuencias, establece que: "En las
bandas 915 — 928 MHz, 2 400 - 2 483 56 MHz, 5 150 - 5350 MHz, 5470 - 5725 MHz v 5
725 — 5 850 MHz y 24,05 — 24 25 GHz operan, a titulo secundario, sistemas que ocupan
espectro radioeléctrico para Uso Determinado en Bandas Libres (UDBL), para los servicios
fijo y movil™.

2. OBJETIVO

Presentar el informe que justifique la legitimidad y oportunidad de la propuesta de normativa de
Espectro de Uso Libre asi como de Espectro para Uso Determinado en Bandas Libres en el
territorio nacional, a fin de cumplir con el procedimiento de consulta pablica establecido por fa
ARCOTEL.

3. ANALISIS DEL ESTATUS REGULATORIO NACIONAL

De conformidad con lo descrite en los antecedentes de este documento, en el Ecuador existen
tres ambitos vigentes en relacidn con la tematica de este informe:

1. Usode bandas libres Gnicamente para aplicaciones Industriales, Cientificas y Médicas (ICM),
es decir excluyendo a todas las aplicaciones de Telecomunicaciones (Resolucion No. TEL-
489-22-CONATEL-2013 del 30 de septiembre de 2013).

2. Uso de ciertas bandas ICM para |la implementacion y operacion de sistemas de modulacién
digital de banda ancha (MDBA), gue incluyen a las aplicaciones de Telecomunicaciones
{Resolucién Mo. TEL-560-18-CONATEL-2010 del 24 de septiembre de 2010).

3. Usolibre de todo el espectro radioelectrico (sin requerir de titulo habilitante alguno), hasta la
emision de la correspondiente normativa técnica, cumpliendo las condiciones de la
Disposicion Transitoria Sexta del Reglamento para otorgar titulos habilitantes para servicios
del régimen general de Telecomunicaciones y frecuencias del espectro radiceléctrico
(Resolucién No. 04-03-ARCOTEL-2016). S;:; 6{
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Con respecto a la homologacion de equipos, Unicamente la Norma para la implementacion y
operacion de sistemas de MDBA. establece la obligatoriedad de homologar a todos esos
dispositivos; sin embargo, la normativa vigente requiere que los equipos que hagan uso de
espectro radicelectrico en bandas de espectro de uso libre, se ajusten a lo indicado en el articulo
23 del Reglamento para homologacion y certificacién  de equipos terminales de
Telecomunicaciones, mediante un informe de andlisis y justificacion emitido por la Direccién
Ejecutiva.

Bajo la normativa vigente, la mayoria de dispositivos de corto alcance (SRD por sus siglas en
inglés) se enmarcan en las condiciones transitorias establecidas en la Disposicién Transitoria
Sexta del Reglamento expedide mediante Resolucién No. 04-03-ARCOTEL-2016, gue a
continuacion se sintetizan:

Operacion de equipos
[mw] | deAntena
; Sin antenas
ﬂ. 100 Cualquiera gue no corresponda a redes de acceso. Frisie
<300 Intericr de locales, edificios y en general dreas Sin antenas
E privadas. exteriores

Fuente; Resolucién No. 04-03-ARCOTEL-2016

Cabe resaltar el caracter de transitoria de la citada disposicion y que de conformidad con lo
establecido en la Ley Organica de Telecomunicaciones, en el momento en el que la ARCOTEL
expida la normativa secundaria para bandas de uso libre vy uso determinado en bandas libres,
dejara sin efecto a esta seccion.

En toda la normativa anteriormente mencionada, se detallan las condiciones relacionadas con
las interferencias perjudiciales y su subsanacién, sin embargo es importante gue un nuevo
cuerpo normative acoja lo mandado en el nimero 5150 del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y adoptado en el
Plan Nacional de Frecuencias vigente, respecto de las aplicaciones ICM, que indica que “Los
servicios de radiocomunicacién que funcionan en estas bandas deben aceptar la interferencia
perjudicial resultante de estas aplicaciones. Los equipos ICM que funcionen en estas bandas
esfaran sujetos a las disposiciones del numero 15.13",

Considerando que la Ley Organica de Telecomunicaciones, en su Capitulo de asignacion del
espectro radioeléctrico, distingue la utilizacion de este recurso entre dos aplicaciones
relacionadas con bandas libres: espectro de uso libre y espectro para uso determinado en bandas
libres, es necesario que la nueva normativa contemple por separado las condiciones propias a
cada uso.

4. ANALISIS DEL ESTATUS REGULATORIO INTERNACIONAL

A nivel internacional, la UIT y otros organismos proveen de varias normas, recomendaciones,
resoluciones e informes, relacionados con dispositivos de radiocomunicaciones que hacen uso
de las bandas de frecuencias objeto del presente documento, destacandose las siguientes
publicaciones:

= Anexo 1 de la Recomendacién UIT-R RS.1348, relacionado con Comunicaciones de
Implantacion Médica (MIC por sus siglas en inglés) en la banda de 401-406 MHz.

= Recomendacion UIT-R M.1452-2 que analiza las aplicaciones en |a banda de 77-81 GHz.

= Recomendacion UIT-R SM.1056-1 que plantea las limitaciones de los dispositivos para
aplicaciones ICM.

= Publicaciones del Comité Internacional Especial de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR):

CISPR 11, 22, 2? 7
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= Recomendacion UIT-R SM.2180 que determina la influencia de equipos ICM sobre servicios
de radiocomunicaciones.

= Recomendacion UIT-R SM.1538-2 gue a pesar de encontrarse actualmente retirada, provee
de una linea base relacionada con dispositivos de radiocomunicacion de corto alcance.

» Recomendacion UIT-R M.1450-5 que provee las caracteristicas de las Redes de Area Local
Inalambrica (RLAN por sus siglas en inglés),

¢ Resolucion 229 de la UIT-R que plantea las directrices para la utilizacién de bandas para los
Sisternas de Acceso Inaldmbrico (WAS por sus siglas en inglés) y para las RLAN.

« Resolucion 63 de la UIT-R con los criterios de proteccion de los servicios de
radiocomunicaciones contra equipos ICM.

= Reporte ITU-R SM.2153-5 que establece los parametros técnicos v de operacién de los
dispositivos de Corto Alcance (SRD por sus siglas en inglés)

Una gran seccidn de equipos de baja potencia que actualmente hacen uso de espectro
radiceléctrico, son los dispositivos de radiocomunicaciones de corto alcance que incluyen a los
transmisores radioeléctricos que proveen comunicaciones unidireccionales o bidireccionales y
que tienen baja probabilidad de producir interferencia a otros equipos de radiocomunicaciones,
por lo que se permite el uso de este tipo de dispositivos siempre que no produzean interferencia,
ni exijan proteccidn contra ellas.

Existe una muy amplia variedad de aplicacionas de SRD, por lo que fa UIT, las ha clasificado de
la siguiente manera;

Telemando

Telemedida

\oz y video

Equipos para detectar victimas de avalanchas

Redes radioeléctricas de area local (RLAN) de banda ancha

Aplicaciones ferroviarias

Telematica de transporte y tréfico en carreteras (RTTT, road transport and traffic telematics)
Equipamiento para detectar movimiento y equipamiento para alertas

Alarmas

Control de modelos

Aplicaciones inductivas

Micréfonos radioeléctricos

Sistemas de identificacion de RF (RFID)

Sistema de comunicacion para implantes medicos (MICS) activos de potencia
extremadamente baja

=«  Aplicaciones inalambricas de audio

» Indicadores de nivel de RF (radar)

Las bandas de frecuencias utilizadas por estos dispositivos abarcan el subconjunto de las bandas
designadas por la UIT para aplicaciones ICM, ademas de otras bandas cominmente empleadas
a nivel mundial.

Las bandas ICM se encuentran definidas en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la LIT
en los nimeros 5.138 y 5.150, que para la Region 2, se sintetizan en la siguiente tabla:

| Banda de Frecuencia |  Frecuencia central |
B 765 — 6 795 kHz | 6780 kHz |
13 553 — 13 567 kHz 13560 kHz
26 957 — 27 283 kHz 27120 kHz 1
40,66 — 40,70 MHz 40 68 MHz |
902 — 828 MHz 915 MHz !
2 400 -2 483.5 MHz 2450 MHz l
5725 — 5 875 MHz 5800 MHz
61-61,5 GHz 61,25 GHz
122 - 123 GHz 122 5 GHz :E-:h}

ulacion y Control
de las Telecomunicaciones

1. Diego de Almagro N31-55 y Alpallana, Tel (593) 2 294 7800
{00 587 567 Casilla 17-07-977

e arcntel anh ar



INFORME TECNICT PARA AUDIENCIAS PUBLICAS DEL PROYECTO NORMATIVO DE
ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO DETERMINADC EN BANDAS LIBRES |

El=borado por Harokd Mranda

—

Aprabado por: [vago Salazsr Sassros

245 GHz

e ——r =y

anda de Frecuencis
244 - 246 GHz

Fuente: Reglamento de Radiscomunicaciones de la UIT

Adicionalmente a las bandas ICM, existe otra gama de frecuencias comunmente empleada a
nivel mundial para el despliegue de estos dispositivos, la cual ez detallada a continuacién con la

. Agencia de
\\ _ ReFulacidn y Control
de las Telecomunicaciones

fuente de Ia UIT de donde se sustentan:

inductivas.

“Banda gé - TR, M I

F L & : ‘ ip __-“- ."__ b ik
Litilizada comunmente para aplicaciones

9 -135kHz de radiocomunicaciones de corto alcance MNiA

2 155-3 185 MHz

Audifonos inalémbricos.

Numero 5.116 del RR

402 — 405 MHz

implantes medicos activos de potencia
extremadamente baja.

Recomendacion UIT-R

RS.1346

57955805 MHz

Sistemas de control & infarmacién sobre

Recomendacion UIT-R

transportes, - IM.1453
Sistemas de control & informacion sobre Recomendacion UIT-R
9805-9815MHz | o enortes.  M.1453

768 - 77 GHz

Sistemas de control e informacion sobre

Recomendacién UIT-R

M.1452

transportes (Radar).

Fuente; Documentos de la UIT indicados

En lo relacionado con los limites de potencia radiada o de intensidad de campo eléctrico o
magnetico, los valores requeridos para permitir el funcionamiento de estos dispositivos en funcion
de la aplicacion especifica y considerando los servicios de radiocomunicaciones planificados
para cada banda, a continuacion se presentan los valores establecidos por la Comision Federal
de Comunicaciones (FCC) de Estados Unidos de América y adoptados por otros paises de la
Regién 2 como Brasil, Colombia y Canada;

0,009 - 0,490 2 400/f (kHz)
0,490 -1,705 24 D00V (kHz)
1,705 - 30,0 30
30 - 88 100
- 88-216 150
216 - 960 200
Por encima li_fa_ééﬂ 500

Fuente: Parte 15 de la FCC, Resolucién No. 0007111 de la ANE de Colombia, Resolucidn N = 506 de ANATEL de
Brasil

Cabe indicar que en las fuentes citadas se establecen excepciones o exclusiones a los limites
generales, en funcion de las bandas de frecuencias y de las aplicaciones especificas.

Las antenas de estos equipos en su mayor parte estan integradas al misme, con la finalidad de
gue el fabricante brinde garantlia del cumplimiento de los parametros establecidos por banda y
aplicacion, existiendo también la posibilidad de tener antenas desmontables con un conector
especial, a fin de ser reemplazadas en caso de averias.

Respecto de la homologacion, certificacion o verificacién, la normativa internacional es variada
en los requisitos exigidos:

= En Europa, los fabricantes deben demostrar el cumplimiento de las normas elaboradas por
la ETSI, para indicar la conformidad con las Directivas de la Unin Eumpe?‘_ /y
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