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1. ANTECEDENTES

La Ley Organica de Telecomunicaciones = LOT-, publicada en el Tercer Suplemento del Registro
Cficial Mo, 435 de 18 de febrero de 2015, tiene por objeto, conforme su articulo 1, desamcllar el
regimen genaral de telecomunicacionas y del espectro radioelécirico como seclores estratégicos
dal Eztado gue comprends [as potestadas de administracidn, regulacidn, contral v gestién an toda
el tarritario nacional, bajo ks principios v darechos constituckanalmente astablecidos.

El Articulo 142 de [a LOT crea la Agencia de Begulacidn v Control de las Telecomunicaciones —
ARCOTEL, comp la entidad encargada de la administracion, regulacion v control de [&s
telecomunicacionas y del espectro radiceléctrica v su gestion, asi como de |05 aspectos lecnicas
de la gestidn de medios de comunicacion social qua usen frecuencias del espectro radioeléctrico
o que instalen ¥ operen redes,

Las competencias de la Arcotel se encuentran establecidas en la LOT en su articula 144,
dafiniendo entre otras: *1. cmlir [as ragolaciongs, Nodmas lacoicas, planas Momnicos y demas
GCi0S QUE SPEn Necesanos en & ajercicio de Sus compealencias, para que fa prowvsian de los
senimias de felecomunicaciones cumplan con o dispuesio an fa Consitucion de la Repoblica ¥
fos objetivas y pnincipios previstos en esta Ley, de conformidad con las polifivas que dicle i
Ministerio rector de laz Telscomunicaciones ¥ de ls Sociedad de la Informeacion,”

En el ariculo 148 de la Ley ibidem se faculla a la Direccidn Ejecutiva para "4, Aprobar la
normative para la prestacidn de cads wno de Jos sendicios de felecomunicacionas, an los que 58
ncluiran fas aspecios (Bonicos, Sconomicos, de acceso ¥ legales, asi coma Jos requisios,
cantenida, érminos, condiciones v plazas de fos fitlwlos habilitanfes v cuslquier ofro aspecio
necesans para ef cumplimiento de las aobjetivas de esfa Ley’.

La LOT, en la Disposicidn General Primera, sefiala que: "Farg la emision o modificesion de
manes o aclos de confenido nommative, la Agencia de Regulecion v Confrol de las
Telecomunicacionas deberd realizar consultas plblicas para recibir opinionas, recomendacionss
¥ comentarios de lag v los afectados o inferesados, en forma fsica o por medios electrdnicos. Las
opiniones, sUgerencias o recamendaciones que e formuwen en el procedimiento de consulia
poblica no tendrdn cardcler wvincwlante.- En fodeos los casos para la expedicidn de aclfos
nommativas, s contard con esfudios o nformes que Justiiquen su legiimidad ¥ oparmunidad.- La
Agencia de Reguwlacidn y Control de Jas Telecomunicaciones nomard el procedimientc de
consulfa poblica pravisto an este articwio.”.

El numeral 3 del articule 9 dal Reglameante General a la LOT, establece coma funcidn del Direclor
Ejecutive de la ARCOTEL lo siguiente: "3, Expedir Iz normativa tdchica para fa prestacion de los
senvicios ¥ para o establecimianto, instalacion v explolacidn de redes, gue comprende el ragimen
ganeral de lelecomunicacionas y & aspaclno radicalacinoo”

Con Reszolucidn Mo, 003-D3-ARCOTEL-2015 del 28 de mayo de 2015 al Directoric de la
ARCOTEL expidid el Reglamenio de Consultas Pdblicas, para la emigion o modificacidn de
planes o actos da contenids nommativa,

Mediante Resolucidn Mo, 1209-ARCOTEL-Z201T del 13 de diciembre de 2017 e aprobd la
actualizacidn integral del Plan Hacional de Frecuencias.

Con Resolucign Mo, SNT-Z010-000408 del 10 de noviembre de 2010, 32 adoptd entre ofras. la
tanalizacion para la banda de frecuencia comprendida entre 14 .4 — 15.352&
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Fresentar el informe gue justifigue la legitimidad y oporunidad de la propuesta de canalizacdan da la
banda de frecuencias de 14.4 — 15 35 GHz, a fin de gumplir con el procedimients de consulta poblica
establecido por la ARCOTEL.

3. ANALISIS DE LA BANDA DE 14.4 — 15.25 GHz

1.1. Estatus Regulatorio Nacional
3.1.1 Plan Macional de Frecuencias

El Plan Macional de Frecuenciazs vigente. de conformidad con 1o definide en la naota EQLAZS,
astableca quea el rango de 14.4 - 15.35 GHz, como parte de la banda de 7100 — 3500 MHz. es
ulilizade a titulo primario, para la operaciin de enlaces radioeléctricos:

“EQAZE Encuanto al sahvicio ljo.

- Las bandas 222 — 243 MMz, 243 = 245 MHz, 246 - 248 MHz, 360 — 370 MHz, 4175430 MHz.
430 — 440 MHz, 928 — 940 M-z, 1670 — 1680 MHz. 2200 - 2300 MHz, 3800 — 3800 MHz, 3800 -
4200 MHz, 5025 — B425 MHz 6425 — 71080 MHz, F100 - 8500 MHz, 122 - 127 GHz, 127 -
12 849 GHz, 14.4— 1535 GHz 17.7— 18,7 GHz, 21,2 - 236 GHz, 27.5- 28,35 GHz. 281~ 2925
FHz, 31— 31.3 GHz 57 — B4 GHz, 71 - 76 GHz y 81 — B GHZ son ubihzadas, a tilulo primario,
para la aperaciin de enlaces radioslgchicos

Las canalizaciones definen el uso de Jos enlaces radiceleciricos.” (Lo resaltado me
pertansce].

3.1.2 Canalizacidn vigents

La canalizacion actual de este rango de frecuencias para anchos ce banda de 7. 14 v 28 MHz, 52
adopté mediante el numeral 13.2 de la Resolucion No. SNT-2010-000408 del 10 de noviembre de
2010, cuyas caracteristicas se detallan a continuacitn:

Caracteristicas

Servicio Fija
Skatema Enlaces Radioeléctricos
Ancho de banda [MHz] T 14, 28
Beparacian [MHz] 4411
Frecuencia de referencia fr [MHz] 11701
Modo de operacidn Full diplex

Fuerle, Resolucan Mo, SMNT-201 0100408

En la raferida Resolucidn se emplearon tres (3) jueges de ecuacionas para las frecuencias de los
canales de transmigidn ¥ recepcidn, de acuerdo con 2 ancho d2 banda gue s& emples para un
shifter resultante de 490 MHz:

3.1.21 AB =7 MHz

fe=fr + 26705 + 2B8°n+ 7T'm
fo= f + 3608.5 - 2B8*18-n) + T°m

Dande:

fo= fracuancia ce transmissn en MHz

fa=  frecuencia de recapcidn en MHz

fr= frecuancia de referancia igual 2 11701 MHz

m=1;2, 3y4
n= nomero de canal del plan basico gue se subdivide de 1-16
=
- e - - =
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31.2.2 AB =14 MHz

fie=fr + 2702 + 14*n
fr= fr + 3640 — 14%(32 - n}

Dande;

fu= frecuencia de transmisidn en MHz

fe= frecuencia de recepcidn en MHz

fr= frecuencia de referencia igual a 11701 MHz
= numero da canalde 1a 32

31.2.3 AB = 28 MHz

fi= f; + 2688 + 28"
fo= o+ 3626 = 28"16 - n)

Dande;

fu= frecuencia de transmisidn en MHz

fr= frecuencia de recepcidn en MHz

fr= frecuencia de referencia igual a 11701 MHz
n= numerc de canal de 1 a 16

shifter resultante de 420 MHz:

31.2.4 Banda de 14.5 — 15.35 GHz; AB =T MHz

fr= fr+ 2768.5 + 28'n + T'm
fre= £ + 36085 — 28*(15-n) + T*m

Donde:

fie= frecuencia de transmision en MHz

fe= frecuencia de recepcidn en MHz

fr = frecuencia de referencia igual a 11701 MHz
m=123y4

N

Agaencia da

R
e

n= nomere de canal del plan bdsico gue sa subdivide de 1-15

4.1.2.5 Banda de 14.5 - 15.35 GHz; AB = 14 MHz

fu= f; + 2800 + 14*n
Fu= f; + 3640 — 14*(30 - )

Dronde:;

fe = frecuencia de tranzmisidn en MHz

fre= frecuencia de recepcidn en MHz

fr= frecuencia de referencia igual a 11701 MHz
n= numers de canalde 1 a 30

34.1.2.6 Banda de 14.5 - 15.35 GHgz; AB = 28 MHz

fu= f, + 2786 + 28°n
Fa= £ + 3626 — 28715 - )

Dande:

fw= frecuencia de franamsidn en MHz

f-= fracuencia de recepcion en MHz

f- = fracuencia de referencia igual a 11701 MHz
n= numeradecanalde1at
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Adicionalmente y no acatando la recomendacion UIT-R F.836-4, que astablece que GnicHriEmesT
en los palzes en los que no estd dispone toda esta banda sa emplea |3 canalizacién de 14.5 —
15.35 GHz, en Ecuador se adoptarcn de manera sobrepuasta las siguientes ecuaciones para un
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4.2. Analisis de compatibilidad entre canalizaciones adoptadas

Zonsiderando que 2e disponen de distintaz disposicionas de frecuancias para lzs bandas de
14.4 = 15,35 GHz v 14.5 = 15 35 GHz, a continuacidn se prasenta un andlisis de las porttadoras
&n asignacidn para un ancho de banda de 28 MHz. desce un mismeo sitio de transmision, a fin de
determinar si 2on compatibles entre si

El desarrollo de las ecuaciones para cblener las portadoras, 25 el siguiente:

14.5 - 15.35 MHz

AB = 28 MHz AB = 23 MHz
Shifter = 400 MHz Shifter = 420 MHz
fo=11701 MHz fomi1701 MHz
i Tx fx n Tx Rx
1 14417 14507 1 14515 14835
2 14445 14535 2 14543 14063
3 14473 14563 3 14571 | 14597
4 14501 1450 4 1459% 16019
B 14525 15019 B 14827 18047
& 14557 18047 & 14555 15075
T 14585 15075 T 14883 15103
B 14813 15103 B 1af1 15131
8 14541 1513 8 14739 151588
10 14553 16159 10 14767 15187
11 | 14847 15147 11 14785 15215
12 14725 16215 12 14323 15243
13 14753 15243 13 | 14851 15271
14 14781 1527 14 143879 152539
15 14809 15259 15 14907 15327

16 14837 16327

Graficando ks canales 4 v 5 de la canalizacién para la banda de 14.4 - 15.35 MHz y el canal 1
de la canalizacidn de la banda de 14.5 - 15,35 MHz se lians o siguianis:

Canal 1
Canal 4 Canal 5

De lo anteriormente detallads, 22 puede chzervar que laz canalizaciones previamente adoptadas
zon mutuamenta axcluyentes entre sl por o que 2e deberla analizar una recrganizacién de este
aspacire a mediana o largo plazo.

3.3. Dcupacion de la banda

La occupacidn de la banda de frecuencias de 14.4 = 15,35 GHz, de acuerdo con la informacidn
abtenida de la base de datos institucional para la administraciin v gestidn del espectro
radicatéctnics, =& muestra a continuacidn;

Enlaces en &l rango de 74257725 MHz

Ancho de Banda Asignado  Enlaces activos

[MHz] a nivel nacional
[ G
14 A
- W
— S e e e e )
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Enlaces en el rango de 7425-T725 MHz
Ancho de Banda Asignade  Enlaces activos

[MHz] a nivel nacional
28 1599
TOTAL 23

Fuente. ARDOTEL

Se puede evidenciar gue el 79.7% de los enlaces en el range de analisis. emplean el ancho de
banda mag alto permitide hasta el momento, frente & un 3,0% que uza el ancho de banda de 7
MHz. Mo existen asignaciones con anchos de banda inferiores a loz indicados en la anterior
tabia.

La distribugion geografica par provincia, de los enlaces antenormente indicados se detalla
porcentualmente a confinuacian;

Enlaces activos a nivel naclonal

Ancho de Banda Asignado P T Porcentaje
[MHz]
AZUAY 4 | 3|7 | 132 6.10% | a—
BOLIVAR z 10 12 0.56% m
caMAR 1 | & 15 20 004% 'm
CARCHI § | zz | 2a 1.31% =
CHIMBORAZD |4 | 12|23 | ¥ | 183% |mm
COTOPAX] 1 || e 54 253% | o
EL QRO 10 62 T2 338% @ o——
ESMERALDAS 1 | B 37 43 202% ==
GALAPAGOS 158 8 12 056% W
GUAYAS 200 BT 410 S06 | 237400 | ————
IMBABURA 7 T2 79 371% | ——
LOWA 8 B1 ] 324% oo
LOS RiOS 3 =0 B0 72 338% | o
MANABI 1| a3 TESY  ——
MORONA SANTIAGD 6 6 | Dp2a% s
WAPCH 2 4 6 | o2a%
ORELLANA 1 | 11 18 075% =
PASTAZA Bk 3 5 | ozwm
PICHINCHA 22 108 450 SBT 27 5 T e e, e W e 7
SANTA ELEMA ] a0 39 183 ==
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 1 23 a0 a4 206% W
SUCUMEIOS 1 1 14 21 Doy, W
TUNGURAHUA 3 el T a6 4.50% — E—
ZAMORA CHINCHIPE 1 1 005w |
ZONA NO DELIMITADA 4 4 2 pagw #
TOTAL B4 368 1608 2131 100.0%%

Fuenta: ARCOTEL

La raprasantacion gl‘éﬁv:i'l en carfografia provincial de la distribucion geagrafica de os enlacas
antariormants indicados sa presanta a cantinuacion:

. Diggo de Slmagre W31-35 ¢ Alpalana. Tel. (553) 2 284 TEDO A1
A0 567 56T Casila 17-07-977
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4, PROPUESTA DE CANALIZACION

Considerando una creciente demanda de enlaces radioeléctricos de alta capacidad y la posibilidad de
canalizar la banda de 14.4 — 1535 GHz para sistamas inaldmbricos fijos (FWS) con un ancho de
banda mayor al actualmente disponible cuando la coordinacidn de la red lo pemmita, se propone
utilizar la opcidn 1 de la disposicidn de radiocanales de la Recomendacion UIT-R F.636-4, para
sistemas con un ancho da banda de 56 MHz, considerande gue el caso de la canalizacién adoptada
para 28 MHz praporciona el doble exacto de canales, por ko que se tendra el siguienta diagrama de
espectra ocupada en la banda de analisis:

T = ] 1] :}'_h — - = - b= (2] ] ik — = T

iy cn 1 [T L (5] - = [ | iyl —_

: i i bEf et R R EEREILO
14400 144032 14851 14893 i 1E341 45350

[liagrama de espectro ocupado en ks banda de 14.4 — 15535 GHz para un AB de 56 MHz
Fuente: ARCOTEL (Dasarrglio ga la Recomandacion LIT-R F8356-4)

Las frecuencias centrales en MHz se calculan mediante las siquientes ecuaciones para una
saparacidn rezultante de 490 MHz:

f,=f +2674 + 56°n
f=f + 3612 - 56*(8 — n)

Donde:
f,, = Frecuencia central del canal de ida

f". = Frecuencia central del canal de retemne

f. = Frecuencia de referencia: 11701 MHz
n=1:2.,8

Realizando el desarrolic de las ecuaciones se dispone de las siguientes frecuencias canalizadas:

14431 14821

.
) 14487 ' 14577
3 14543 ' 15033
4 14555 15084
5 14655 ' 15145
& 14711 15201
7 14T6Y 15267
g 14822 15313

Es importante hacer notar gue no sa desarmllan ni se proponan las ecuacionas de la ocpoidn 2 da [a
Recamendacién UIT-R F.B35-4, toda vez qua cormaspondan a dizposiciones de radiocanales de 28
MHz que proparcionan 17 canales.

Tampoco & desarmllan ni proponen acuaciones para la banda de 14.5 - 15,35 GHz, va gue al ser un
subconjunta da la banda canalizada con constantes de separacidn distinta (88 MHz de diferencia),
acasionaria mayor desarden del espectro actualmants asignado.

o

v Diega de Almagro N31-35 y Alpallena. Tel. (593 2 294 7300 111
) ST S5 Casilla 1707877
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Cansiderando la permanents necesidad de enlaces radiceléctricos de alta capacidad, =& propons
adoplar |3 canalizacion para sigtemas con Jn ancha de banda de 56 MHz. correspondients & la
apcian 1 de la disposicidn de radiccanales de la Recomandacion LIT-R F.635-4

La canalizacion propuesta sigue los lingamientos establecidos an la Recamendacién UIT-R
F B34 expedida por el Sector de Radiocomunicaciones da la Unign Internacional de
TelecomMunicacions.

Ei andlisis realizado a las canalizacionss previamenta adoptadas para las bandas de 14,4 - 1535
GHz v 14.5 — 15.35 GHz demuestran ser mutuamente excluyentes entre si. por lo gue s& deberia
=nalizar una reprganizacién de este especire a medana o largo plazo.

§. RECOMENDACIONES

Par los antecedentes y el analisis expuesio en =l presente infarme, se recomenda que la
Direccsan Ejecutiva de la ARCOTEL autorica al inicio del procedimients de consulia plblica gue
permita acoger 1a canalizacion propuesta para la banda de 14 4 — 15356 GHz.

Se recomienda que el proyects de Resoludion s actualice en un nuevo cuerpo nommativo, 13
canalizacién para la banda de 14.4 - 15 35 GHz
?“.‘-
3
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