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1. OBJETIVO

Detallar {a funcionalidad y uso de los Formularios Técnicos para presentar los estudios de
ingenieria a la Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones (ARCOTEL)
orientados al otorgamiento de titulos habilitantes, con el propésito de garantizar la
factibilidad técnica para la instalacién, operacion y explotacion de los siguientes servicios:
o Movil Terrestre,

Fijo Terrestre,

Mévil Aeronautico,

Mévil Maritimo,

Mévil por Satélite,

Fijo por Satélite,

Sistemas Troncalizados,

Sistemas de Modulacion Digital de Banda Ancha (MDBA),

y otros servicios que determine el Directorio de la ARCOTEL.

00000000

2. AMBITO DE APLICACION

Los Formularios Técnicos detallados en el presente Instructivo de Trabajo, son para el
uso de personas naturales o juridicas gque requieran un titulo habilitante de frecuencias
del espectro radioeléctrico para instalar, operar y explotar los servicios: Movil Terrestre,
Fijo Terrestre, Mdvil Aeronautico, Mévil Maritimo, Mévil por Satélite, Fijo por Satélite,
Sistemas Troncalizados, Sistemas MDBA, u otros que determine el Directerio de la
ARCOTEL.

3. ASPECTOS GENERALES

- De conformidad con o establecido en el “Reglamento para Otorgar Titulos Habilitantes
para Servicios del Régimen General de Telecomunicaciones y Frecuencias del Espectro
Radioeléctrico”. En el presente Instructivo de Trabajo se determinan los Formularios
Técnicos que contienen los requisitos de ingenieria para el otorgamiento de titulos
habilitantes de frecuencias del espectro radioeléctrico.

- Este Instructivo de Trabajo ademas es la guia para compietar los Formularios Técnicos
previo al otorgamiento de un titulo habilitante de los servicios mencionados anteriormente.

- Los Formularios Técnicos detallados en el presente Instructivo de Trabajo se encuentran
desarrollados en Microsoft Excel 2007; por tal razén, para el ingreso de informacién, se
recomienda utilizar el Programa Microsoft Office 2007 o superior, toda vez que se
encuentran parametrizadas varias celdas.

- Todas las celdas deben ser completadas obligateriamente, a menos que el presente
instructivo de Trabajo indique lo contrario.

- En los Formularios Técnicos a ser presentados no se deberan bloquear filas o celdas.

- La solicitud para el otorgamiento de un titulo habilitante de los servicios anteriormente
detallados, a ser presentada a ila ARCOTEL, debe estar acompariada de lo siguiente:
o un expediente fisico de la documentacion requerida,
o un expediente digital {en disco compacto) que contenga los archivos establecidos en
los Formularios Téchicos aprobados por esta Institucion,
o los planos y demas documentacién qgue se indique en los Formularios Técnicos o se
sefiale en el presente Instructivo de Trabajo.
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Las peticiones con caracteristicas que no consten en estos Formularios Técnicos, deben
ser presentadas al Director Ejecutivo de la ARCOTEL, con el debido sustento.

Los Formularios Técnicos deben ser completados por un ingeniero/a en electrénica y/o
telecomunicaciones y deben suscritos por los peticionarios de las frecuencias del espectro
radioeléctrico, detallando la informacién de ta persona natural o juridica que requiere el
titulo habilitante; ademas, se deben especificar los datos generales del servicio o sistema
solicitado.

Conforme lo establecen la Ley Orgénica de Telecomunicaciones y {a Ley Organica de
Comunicacion, asi como sus Reglamentos Generales; y. El Reglamento para Otorgar
Titulos Habilitantes para Servicios del Régimen General de Telecomunicaciones y
Frecuencias del Espectro Radioeléctrico, los requisitos para solicitar un titulo habilitante
son aquellos que constan en dicha normativa.

Consideraciones generales para llenar los Formularios Técnicos:

o Las celdas en color gris contienen el detalle de ta informacién requerida, por lo que no
se debe modificar su contenido; es decir, no se debe ingresar informacién en estas
celdas.

o Las celdas de color blanco son las que el peticionario debe completar con la
informacién requerida.

o Algunas celdas poseen opciones de seleccion, por lo que se debe escoger la
informacién requerida de la lista que se desplegara.

o Entodas las celdas en las que el peticionario debe ingresar informacién. Exceptuando
aquellos contenidos de listas desplegables, se debe empiear fuente en color negro,
letra tipe arial, tamafio 8. En mayusculas, sin negrita, sin subrayado y sin cursiva.

o Para los valores numéricos se utilizara la coma (,) como separador decimal, de
preferencia se debera ingresar el valor numeérico con un maximo de dos decimales,
salvo el caso de que sea una coordenada geogréfica en formato decimal. En este
caso, se ingresara el valor numérico con al menos cinco decimales.

GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS Y SIGLAS
TERMINOS TECNICOS

Los términos técnicos empleados En este Instructivo de Trabajo tendran el significado
establecido en la normativa de la Unidén Internacional de Telecomunicaciones {UIT), en la
Ley Organica de Telecomunicaciones (LOT), y en las regulaciones respectivas emitidas
por la ARCOTEL:

TERMINO DEFINICION
Amplificador Dispositivo activo utilizado para aumentar el nivel de operacion de
una sefal de entrada
Ancho del pulso Es el tiempo en que el ciclo de trabajo de una sefial periddica (una

senocidal o una cuadrada, por ejemplo) mantiene un ancho positivo en
relacion con el periodo.

Anchura de banda Rango de frecuencias asociado a una frecuencia autorizada en el
titulo habilitante, suficiente para asegurar la transmisién respectiva,
conforme las normas técnicas correspondientes.

Antena Dispositivo usado para la transmisién o recepcién de sefiales por
aire.

Area de cobertura principal: corresponde a la o las poblaciones
especificadas en el titulo habilitante y registrada en ia base de datos
respectiva, desagregada generalmente a nivel de cabeceras
cantonales.

Asignacion de Es la asignacién de frecuencias para el uso de distintos tipos de
Frecuencias comunicaciones para lograr una divisién clara del espectro
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electromagnético disponible y minimizar las interferencias entre los
usuarios.
Decibel Unidad de medida obtenida de |a relacién logaritmica de dos niveles

de seial en un circuito electrdnico,

Espectro radioeléctrico

Conjunto de ondas electromagnéticas que se propagan por el
espacio sin necesidad de guia artificial utilizado para la prestacion de
servicios de telecomunicaciones, radiodifusién sonora y television,
sequridad, defensa. Emergencias, transporte e investigacién
cientifica. Entre otros. Su utilizacién respondera a los principios vy
disposiciones constitucionales.

Estacidn Uno o mas transmisores o receptores o una combinacién de
transmisores y receptores, incluyendo las instalaciones accesorias,
necesarios para la operacion de un servicio vinculado con el uso de
espectro radioeléctrico.

Frecuencia Es la cantidad de veces por segundo que se repite una sefial alterna.

Se mide en Hertz o ciclos por segundo. A mayor frecuencia el ciclo
de repeticién es mas corto, o sea su longitud de onda disminuye.

Frecuencia de operacién

Frecuencia asignada a una estacidn, asociada a un ancho de banda
especifico.

Ganancia

Incremento en el nivel de la sefial de un amplificador, expresado en
dB.

Microonda

Transmision puntc a punto en una linea visual, de sefales a alta
frecuencia.

Modulacién

Es el proceso por el cual una propiedad o un parametro de cualguier
sefial es cambiada en forma proporcional a una segunda sefial, con
el propdsito de obtener facilidad de radiacién, reducir el ruido y la
interferencia, asignacién de frecuencia, multicanalizacion, y superar
las limitaciones del equipo.

Nivel de Sefal

Es el valor del voltaje de una sefial, generalmente expresado en
milivoitios 0 en dB con respecto a una referencia 0 dBmV, esto es 1
milivoitio y una impedancia de 75 ohms.

Ruido

Sefiales aleatorias e imprevisibles del tipo eléctrico originadas en
forma natural dentro o fuera del sisterna. Cuando estas variaciones
se agregan a la seflal portadora de la informacion, esta puede quedar
en gran parte oculta o eliminada totalmente.

Prestador del servicio del
régimen general de

Es la persona natural o juridica que posee el titulo habilitante para la
prestacion del servicio de telecomunicaciones ¢ de los servicios de

telecomunicaciones radiodifusion de sefial abierta o por suscripcién
Radiaciones No Para fines de aplicacién de la presente Ley, se entendera como la
lonizantes radiacién generada por uso de frecuencias del espectro radioeléctrico

que no es capaz de impartir directamente energia a una molécula o
incluso a un atomo, de modo que pueda remover electrones ¢ romper
enlaces quimicos.

Radiocomunicacion

Todo servicio del régimen general de telecomunicaciones transmitido
por medio de las ondas radioeléctricas

Radiodifusién

Servicio cuyas emisiones se destinan a ser recibidas directamente
por el publico en general, abarcande emisiones sonoras, de television
o de otro género.

Régimen general de
telecomunicaciones

El régimen general de telecomunicaciones es el conjunto de
principios, normas y procedimientos que regulan todas las
actividades relacionadas con el establecimiento, instalacidén y
explotacién de redes, y con la prestacién de servicios de
telecomunicaciones y de radiodifusién. Se excluye. Expresamente,
los contenidos comunicacionales que se encuentran desarrollados,
protegidos y regulados. En el ambitc administrativo, por la Ley
Organica de Comunicacién

Servicios de
radiocomunicacion

Servicios que implican la transmisidn, Ia emisién o la recepcidn de
ondas radioeléctricas para fines especificos del régimen general de
telecomunicaciones.

Servicios de radiodifusion

Los servicios de radiodifusion estan destinados a transmitir. Emitir y
recibir sefiales de imagen, sonido, multimedia y datos, a través de
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estaciones del tipo pablico, privade o comunitaric para satisfacer las
necesidades de comunicaciones de los usuarios, pueden ser por
sefial abierta o por suscripcion. Cuando En este regiamento se
sefiale radiodifusion por suscripcién correspondera a lo denominado
en la LOT como audio y video por suscripcién.

Telecomunicaciones Se entiende por telecomunicaciones toda transmision. Emisién o
recepcién de signos, sefiales, textos, video, imagenes, sonidos o
informaciones de cualquier naturaleza, por sistemas alambricos,
épticos © inalambricos, inventados o por inventarse. La presente
definicidbn no tiene caracter taxativo. En consecuencia, quedaran
incluidos en la misma, cualquier medio, modalidad o tipo de
transmision derivada de la innovacidn tecnolégica.

Transpondedor Equipo electrénico utilizado en telecomunicaciones cuyo nombre
viene de la fusion de las palabras inglesas fransmitter (transmisor) y
responder (contestador/respondedor). Realiza las funciones de:

Recepcién, amplificacion y reemision en una banda distinta de
una senal (estos transpondedores se utilizan en comunicaciones
espaciales para adaptar la sefial satélite entrante/saliente z la
frecuencia de los equipos en banda base).

Emision de respuesta automatica de un mensaje (predeterminado
o no) a la recepcién de una sefial concreta de interrogacion
(estos transpondedores se utilizan en aeronautica para sistemas
de pseudo-radar).

4.2 GLOSARIO DE SIGLAS

SIGLA SIGNIFICADO
ARCOTEL Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones
AVIS Aplicativo para Validacién de Informacién
CTDE Direccién Técnica del Espectro Radioeléctrico
dB Decibelio
dBm Decibelio-milivatio
FOT Frecuencia Optima de Trabajo
FWA Fixed-Wireless Access
HF Alta Frecuencia (High Frecuency)
Hz Hertz
kHz KiloHertz
LOT Ley Organica de Telecomunicaciones
LUF Minima Frecuencia Utilizable
MDBA Modulacién Digital de Banda Ancha {Digital Broadband Modulation)
MHz MegaHertz
MUF Maxima Frecuencia Utilizable
RNI Radiacicnes No lonizantes
SMM Servicio Movil Maritimo
UHF Ultra Alta Frecuencia (Ultra High Frecuency)
uiT Unién Internacional de Telecomunicaciones
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SIGLA SIGNIFICADO
v Vatios (watts)
WGS Sistema geocdésico mundial (World Gecdetic Systemn)

5. DESCRIPCION DE LOS FORMULARIOS TECNICOS
Quienes requieran poseer un titulo habilitante de frecuencias del espectro radioeléctrico,
deben llenar y presentar a la ARCOTEL los Formularios Técnicos descritos En este
Instructivo de Trabajo de acuerdo al servicio o al sistema que se solicite:
5.1 SOLICITUDES DE CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS
511 CQNCESI(')N O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS PARA LOS SERVICIOS
MOVIL TERRESTRE, FIJO TERRESTRE Y MOVIL AERONAUTICO
Los peticionarios de sistemas de radio de dos vias, deben remitir los siguientes
Formularios Técnicos:
FO-CTDE-21 FO-CTDE-21
FO-CTDE-22 FO-CTDE-22
FO-CTDE-23 FO-CTDE-23
FO-CTDE-24 FO-CTDE-24
FO-CTDE-25 FO-CTDE-25
FO-CTDE-27 FO-CTDE-26
FO-CTDE-28 FO-CTDE-27
Nota 1: Para frecuencias superiores a 100kHz se calculara automaticamente Ia distancia
de seguridad de las Radiaciones No lonizantes (RNI) de acuerdo al formulario FO-CTDE-
27.
Nota 2: Para los sistemas VHF - UHF los formulanios fisicos fueron eliminados. La
informacion requerida debera ser presentada por el peticionario utilizando los formularios
digitales disponibles en el aplicativo en linea, AVIS:
http://servicios.conatel.gob.ec/FormatosOnline/InicioSesion.aspx
5.1.2 CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS DE ENLACES

RADIOELECTRICOS

Los peticionarios de sistemas de enlaces radioeléctricos, deben remitir los siguientes
Formularios Técnicos:
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FO-CTDE-21
FO-CTDE-21
FO-CTDE-22
FO-CTDE-22
FO-CTDE-23
FO-CTDE-23
FO-CTDE-24
FO-CTDE-24
FO-DRE-06
FO-DRE-06
FO-DRE-07
FO-DRE-07
FO-DRE-08
FO-CTDE-27
FO-CTDE-27

5.1.3 CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS DE SISTEMAS DE

MODULACION DIGITAL DE BANDA ANCHA

Los peticionarios de sistemas MDBA, deben remitir los siguientes Formularios Técnicos:

DETALE | SMTEMASPUNTOA | SISTEMAS PLNTO A

e PO WMULTIPUNTO
FO-CTDE-21 FO-CTDE-21
FO-CTDE-22 FO-CTDE-22
FO-CTDE-23 FO-CTDE-23
FO-CTDE-24 FO-CTDE-24
FO-DRE-10 FO-DRE-11
FO-CTDE-27 FO-CTDE-27

Nota 3: Los formularios fisicos fueron eliminados. La informacién requerida deberd ser
presentada por el peticionario utilizando los formularios digitales disponibles en el
aplicativo en linea, AVIS:

http://servicios.conatel.gob.ec/FormatosOnline/InicioSesion.aspx

CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS DE SISTEMAS
TRONCALIZADOS

Los peticionarios de sistemas troncalizados, deben remitir los siguientes Formularios
Técnicos:

FO-CTDE-21
FO-CTDE-22
FO-CTDE-23
FO-CTDE-24
FO-DRE-12

FO-CTDE-26
FO-CTDE-27
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5.1.5 CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS DE SISTEMAS FIJO Y/O

5.1.6

51.7

51.8

MOVILES POR SATELITE

Los peticionarios de sistemas fijos por satélite, deben remitir los siguientes Formularios
Técnicos:

FO-CTDE-21

FO-CTDE-22

ORMULARIOS FO-CTDE-22 FO-CTDE-24
TEEWECOs FO-CTDE-24

e FO-DRE-14
FO-DRE-13

REGISTRO DEL SERVICIO DE RADIOAFICIONADOS Y DE BANDA
CIUDADANA

Los peticionarios de servicios de radioaficionados y de banda ciudadana deben remitir los
siguientes Formularios Técnicos:

FO-DRE-09 FO-DRE-09

REGISTRO DE INFORMACION DE RADIOBASES PARA SISTEMAS FWA
(WIMAX - CDMA450)

Los peticionarios de sistemas FWA (Fixed-Wireless Access), deben remitir los siguientes
Formuiarios Técnicos:

FO-CTDE-21
FO-CTDE-22

FO-CTDE-24
FO-DRE-20

REGISTRO DE INFORMACION DE RADIOBASES PARA EL SMA

Los concesionarios del Servicio Mévil Avanzado (SMA), deben remitir para el registro de
radiobases los siguientes Formularios Técnicos:

FO-CTDE-21
FO-DRE-19
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5.1.9 REGISTRO O AUTORIZACION DE PROVISION DE SEGMENTO ESPACIAL

Los peticionarios de frecuencias del espectro radioeléctrico para segmentos espaciales,
deben remitir los siguientes Formularios Técnicos:

FO-DRE-18

5.1.10 REGISTRO 0 AUTORIZACION DE
RADIOLOCALIZACION - RADARES

FRECUENCIAS PARA

Los peticionarios de sistemas fijos por satélite, deben remitir los siguientes Formularios
Té&cnicos:

FO-CTDE-21
FO-CTDE-22
FO-CTDE-23
FO-CTDE-24
FO-DRE-21

5.1.11 CONCESION O AUTORIZACION DE FRECUENCIAS PARA EL SERVICIO
MOVIL MARITIMO

Los peticionarios de frecuencias privadas en la banda de mévil maritimo, deben remitir los
siguientes Formularios Técnicos:

5.2

R FO-CTDE-21 FO-CTDE-21
. ' FO-CTDE-22 FO-CTDE-22
_ FO-CTDE-23 FO-CTDE-23
TECNCOS FO-CTDE-24 FO-CTDE-24
FO-CTDE-27 FO-CTDE-26

FO-CTDE-28 FO-CTDE-27

FO-CTDE-29 FO-CTDE-29

Nota 4: Para frecuencias superiores a 100kHz se caiculara autométicamente la distancia
de seguridad de las RN1 de acuerdo al formulario FO-CTDE-27.

DETALLE DE LOS DE LOS FORMULARIOS TECNICOS

Los Formularios Técnicos contenidos en el presente documentos de trabajo, son:
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1 FO-CTDE-21 INFORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE

RADIOCOMUNICACIONES
2 | FO-CTDE-22 |INFORMACION DE ANTENAS

3 | FO-CTDE-23 |PATRONES DE RADIACION DE ANTENAS

4 | FO-CTDE-24 |INFORMACION DE EQUIPAMIENTQ
SERVICIO FIJO Y MOVIL TERRESTRE (RADIO DE DOS VIAS),
SERVICIO MOVIL AERONAUTICO.

SERVICIO FIJO TERRESTRE (ENLACES RADIOELECTRICOS PUNTO -
PUNTO)

7 FO-DRE-07 |PERFIL TOPOGRAFICO DE LOS ENLACES PUNTO-PUNTO

5 | FO-CTDE-25

6 FO-DRE-06

8 FO-DRE-08 |MODIFICACIONES TECNICAS DE ENLACES PUNTO-PUNTO

9 FO-DRE-08 |SERVICIO DE RADIOAFICIONADOS Y DE BANDA CIUDADANA

SISTEMAS DE MODULACION DIGITAL DE BANDA ANCHA. ENLACES
PUNTO - PUNTO

SISTEMAS DE MODULACION DIGITAL DE BANDA ANCHA. ENLACES
PUNTQ - MULTIPUNTO

12 ¢ FO-DRE-12 |SISTEMAS TRONCALIZADOS

10 | FO-DRE-10

11 FO-DRE-11

13 | FO-DRE-13 |SERVICIO FIJO POR SATELITE

14 | FO-DRE-14 |[SERWVICIO MOVIL POR SATELITE

—
15 | FO-CTDE-26 |CALCULOS DE PROPAGACION

16 | FO-CTDE-27 |ESTUDIO TECNICO DE EMISIONES DE RNI

CALCULC DE LA MAXIMA FRECUENCIA UTILIZABLE (MUF), MiNIMA
17 | FO-CTDE-28 |FRECUENCIA UTILIZABLE (LUF) ¥ FRECUENCIA OPTIMA DE TRABAJO
(FOT)

18 | FO-DRE-18 |REGISTROQ DE PROVISION DE SEGMENTO ESPACIAL

REGISTRO DE RADIOBASES PARA EL SERVICIC MOVIL AVANZADO
SMA

20 | FO-DRE-20 |INFORMACION DE RADIOBASES

19 | FO-DRE-19

21 | FO-DRE-21 |INFORMACION DE RADIOLOCALIZACION - RADARES

22 | FO-CTDE-29 |FRECUENCIAS DEL SERVICIO MOVIL MARITIMO

5.21 FO-CTDE-21: INFORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE
RADIOCOMUNICACIONES

En este Formulario Técnico se deben registrar todos los datos del tipo de estructura
utifizada, su ubicacion, asi como el tipo de alimentacién y protecciones.

Se establecen las caracteristicas fisicas del sistema de radiocomunicaciones, ubicacion
geografica, altura de la torre y fuente de energia.
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CODIGO DE REGISTRO DE LA ESTRUCTURA ASOCIADA; La ARCOTEL
asignara un cédigo a cada estructura en el momento de suscribir un contrato. En
caso de que el codigo ya haya sido asignado a una estructura. El peticionario debera
incluir el codigo asignado en el campo correspondiente; en caso de no contar con
dicho codigo. El solicitante debe llenar este campo de acuerdo a la siguiente
nomenclatura:

=  Estructura 1- 51

=  Estructura 2 - S2, asi sucesivamente

NOMBRE DEL SITIO: Debe llenarse este campo el nombre con el cual se
identificara al sitio en donde va a ser instalada la estructura. Se debe llenar e}
nombre del sitio por cada estructura. Para el caso del Servicio Mévil Maritimo (SMM)
debe llenarse este campo con el nombre de la Estacién Costera.

PROVINCIA: Se debe especificar la provincia en donde se ubica/ra la estructura.
Este campo se considera para el Reporte de Modificaciones.

CANTON: Se debe especificar el cantdn donde se ubica/ra la estructura. Este campo
se considera para el Reporte de Modificaciones.

CIUDAD / LOCALIDAD: Se debe especificar la ciudad o localidad en donde se
ubica/ra la estructura. Este campo se considera para el Reporte de Modificaciones.

PARROQUIA: Se debe especificar la parroquia rural o en su caso la cabecera
cantonal en donde se ubica/ra la estructura. Este campo se considera para el
Reporte de Modificaciones.

DIRECCION (Calle y No.) / LOCALIDAD: Se debe especificar la direccion (calle,
nimero de casa/apartamenio y calle de interseccién) en donde se ubicalra la
estructura. En caso de que la estructura se encuentre ubicada en zonas remotas, se
debera especificar ademas ia parroquia y alguna referencia de ubicaciéon. Este
campo se considera para el Reporte de Modificaciones.

Para el caso del SMM se debe indicar la direccién de la estacién costera, asociado al
nombre del puerto en el cual se ubica/ra la estructura.

COORDENADAS GEOGRAFICAS: Debe indicarse en los casilleros
correspondientes la ubicaciéon geografica en el formato de grados, minutos y
segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur, y W para longitud oceste.
Los datos deben tomarse con la referencia de coordenadas geograficas mundial
WGS-84 (World Geodetic System 1984).

ALTURA DE LA ESTRUCTURA

SOBRE EL NIVEL DEL MAR (H): Altura en metros sobre el nivel del mar hasta la
base de la estructura. Ingresar unicamente valores numéricos.




Cédigo: IN-CTDE-01

UNIDAD ADMINISTRATIVA:
DIRECCION TECNICA DE TiTULOS
HABILITANTES DEL ESPECTRO

RADIOELECTRICO AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL
Version: 2.0 ) ) . DE LAS TELECOMUNICACIONES
Instructivo de Trabajo para el ingreso de
informacién en los Formularios Técnicos para el
Pag.: 15 de 52 Otorgamiento de Titulos Habilitantes del Espectro
Radioeléctrico
T4
Nivel det mar
b. BASE-CIMA (h): Aitura en metros tomada entre la base de ia estructura y el punto

10.

1.

12

13.

mas alto de la misma. En caso de que la estructura se instale/ra en las azoteas de
edificios, se debe considerar como parte de la altura de la estructura (base - cima} la
altura del edificio. ingresar tnicamente valores numéricos.

TIPO DE ESTRUCTURA DE SOPORTE: Debe ser seleccionada de una lista
desplegable de acuerdo a los siguientes tipos:
= Torre Autosoportada - A

Mastil - M

Otras

Torre No Autosoportada - N

Empotramiento en una edificacion - E

FUENTE DE ENERGIA: Se debe especificar en ei casillero correspondiente |a fuente

principal de energia, y el tipo de respaldo en caso de existir.

ESTRUCTURA NUEVA/EXISTENTE: Se debe especificar si la estructura es nueva o
corresponde a una ya existente y registrada.

PROPIETARIO DE LA ESTRUCTURA: Se debe indicar En este campo el nombre
de la persona natural o juridica propietaria de la estructura en la cual se ubica/rd la o

las antenas del sistema de comunicaciones.

5.2.2 FO-CTDE-22: INFORMACION DE ANTENAS

En este Formulario Técnico se deben registrar todas las especificaciones de

la antena.
[Soate: FOCTOR 22 FORMULARIO PARA INFORMACION DE ANTENAS AP A
i 0 A 2505 RN IR 5 s 7 [] ] n b
: I T e : ATOAT O} ALTIRA
T = s el it 1 - pATENA {m)]
Al NACIONAL CASERD 16 29 oPOLe VERTICAL 50 215 12 3 S
A2 NACIONAL CASERD 16 89 PoLo HORIZONTAL 50 215 12 3 12
1. CODIGO DE ANTENA: En caso de concesién, renovacion y modificacion se debe

utilizar la siguiente nomenclaturas
= Antena 1-A1
= Antena 2 - A2, asi sucesivamente.

Se recalca que el codigo debera corresponder a cada modelo de antena y ganancia.
Es decir que, si utiliza el mismo modeio de antena, pero con diferentes ganancias,
cada una tendra su propio codigo. En caso de utilizar el mismo modelo y ganancia
compartiran el mismo coédigo.
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2. MARCA: Debe especificarse la marca dada a la antena por el fabricante.

3. MODELO: Debe especificarse la identificacion dada a la antena por el fabricante.

4. RANGO DE FRECUENCIAS [MHz]: Debe especificarse el limite inferior y superior
dentro de la banda donde opera la antena. Los datos deben ser ingresados en MHz.

5. TIPO: Debe seleccionar el tipo de antena de |a siguiente lista desplegable:
=  Monopoto
=  Dipolo
=  N-Dipoios
*  Yagi
=  Paraflector
=  Parabélica
=  Panel
= Incorporada
=  Oftro

6. POLARIZACION: Se debe seleccionar el tipo de polarizacién de la antena de la
siguiente lista desplegable:
=  Horizontal
=  Vertical
=  Circular
=  Eliptica
En casc de operar con ofro tipo de polarizacion, el solicitante debe especificar
adecuadamente, adjuntando el respaldo técnico correspondiente.

7. IMPEDANCIA [Q)]: Se debe especificar la impedancia de la antena. Los datos deben
ser ingresados en ohmios.

8. GANANCIA: Valor en dBd de acuerdo a la especificacion del fabricante. En caso de
que el dato proviste por el fabricante se encuentre en dBi, se debera hacer la
conversion correspondiente aplicando la siguiente formula:

[G(dBd) = G(dBi) - 2.15]. ’

9. DIAMETRO [m]: Valor en metros del diametro de {a antena, aplica solamente para
antenas de superficie. Ejemplo: antenas parabélicas.

10. AZIMUT DE RADIACION MAXIMA: Se debe ingresar el angulo en grados del
maximo de radiacién de la antena en el plano horizontai, tomando como referencia
0° del norte geogréfico y desplazandose en el sentido de las manecillas del reloj.

11. ANGULO DE ELEVACION: Se debe indicar en grados el angulo de elevacién de la
antena respecto de ia horizontal determinada por el nivel del terreno.

12. ALTURA BASE - ANTENA: Se debe ingresar la altura en metros desde la base de

la estructura de transmisién (torre, mastil, etc.) hasta el punto central de ia antena.
En caso de que la antena se encuentre instalada en las azoteas de edificios, se debe
considerar como parte de |la altura base - antena, |z altura del edificio.

7

YIAVAYS

Nowl Jad mar




UNIDAD ADMINISTRATIVA:

Cédigo: IN-CTDE-01 DIRECCION TECNICA DE TiTULOS
HABILITANTES DEL ESPECTRO
RADIOELECTRICO
Version: 2.0 AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL

DE LAS TELECOMUNICACIONES

Pag.: 17 de 52 Otorgamiento de Titulos Habilitantes del Espectro

Instructivo de Trabajo para el ingreso de
informacién en los Formularios Técnicos para el

Radioeléctrico

5.2.3

5.24

Nota 5: Se deben adjuntar los catalogos digitales de las antenas utilizadas.

Nota B6: Los campos deben ser llenados dependiendo del sistema de
radiocomunicaciones que seleccione,

FO-CTDE-23: PATRONES DE RADIACION DE ANTENAS

Este Formulario Técnico incluye el formato para graficar los patrones de radiacion de
antenas, asi como también las tablas donde se deben especificar los valores de ganancia
(dBd) para cada radial tanto en el piano horizontal como en et vertical.

ICédiga: FO-CTDE-23

Frarsion: 1.0 PATRONES DE RADIACION DE ANTENAS e [version: 10 PATRONES DE RADIACION DE ANTENAS

AL PG A ORI, . 2 X AR O 1 (Ot
3 HLECORANK A0 Y [Cadigo: FO-CTDE-23 SELAE THLECOMMCAODRY

Inguesne o waoras C GRSICHA | (5 ) Pk CHo radkl hgrasa loa vakeas e ganencis ( dfid ) par cada radil
YTy

&z ABIRE
™ - 3 A A A I 20 0 0 T o e e R g ] P ey o Ju] s Jar|owlw | or Jorfor|w| o] ee|oe) || o fie]

i

=

1. PATRONES DE RADIACION DE ANTENA: Se debe completar la siguiente
informacion:
» Marca: Debe especificarse la marca dada a la antena por el fabricante.
= Modelo: Debe especificarse la identificacion dada a la antena por el fabricante.
= Tipo: Es la especificacién de la clase de antena usada en el sistema de
radiocomunicaciones (de acuerdo a lo especificado en el formulario FO-CTDE-
22).

En la tabla correspondiente se deben ingresar los datos en dBd correspondientes a
la ganancia de la antena en los planos vertical y horizontal y para los radiales
especificados.

Se deben graficar los patrones de radiacién por cada marca, modelo y tipo de antena
utilizada en el sistema de radiocomunicaciones, de acuerdo a lo especificado en el
formulario FO-CTDE-22.

Nota 7: Existe la posibilidad de ingresar los patrones de radiacidn en un total de doce
clases de antenas (marca, modelo y tipo) por formato. En caso de tenerse mas patrones
de radiacién se debe copiar el formato en la misma hoja de calculo las veces que sean
necesarias.

FO-CTDE-24: INFORMACION DE EQUIPAMIENTO

En este Formulario Técnico se incluyen las especificaciones de los equipos a utilizarse. El
peticionario debe registrar {a informacién unicamente en el caso de que se incorpore un
equipo nuevo para una concesion, renovacion o modificacion. No es necesario cumplir
con esta formalidad cuando se opere con equipos previamente registrados en la
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Cédigo: FO-CTDE-24 AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL
Versisn: 1.0 INFORMACION DE EQUIPAMIENTO DE L45 TELECOMUNIC ACIONES

El FlJA ICCM IC-78 0 100,00 60,00 050 29,90 AM 1o

|EZ Fl)A [[wle]l] IG-78 0 40,00 48,02 0,50 2990 AM 10

1. CODIGO DEL EQUIPO: La ARCOTEL asignara un cédigo a cada tipo de equipo al
momento de otorgar la autorizacion. En caso de renovacion o modificacion se debe
incluir el mencionado cédigo, mientras que, para el caso de una concesion se debe
utilizar la siguiente nomenclatura:
= Equipo1-E1
=  Equipo 2 - E2, asi sucesivamente.

2. TIPO DE ESTACION: Se debe indicar en qué tipo de estacién se utiliza/ra el equipo
que se incorporara para operar el sistema o el servicio solicitado, por ejemplo:
repetidor, fija, movil, portatil, radio base, etc.

3. MARCA: Dehe especificarse la marca dada a ia antena por el fabricante.
4. MODELO: Debe especificarse la identificacion dada a la antena por el fabricante.

5. SEPARACION ENTRE Tx y Rx [MHz]: Especificacion en MHz, de acuerdo a las
caracteristicas del equipo y al duplexor usado, de ser el caso. En esta celda se
deben ingresar Unicamente datos numeéricos.

6. POTENCIA MAXIMA DE SALIDA [Watts]: Se refiere a la potencia maxima de
operacién del equipo, incluyendo amplificadores externos. No considera la ganancia
de la antena. En esta celda se deben ingresar unicamente datos en dBm.

7. RANGO DE OPERACION: En los casilleros correspondientes se deben especificar
las frecuencias maximas y minimas, tanto de transmision como de recepcion,
autorizada dentro de ia banda en la que opera el equipo. Los dates ingresados se
deben expresar en MHz.

8. TIPO DE MODULACION: Se debe seleccionar el tipo de modulacién de la siguiente
lista desplegable:
=  Amplitud Modulada - AM
Frecuencia Modulada - FM
Frequency Shift Keying - FSK
Minimum Shift Keying - MSK
Phase Shiff Keying - PSK
Binary Phase Shift Keying - BPSK
Quaternary Phase Shift Keying - QPSK
8-Quadrature Amplitud Modulfation - 8QAM
16-Quadrature Amplitud Modulation - 16QAM
64-Quadrature Amplitud Modulation - 64QAM
128-Quadrature Amplitud Modulation - 128QAM
256-Quadrature Amplitud Modulation - 256 QAM

En caso de aplicar otra forma de modulacién esta debe ser especificada adjuntando
el sustento técnico correspondiente.
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9. SENSIBILIDAD [dBm]: En esta celda se regisira el nivel de sefial minimo que puede
receptar el equipo. Los datos ingresados se deben expresar en dBm. En esta ceida
se deben ingresar unicamente datos numeéricos.

10. MAXIMA DESVIACION DE FRECUENCIA [kHz]: En esta celda se registra el rango
de maxima desviacién de frecuencia, dentro del cual se puede encontrar la portadora
levantada. Los datos ingresados se deben expresar en kHz. En esta celda se deben
ingresar Unicamente datos numéricos.

Nota 8: Se deben adjuntar los catalogos digitales de los equipos utilizados.
5.2.5 FO-CTDE-25: SERVICIO FIJO Y MOVIL TERRESTRE

En este Formulario Técnico se incluyen las especificaciones correspondientes a las
caracteristicas de operacién del Servicio Movil Terrestre referentes al rango de
frecuencias y al modo de operacién; asi como, al nimero y las especificaciones de
estaciones con las que operara.

FIJO Y MOWL T
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CARACTERISTICAS DE OPERACION POR CIRCUITO: Se debe completar la siguiente
informacién:

1. NUMERO DE CONTRATO A MODIFICAR / RENOVAR (TOMO-FQJAS): Cuando
un concesionario ha suscrito un contrato de concesion de frecuencias, la ARCOTEL
ie asignara un codigo, mismo que corresponde al tomo y fojas en las que se ha
registrado el contrato. Este campo debe ser lienado Onicamente en casos de
renovacion o modificacién de un contrato.

2. No. DE CIRCUITO: En casc de tratarse de renovacion o modificacion debe
ingresarse el numero del circuito conforme a lo establecido en el contrato
correspondiente, caso contrario el solicitante debe llenar este campo de acuerdo a la
siguiente nomenclatura:
= Circuito 1-C1
= Circuito 2 - C2, asl sucesivamente.

3. BANDA DE FRECUENCIAS: El solicitante debe llenar este campo de acuerdo a la
siguiente nomenclatura:
» Banda (3 MHz - 30 MHz) - HF
*  Banda (30 MHz - 300 MHz) - VHF
=  Banda (300 MHz - 3000 MHz) - UHF

4. MODO DE OPERACION. El solicitante debe llenar este campo de acuerdo a la
siguiente nomenciatura:
= Simplex - SIM.
=  Semidiptex - SEM.
=  Fulldapiex - FULL.

5. RANGO EN LA BANDA REQUERIDA [MHz]: Debe especificarse los limites inferior
y superior del rango frecuencias requeridas, por ejemplo: 148-152 MHz, 440-450
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10.

11.

12.

MHz, 482-488 MHz, etc. Los datos deben ser ingresados en MHz para las bandas de
HF, VHF y UHF. En este casillero, se podra incluir sugerencias de frecuencias
especificas; sin embargo, es potestad de la ARCOTEL asignar la o las frecuencias
dentro de las bandas solicitadas.

En caso de renovacion se debe indicar la o las frecuencias exactas correspondientes
al circuito en consideracidn.

SEPARACION ENTRE Tx y Rx [MHz]: Los datos deben ser ingresados en MHz de
acuerdo a la canalizacion.

HORARIO DE OPERACION. El dato debe ser especificado en horas exactas. En
caso de tener operacion en horas fraccionarias se debe aproximar el dato al enterc
superior. Este campo sera considerado Unicamente en sistemas que operan en
bandas por debajo de 30 MHz, para sistemas diferentes se considerara una
operacién de 24 horas.

No. DE FRECUENCIAS POR CIRCUITO: El dato debe especificar el numero de
frecuencias con las que operard cada circuito. En esta celda se deben ingresar
unicamente datos numéricos.

POTENCIA DE OPERACION [Watts]. Debe especificarse en watts [W] la potencia
que suministrara el sistema. En sistemas semidupiex debera indicarse el dato de
potencia del repetidor; en sistemas simplex la potencia sera la de la estacion fija; y,
en caso de contar unicamente con estaciones méviles o portatiles, se especificara la
mayor potencia de entre las que opere el sistema. Para sistemas VHF la potencia
maxima de operacién es de 30 watts; mientras que, para sistemas UHF la potencia
maxima que podra ser autorizada es de 35 watts.

ANCHURA DE BANDA [kHz]. Debe especificarse en kHz la anchura de banda con
la que operara el sistema. Se autorizard una anchura de banda de 25 kHz para el
Servicio Movil Aeronautico. En esta celda se deben ingresar unicamente datos
NuUMEricos.

CLASE DE EMISION: Debe especificarse considerando lo establecido en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, de acuerdo a lo indicado en el
Anexo 1.

AREAS DE OPERACION: Debe especificarse la(s) provincia(s) y ciudad{es)
principal(es) donde operara el servicio.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES: Se debe completar la siguiente
informacion:

13.

INDICATIVO: La ARCOTEL asignara un indicativo a cada estacion del sistema de
radiocomunicaciones al momento de suscribir un contrato. En caso de rencvacion o
de modificacién se debe incluir el mencionado indicativo; mientras que, en caso de
una nueva solicitud el sclicitante debe llenar este campo de acuerdo a la siguiente
nomenclatura:

=  Repetidor 1-R1.

*  Repetidor 2 - R2, asi sucesivamente

= Estacién Fija 1 - F1.
= Estacion Fija 2 - F2, asi sucesivamente

= Estacién Maévil 1 - M1.
] Estacion Mévil 2 - M2, asi sucesivamente
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=  Estacién Portatit 1 - P1.
=  Estacién Portatil 2 - P2, asi sucesivamente

14, AC. (A, M, |, E, C): Actividad a realizar con la estacién reportada. El solicitante debe

llenar este campo escogiendo de entre las siguientes posibilidades:

»  Autorizacién - A: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
publica.

*  Modificacién - M: En caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

* Incremento - I: En caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

= Eliminacién - E: en caso de gue disponga de un contratc de concesiéon de
frecuencias.

= Concesion - C: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
privada.

15. CODIGO DE ESTRUCTURA ASOCIADA(S): Debe ingresarse el codigo de la
estructura asociada a la estacion repetidora, fija o radio base. £n caso de tratarse de
una estructura no registrada, debe indicarse la estructura comrespondiente de
acuerdo a la nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (31, S2, etc)),
la cual debe coincidir con la informacion ingresada en el formulario FO-CTDE-21.

16. CODIGO DE EQUIPO ASOCIADO(S): Debe ingresarse el codigo del equipo
asociado a la estacion repetidora fija, maovil, portatil o radio base, y de acuerdo a la
informacién ingresada en el formulario FO-CTDE-24 {E1. E2, etc.).

17. CODIGO DE ANTENA ASOCIADA(S): Debe ingresarse el codigo de la antena o
antenas asociadas al repetidor, estacion fija o radio base comrespondiente, y de
acuerdo a la nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (A1, A2, etc),
la cual debe coincidir con la informacién ingresada en el formulario FO-CTDE-22,

18. ALTURA EFECTIVA DE ANTENA [m]: El dato debe ser ingresado en metros y
calculado de acuerde a lo especificado en el Anexo 2.

Nota 9: En caso de contar con mas de un circuito la numeracién de las estaciones fijas,
mbviles y portatiles debera ser consecutiva; es decir, si el primer circuito cuenta con 10
estaciones moviles, la ultima estacion de ese circuito sera M10 y la primera estacion mévil
del circuito 2 serd M11. Si existen estaciones que se repiten en dos o mas circuitos,
deberan llevar la misma nomenclatura; por ejemplo, la estacién portati 5 del primer
circuito se identificara como P5, si esta estacién se repite en el circuito 2 debera marcarse
como P5 al igual que en e} otro circuito.

Nota 10: Para los sistemas VHF - UMF los formularios fisicos fueron eliminados. La
informacién requerida debera ser presentada por el peticionario utilizando los formularios
digitales disponibles en el aplicativo en linea, AVIS:
http:/iservicios.conatel.gob.ec/FormatosOnline/lnicioSesion.aspx.

5.2.6 FO-DRE-06: ENLACES PUNTO - PUNTO
En este Formuiario Técnico se incluyen las especificaciones correspondientes a las

caracteristicas de operacidén del Servicio Fijo Terrestre en lo referente a la operacién
de enlaces punto-punto.
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No.: Se debe asignar un codigo a cada enlace radioeléctrico utilizando Ia
nomencilatura siguiente:

= Enlace 1-E1

=  Enlace 2 - E2, asi sucesivamente.

FRECUENCIAS O RANGOS: Deben especificarse en el casillero correspondiente
las frecuencias a utilizar tanto He transmisién como de recepcién, o indicar un
rango de frecuencias dentro de la banda donde opera el equipo. Los datos deben
ser ingresados en MHz.

ANCHURA DE BANDA: Se debe indicar la anchura de banda a utilizar en MHz.

POLARIZACION: Se debe indicar la polarizacién que se va utilizar en el eniace
radioeléctrico horizontal (H) y vertical (V).

CONFIGURACION: Debe especificarse la configuracién del sistema utilizando la
siguiente nomenclatura: M+N, c M+N (HSTBY o FD o SD).

Donde:

=  M:indica el niumero de pares de frecuencias de operacion

N: indica el nimero de pares de frecuencias de respaido

HSTBY: Hot Standby

FD: Diversidad de Frecuencia

8D: Diversidad de Espacio

SEPARACION ENTRE Tx y Rx [MHz]: Se debe especificar la separacién entre
las frecuencias portadoras de transmision y recepcion utilizadas en el sistema
{separacion duplex o shifter). No es necesario llenar este campo porque esta con
formula.

ESTACION FIJA DE TX: Ingresar la informacion de acuerdo al detalle indicado
en los siguientes numerales:

CODIGO DE LA ESTRUCTURA ASOCIADA: Se debe ingresar el codigo de
estructura a utilizar en el enlace radioeléctrico. El cual fue establecido en el
formulario FO-CTDE-21.

NOMBRE DEL SITIO: No es necesario llenar este campo porque tiene una
férmula para completar la informaciéon de acuerdo al céodigo de la estructura
asociada.

ALTURA BASE-ANTENA [m]: Se debe ingresar la altura en metros desde la
base de la estructura de transmision (torre, mastil, etc.) hasta la ubicacion exacta
de la antena; en caso de que el sistema opere con diversidad de espacio, debera
especificarse en el mismo casillero la altura base - antena de las antenas
utilizadas, separadas por punto y coma ( ;).

CODIGO DE LA ANTENA UTILIZADA: Se debe ingresar el cédigo de la antena
a utilizar. El cual fue establecido en el formulario FO-CTDE-22, por ejemplo “A1”.
MARCA.: Esta informacion se llena de forma automatica.

MODELO: Esta informacion se llena de forma automatica.
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GANANCIA [dBi]: Valor en dBi de acuerdo a la especificacion del fabricante. En
caso de que el dato provisto por el fabricante se encuentre en dBd, se debera
hacer la conversidén correspondiente (G(dBi) = G(dBd) + 2.15); en caso de que el
sistema opere con diversidad de espacio, deberi especificarse en el mismo
casillero la ganancia de las antenas utilizadas, separadas por punto y coma (; ).
CODIGO DEL EQUIPO UTILIZADO: Se debe ingresar el codige del equipo a
utilizar. El cual fue establecido en el formulario FO-CTDE-24, por eiemplo “E1”.
MARCA: Esta informacién se llena de forma automatica.

MODELO: Esta informacién se llena de forma automatica.

POTENCIA [dBm]: Debe ingresarse la potencia de operacién que el equipo
suministrara al enlace, incluyendo amplificadores externos, sin incluir la ganancia
de la antena. Este valor debe ser especificado en dBm.

8. ESTACION FIJA DE RX: Se debe ingresar la informacion de acuerdo al detalle
indicado en los siguientes numerales:

CODIGO DE LA ESTRUCTURA ASOCIADA: Se debe ingresar el cédigo de
estructura a utilizar en el eniace radioeléctrico. El cual fue establecido en el
formulario FO-CTDE-21.

NOMBRE DEL SITIO: No es necesario llenar este campo porque tiene una
férmula para completar de acuerdo a cédigo de la estructura asociada.

ALTURA BASE-ANTENA [m]: Se debe ingresar la altura en metros desde la
base de la estructura de transmision (torre, mastil, etc.) hasta la ubicacién exacta
de la antena; en caso de que el sistema opere con diversidad de espacio, debera
especificarse en el mismo casillero |a altura base - antena de las antenas
utilizadas, separadas por punto y coma (; ).

CODIGO DE LA ANTENA UTILIZADA: Se debe ingresar e! codigo de la antena
a utilizar. El cual fue establecido en e! formulario FO-CTDE-22, por ejemplo “A1".
MARCA: Esta informacién se llena de forma automatica.

MODELO: Esta informacion se liena de forma automatica.

GANANCIA [dBi]: Valor en dBi de acuerdo a la especificacién del fabricante. En
caso de que el dato provisto por el fabricante se encuentre en dBd, se debera
hacer la conversién correspondiente (G(dBi) = G(dBd) + 2.15); en caso de que el
sistema opere con diversidad de espacio, debera especificarse en el mismo
casillero la ganancia de las antenas utilizadas, separadas por punto y coma (; ).
CODIGO DEL EQUIPO UTILIZADO: Se debe ingresar el codigo del equipo a
utilizar. El cual fue establecido en el formulario FO-CTDE-24, por ejemplo “E1".
MARCA: Esta informacién se llena de forma automatica.

MODELO: Esta informacion se llena de forma automatica.

POTENCIA [dBm]. Debe ingresarse la potencia de operacién que el equipo
suministrara al enlace, incluyendo amplificadores externos, sin incluir ganancia
de antena, debe especificarse en dBm.

9. MODO DE OPERACION: Debe especificarse de acuerdo con la siguiente
nomenclatura:
SIM: Simplex
SEM: Semidlplex
FUL: Fulldaplex

10. SERVICIO A SER PRESTADO O SISTEMA: Se debe especificar el enlace para
el cual serd utilizado, puede ser para el Servicio Portador (SP), Servicio Movi!
Avanzado (SMA), etc.

11. TIPO DE MODULACION: Debe especificarse uno de los siguientes tipos:

Amplitud Modulada - AM

Frecuencia Modulada - FM
Frequency Shift Keying - FSK
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Minimum Shift Keying - MSK

Phase Shift Keying - PSK

Binary Phase Shift Keying - BPSK
Quaternary Phase Shiff Keying - QPSK
8-Quadrature Amplitud Modulation - 8QAM
16-Quadrature Amplitud Modulation - 16QAM
64-Quadrature Amplitud Modulation - 64QAM
Ofras

Nota 11: En caso de que el tipo de modulacion sea diferente a tas opciones detalladas, se
debera llenar con la nomenciatura con la cual se conoce a i@ modulacion utilizada.
Seleccionar de la lista despiegable.

12. CLASE DE EMISION: Debe especificarse considerando la normativa del
Reglamento de Radiocomunicaciones de Ila Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT), de acuerdo a lo indicado en el Anexo 1.

5.2.7 FO-DRE-07: PERFIL TOPOGRAFICO DE LOS ENLACES PUNTO - PUNTO

En este Formulario Técnico se incluyen las especificaciones correspondientes al perfil

topografico.
G0 FO-DRE-OT FORMULARIO PARA EL SERVICIO FLIO RE \\\, Agenca 06 y Control
versin: 01 (PERFIL TOPOGRAFICO DE LOS ENLACES PUNTO-PUNTO) N o B Totoccrmmicaciones

1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ENLACE

* NOMBRE DEL SITIO TX: Debe ser ingresado por el usuario y corresponde al
sitio de Tx, que debera guardar concordancia con el formularioc FO-CTDE-21.

= NOMBRE DEL SITIO RX: Debe ser ingresado por el usuario y corresponde al
sitio de Rx, que debera guardar concordancia con el formulario FO-CTDE-21.

= No.: Se debe colocar el nimero del enlace.

=  AZIMUT Tx (°): Debe ingresar el angulo en grados del maximeo de radiacién de la
antena en el plano horizontal, tomande come referencia 0° del norte geografico y
desplazandose en el sentido de las manecillas del reloj.

»  AZIMUT Rx (°): Debe ingresar el angulo en grados del maximo de radiacion de la
antena en el plano horizontal, tomande como referencia 0° del norte geografico y
desplazandose en el sentido de las manecillas del reloj.

=  ANGULO ELEV. Tx (°): Debe indicarse en grados el angulo de elevacion de la
antena respecto de la horizontal determinada por el nivel del terreno.

= ANGULO ELEV. Rx (°): Debe indicarse en grados el angulo de elevacién de la
antena respecto de la horizontal determinada por el nivel del terreno.
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=  DISTANCIA {Km): Debe ingresarse en kilometros la distancia existente entre las
dos estaciones fijas que componen el eniace, ingresar datos numeéricos
Gnicamente.

=  SENSIBILIDAD {dBm): Este valor que debe especificarse en dBm y que indica el
nivel de sefial minimo gue puede receptar el equipo.

» MARGEN DE DESV. (dB): Este valor que debe especificarse en dB y
corresponde al margen sobre el umbral de recepcidon del equipo. En el que se
recibe la informacién.

= CONFIABILIDAD: Debe especificarse en porcentaje y con un minimo de cuatros
cifras decimales.

5.2.8 FO-DRE-08: MODIFICACIONES TECNICAS DE ENLACES PUNTO- PUNTO

Este Formulario Técnico permite ingresar las solicitudes de modificacion de enlaces
autorizados. Incluye las caracteristicas de los enlaces a modificarse, asi como las
caracteristicas del sistema sclicitado.

e iSRS ST ) Fidve
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SISTEMA ACTUAL AUTORIZADO:

1. No.: Se debe colocar el nimero del enlace.

2. FRECUENCIAS [MHz]: Se debera indicar las frecuencias de transmision y recepcién
autorizadas para el funcionamiento del enface radioeléctrico; los valores se deben
expresar en MHz.

3. ANCHURA DE BANDA [MHz]: Especificaciones en MHz del ancho del canal con el
que se estd operando, En esta celda se deben ingresar unicamente datos
NUMEricos.

4. POLARIZACION: Debe especificarse uno de los siguientes tipos de poiarizacion:
H - Horizontal
V - Vertical

5. SEPARACION ENTRE Tx y Rx REQUERIDA [MHz]: Debe especificarse el valor en
MHz de separacién enfre la frecuencia de transmisién vy la frecuencia de recepcion.
Este valor debe estar acorde a las canalizaciones adoptadas por la ARCOTEL. En
esta celda se deben ingresar dnicamente datos numéricos.

6. ESTACION FIJA DE Tx:

NOMBRE DEL SITIO: Debe especificarse el nombre del sitio de transmision de
acuerdo a la correspondiente autorizacién.

ANTENA: Ingresar el cédigo de la antena utilizada, asi como la ganancia en dBi,
autorizados. El cédigo la antena debe estar en concordancia con la informacion
ingresada en el formulario FO-CTDE-22.

EQUIPO: Ingresar el codigo del equipo utilizado, asi como ia potencia en dBm,
autorizados. E!l codigo del equipo debe estar en concordancia con la informacién
ingresada en el formulario FO-CTDE-24.

7. ESTACION FiJA DE Rx:

NOMBRE DEL SITIO: Debe especificarse el nombre del sitio de transmisién de
acuerdo a la correspondiente autorizacién.

ANTENA: Ingresar el cédigo de la antena utilizada, asi como la ganancia en dBi,
autorizados. E| cdédigo la antena debe estar en concordancia con la informacion
ingresada en el formulario FO-CTDE-22.

EQUIPO: Ingresar el codigo del equipo utilizado, asi como |la potencia en dBm,
autorizados. El codigo del equipo debe estar en concordancia con la informacién
ingresada en ¢l formulario FO-CTDE-24.

8. OFICIO DE AUTORIZACION O TOMO-FOJAS DEL CONTRATO: Ingresar el
numero de oficio con el cual se autorizaron los enlaces radioeléctricos o el niimero
de contrato de concesion.

9. FECHA DE AUTORIZACION DEL OFICIO O CONTRATO: Ingresar la fecha con el
cual se autorizé el enlace radioeléctrico.

SISTEMA SOLICITADO:

1. No. Se debe colocar el niimero de! eniace.

2. RANGO DE FRECUENCIAS O FRECUENCIAS SUGERIDAS [MHz]: Se deberd
indicar las frecuencias de transmision y recepcion con el cuai se modificara el enlace
autorizado, los valores se deben expresar en MHz,

3. ANCHURA DE BANDA [MHz]: Especificaciones en MHz del ancho del canal con el

¥
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5.2.9

que se desea modificar, En esta celda se deben ingresar Unicamente datos
NUMEricos.

POLARIZACION: Debe especificarse uno de los siguientes tipos:
H - Horizontal
V - Vertical

SEPARACION ENTRE Tx y Rx REQUERIDA [MHz]: Debe especificarse el valor en
MHz de separacion entre la frecuencia de transmisién y la frecuencia de recepcion.
Este vaior debe estar acorde a las canalizaciones adoptadas por la ARCOTEL. En
esta celda se deben ingresar unicamente datos numéricos.

ESTACION FIJA DE Tx:

NOMBRE DEL SITIO: Debe especificarse €l nombre del sitio de transmision,
debe estar en concordancia con el nombre del sitio especificado en el formulario
FO-CTDE-21.

ANTENA: Ingresar el codigo de la antena utilizada, asi como la ganancia en dBi.
El cédigo la antena debe estar en concordancia con la informacion ingresada en
el formulario FO-CTDE-22.

EQUIPQ: Ingresar el cédigo del equipo utilizado, asi como la potencia en dBm. El
codigo del equipo debe estar en concordancia con la informacion ingresada en el
formuiario FO-CTDE-24.

ESTACION FIJA DE Rx:

NOMBRE DEL SITIO: Debe especificarse el nombre del sitio de recepcion, debe
estar en concordancia con el nombre del sitio especificado en el formulario FO-
CTDE-21.

ANTENA: Ingresar e} codigo de fa antena utilizada, asi como la ganancia en dBi.
El cédigo la antena debe estar en concordancia con la informacién ingresada en
¢l formulario FO-CTDE-22.

EQUIPO: Ingresar el codigo del equipo utilizado, asi como ia potencia en dBm. El
codigo del equipo debe estar en concordancia con la informacién ingresada en el
formulario FO-CTDE-24.

OBSERVACIONES: Se debe especificar alguna aclaracion por parte del operador.
Para la modificacidon de enlaces P-P es necesario adjuntar adicionalmente los
formularios técnicos utilizados para la autorizacion (FO-DRE-06, FO-CTDE-27), de
acuerdo a lo indicado anteriormente.

FO-DRE-09: SERVICIO DE RADIOAFICIONADOS O BANDA CIUDADANA

En este Formularic Técnico se deben registrar todos los datos del solicitante,
caracteristicas de las estaciones. Especificaciones de los equipos y antenas a utilizarse,
asi como un esquema del sistema.

™ B on Lo

o Rty

OBJETO DE LA SOLICITUD. Dependiendo del tipo de tramite que se solicite debera
seleccionar:

Registro: Aplica cuando se solicita por primera vez categoria de Radioaficionado.
Renovacién: Aplica cuando se solicita la renovacién del registro en la misma
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categoria y dentro del tiempo establecide por la ARCOTEL.

CATEGORIA. Debe seleccionarse el dato de la lista desplegable, de acuerdo a las
siguientes opciones:

2.

Técnico
General
Transito
Internacionai

DATOS DEL SOLICITANTE

Se debe completar la siguiente informacion:

LI B B A

o

Apellido paterno

Apellido materno

Nombres

Nacionalidad

Ceédula de ciudadania o pasaporte

DIRECCION DOMICILIARIA

Provincia

Cantén

Ciudad/Parroquia

Direccion: Se debe escribir la direccion exacta (calles y nimero) en donde se recepte
la correspondencia enviada

Teléfono fijo

Celular

e-mail {direccién electrénica)

Cddigo postal

INDICATIVO

Radio Club: Se debe especificar el nombre o razén social del Radio Club al que
pertenece el solicitante de ser el caso.

Distintivo de llamada: La ARCOTEL asignard un indicativo a cada solicitante el
momento de emitir una credencial. Este campo debe ser llenade dnicamente en casos
de renovacion, ascensc de categoria de Técnico a General o modificacion; también
deben colocar los radioaficionados aspirantes categoria en Transito o Internacional,
solo para referencia.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES FIJAS. Se debe completar la siguiente
informacién:

Distrito: Al seleccionar de la lista desplegable el numero de distrito det domicilio del
solicitante, automaticamente se colocara en el campo “PROVINCIAS QUE
PERTENECEN A ESE DISTRITO”, las provincias que correspondan a esa zona.
Provincia

Cantén

Ciudad/Parroquia

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS. Se debe completar la siguiente
informacién para las estaciones Fijas:

Codigo del Equipo: La ARCOTEL asignara un cédigo a cada tipo de equipo. En caso
de contar con un equipo no especificado en el mencionado anexo, se debe utilizar la
nomenclatura siguiente:

o Equipo1-E1

o Equipo 2 - E2, asi sucesivamente.

Marca: Debe especificarse la marca dada al equipo por el fabricante.

Modelo: Debe especificarse la identificacién dada al equipo por el fabricante.

Potencia de Salida: Debe especificarse en watts la potencia de operacién del equipo.
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5.2.10 FO-DRE-10: SISTEMAS DE MODULACION DIGITAL DE BANDA ANCHA

52.11

ENLACES PUNTO-PUNTO

Estos Formularios Técnicos se detallan en el Instructivo de Trabajo para el Uso del
Aplicativo para Validacion de Informacion (AVIS), codigo: IT-DRE-02. Para obtener estos
Formularios Técnicos se debe ingresar en el siguiente link:
http://servicios.conatel.gob.ec/FormatosOnline/InicioSesion.aspx

FO-DRE-11: SISTEMAS DE MODULACION DIGITAL DE BANDA ANCHA
ENLACES PUNTO-MULTIPUNTO

Estos Formularios Técnicos se detalian en el Instructivo de Trabajo para el Uso del
Aplicativo para Validacién de Informacion {(AVIS), codigo: IT-DRE-02. Para obtener estos
Formularios Técnicos se debe ingresar en el siguiente link:
http://servicios.conatel.gob.ec/FormatosOnlinefInicioSesion.aspx

5.2.12 FO-DRE-12: SISTEMAS TRONCALIZADOS

En este Formulario Técnico se debe presentar informacién sobre las caracteristicas de
operacion de los sistemas troncalizados requeridos.

fovade
Clmga: FODRE12 filbin s
arh FORMULARIO PARA SISTEMA TRONCALIZADOS \\ o Bt Fatoe i icaciones
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1. NUMERC DE CONTRATO A MODIFICAR / RENOVAR: Este campo debe ser
llenado unicamente en casos de renovacion o modificacion de un contrato ya
existente. Para el efecto el concesionario dispone ya del cédigo correspondiente al
tomo y fojas del contrato de concesién de frecuencias ya otorgado por la ARCOTEL.

2. No. DE RADIOBASE: En caso de tratarse de una renovacién o modificacion en esta
celda se debe ingresar el nimero de radiobase de acuerdo a lo establecido en el
contrato correspondiente, caso contrario se ingresara la informacion de acuerdo con
la siguiente nomenclatura:

* Radiobase 1- B1
= Radiobase 2 - B2, asi sucesivamente.

3. RANGOS DE FRECUENCIAS (MHZ): Se deben seleccionar las bandas de
frecuencias destinadas para sistemas troncalizados entre las siguientes opciones:

Bandas de frecuencias
{MHz)
806-811/851-856
811- 824 /856 - 869

4. MODO DE OPERACION: Se debe seleccionar de las siguientes opciones de
nomenciatura:
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=  Simplex
=  Semiduplex
=  Fulldaplex
5. BLOQUES Y GRUPOS: Deben especificarse el o los bloques y grupos de canales
con los cuales opera la radiobase, de acuerdo al siguiente cuadro:
Bandas de frecuencias (MHz) Bloques Canales Tieyp;;a?l:m‘lz) entrzet;anr:;': |(1kHz)
BO6 - 811 /851 - 856 1-10 1-200 45 25
11-38 201 - 600
811- 824 /856 - 869
31-36 601 - 720

10.

11.

12.

13.

14.

Nota 12: En caso de solicitar una anchura de banda de 12.5 kHz, los canales se
deben seleccionar de entre las opciones detalladas en el cuadro anterior.

No. DE CANALES POR RADIOBASE: Corresponde a la especificacion del namero
de canales troncalizados con los gue operard la radiobase.

ZONA A OPERAR: Se debe ingresar informacion del nimero de zona en donde
operara la radiobase.

CIUDAD/PROVINCIAS DE LA ZONA: Al seleccionar el numero de zona,
automaticamente en el formulario se ingresarda la informacién de la ciudad o
provincia de la zona geografica que corresponda.

NUMERO TOTAL DE ESTACIONES DE ABONADOS: El peticionario debe
especificar el nimero total de estaciones de abonado activadas en todo el sistema
troncalizado autorizado al operador.

POTENCIA DE OPERACION (Walts): Se debe especificar la potencia con la que
operara la radiobase. Este valor debe ser especificado en Watts.

ANCHURA DE BANDA POR CANAL (kHz): Se debe seleccionar la anchura de
banda con la que operaran los canales autorizados al sistema troncalizado (12.5 o
25[kHz]).

CLASE DE EMISION: Debe especificarse de acuerdo a la normativa del Reglamento
de Radiocomunicaciones de la UIT, indicada en el Anexo 1.

AC. (A, M, |, E, C): Actividad 2 realizar con la estacion reportada. El solicitante debe

llenar este campo escogiendo de entre las siguientes posibilidades:

= Autorizacion - A; Cuando se tfrate de una solicitud realizada por una empresa
publica.

=  Modificacion - M. En caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

= Incremento - I: En caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

= Eliminacién - E: en caso de que disponga de un contrato de concesién de
frecuencias.

= Concesion - C: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
privada.

CODIGO DE ESTRUCTURA ASOCIADA(S): El peticionario debe ingresar el codigo
de la estructura asociada a la estacién repetidora, fija o radio base. En caso de
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tratarse de wuna estructura no registrada, se debe indicar la estructura
correspondiente de acuerdo a la nomenclatura especificada en este instructivo de
Trabajo (S1, 82, eic.), la cual debe coincidir con la informacién ingresada en el
formulario FO-CTDE-21.

15. CODIGO DE EQUIPO ASOCIAﬂO(S): En este campo se debe ingresar el codigo del
equipo asociado a la estacion repetidora, fija, mévil, portatil o radio base, de acuerdo
a la informacion ingresada en el formulario FO-CTDE-24 (E1. E2, etc.).

16. CODIGO DE ANTENA ASOCIADA(S): En este campo se debe ingresar el codigo de
la antena o antenas asociadas al repetidor, estacién fija o radicbase, de acuerdo a la
nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (A1, A2, etc.), la cual debe
coincidir con la informacion ingresada en el formulario FO-CTDE-22.

17. ALTURA EFECTIVA DE ANTENA [m]: La informacién se debe ingresar en metros.
La altura se debe calcular de conformidad con lo especificado en el Anexo 2.

5.2.13 FO-DRE-13: SERVICIO FIJO POR SATELITE

Formulario para la concesidn ¢ autorizacién de enlaces del Servicio Fijo por Satélite:

1. No. Ref.: Corresponde a la identificacion del Enlace del Servicio Fijo por Satélite,
misma que debe guardar concordancia con la identificacién numérica que la CTDE ha
adoptado {en caso de que se disponga de un contrato de concesién de frecuencias).

2. AC. (A, M, |, E, C): Actividad a realizar con la estacion reportada. El solicitante debe

llenar este campo escogiendo de entre las siguientes posibilidades:

= Autorizacién - A: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
publica.

=  Modificacion - M: En casc de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

= Incremento - I: En caso de que disponga de un contrato de concesién de
frecuencias.

» Eliminacién - E: en caso de que disponga de un contrato de concesién de
frecuencias.

= Concesién - C: Cuando se frate de una solicitud realizada por una empresa
privada.

En caso de autorizacion, concesion, modificacion o incremento de enlaces del
Servicio Fijo por Satélite se deberd adjuntar el respectivo formulario FO-CTDE-27
(Estudio Técnico de Emisiones de RNI).

3. TOMO - FOJAS: Tomo y fojas correspondientes al contrato (en caso de que disponga
de un contrato de concesién de frecuencias).

4. FECHA DE CONTRATO: Corresponde a la fecha de suscripcion del contrato, en caso
de que disponga de un contrato de concesién de frecuencias.

5. ULTIMO CAMBIO: Corresponde a la fecha en que se realizé el Gltimo cambio en el
Enlace dei Servicio Fijo por Satélite, en caso de que disponga de un contrato de
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10.

1.

12

13.

concesién de frecuencias.

TIPO DE SISTEMAS: Se debe ingresar informacion del tipo de sistema empleado en
el Enlace del Servicio Fijo por Satélite. Los tipos de sistemas son:

SCPC/IBS
VSAT

En caso de operar con otro tipo de sistema, debe especificarlo sustentadamente.

NOMBRE DEL SATELITE: Corresponde al nombre del satélite con el que opera el
enlace.

BANDA: Corresponde a la denominacién de ta banda en que opera el Enlace del
Servicio Fijo por Satélite. Se debe seleccionar de entre las siguientes opciones:

BANDA UP-LINK DOWN-LINK
L 1610-1660.5 [MHz] 1518-1559 [MHz)
¢ 5850-6700 [MHz] 3700-4200 [MHz)
Ku 13.75-14.5 [GHz] 10.7-12.2 [GHz]
Ku2 12.7-13.25 {GHz] 10.7-12.2 [BHz]
Ka 27-31 [GHz] 17.7-21.2[GHz]

FREC. TIERRA - ESPACIO [MHz]: Corresponde a la frecuencia de operacion para la
transmision de la sefial en el sentido Tierra - Espacio.

FREC. ESPACIO - TIERRA [MHZz]: Corresponde a la frecuencia de operacion para la
transmision de ia serial en el sentido Espacio - Tierra.

INICIO OPERACION DEL ENLACE: Corresponde a la fecha en la que el Enlace del
Servicio Fijo por Satélite inicid sus operaciones.

ABONADOQ: En ei caso de que se disponga de abonados, se debe especificar el
nombre o razén social del Abonado del Servicio Fijo por Satélite.

ESTACION TX/RX: Se debe completar la siguiente informacion:

SITI0 TX/RX: Corresponde al nombre con el que se identificara a la Estacion de
Transmision/Recepcién, la cual debe estar especificada en el formulario FO-
CTDE-21.

ALTURA BASE-ANTENA [m]: Se debe ingresar la altura en metros desde la
base de la estructura de transmision (torre, mastil, etc.) hasta el punto central de
la antena. En caso de que la antena se encuentre instalada en las azoteas de
edificios, para el calculo de la altura base - antena se debe considerar la altura
del edificio.

MARCA ANTENA: Corresponde a la especificacion del fabricante de la antena.
MODELO ANTENA: Corresponde a la especificacién de la identificacion dada a
{a antena por el fabricante.

D [m] ANTENA: Corresponde al valor en metros del diametro de la antena.

GAN. [dBi] ANTENA: Corresponde al valor en dBi de acuerdo a la
especificacion del fabricante.

MARCA EQUIPO: Correspende a la especificacion del fabricante del equipo.
MODELO EQUIPO: Corresponde a la especificacion de la identificacion dada al
equipo por el fabricante,

POT [W]: Se debe especificar en watts, la potencia que se suministrara al
enlace.

14. ESTACION RX/TX: Corresponde a la informacién de identificacion y de operacion de
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185.

16.

17.

18.

la Estacién de Recepcion/Transmision. En razén de que los campos de los que se
compone son anatogos, la informacién debe ser ingresada de forma similar a los de la
Estacion de Transmisidn/Recepcion.

SITIO TX/RX: Corresponde a la denominacion con la que se conocera a la
Estacion de Recepcion/Transmision. Debe adjuntarse el formulario FO-CTDE-21.
ALTURA BASE-ANTENA [m]: En este campo se debe ingresar la altura en
metros calculada desde la base de la estructura de transmisién (torre, mastil,
etc.) hasta el punto central de la antena. En caso de que la antena se encuentre
instalada en las azoteas de edificios, se debe considerar como parte de la altura
base - antena, la altura del edificio. A nivel del mar se debe tomar en cuenta la
altura del barco y de la torre hasta el punto central de la antena.

MARCA ANTENA: Corresponde a la especificacién del fabricante de la antena.
MODELO ANTENA: Corresponde a la identificacion dada a la antena por el
fabricante.

D [m] ANTENA: Corresponde al valor en metros del didmetro de la antena.

GAN. [dBi] ANTENA: Comresponde al valor en dBi de acuerdo a la
especificacién del fabricante.

MARCA EQUIPO: Comresponde a la especificacion det fabricante del equipo.
MODELO EQUIPO: Corresponde a la identificacion dada al equipo por el
fabricante.

POT [W]: Corresponde a la especificacion en watts de la potencia que se
suministrara al enlace.

CON: Se debe especificar si el enlace es Internacional o Nacional.

VEL. [kbps): Es la tasa de transhision de datos en Kbps a la cual opera el Enlace del
Servicio Fijo por Satélite.

FEC: (Fordward Error Correction) Grado de correccion de errores que se utiliza en el
enlace.

MOD.: El contenido de este campo debe ser seleccionado de entre los siguientes tipos
de modulacién:

BPSK (Binary Phase Shift Keying)

QPSK (Quaternary Phase Shift Keying)
16QAM (16-Quadrature Amplitud Modulation)
8PSK (8 Phase Shift Keying)

Para los enlaces del Servicio Fijo por Satélite, se debera ingresar el Link Budget
correspondiente en formato Excel.

5.2.14 FO-DRE-14: SERVICIO MOVIL POR SATELITE

En este Formulario Técnico se deben presentar las caracteristicas de operacién para la
concesion de un sisterna Movil por Satélite.

Cadige: FO-DREA4 AR ’g
Version: 1 k 9 L \\ deg‘l’deogruhdum
1 2 1 s I 5 8 7 8 b
e | - | weonee ofmoe
™o ‘ AR OE |
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1.

No. Ingresar el numero del enlace ejemplo 1, 2, 3,..., n
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TIPO DE COMUNICACION: En este campo se debe ingresar el tipo de
comunicacion a establecerse, misma que se seleccionara de las siguientes opciones:;
voz, datos u ofros.

RED SATELITAL: En este campo el peticionario debe indicar el tipo de red satelital
que empleard para prestar el servicio, misma que se seleccionara de entre las
siguientes opciones. ORBCOMM, IRIDIUM, INTELSAT, GLOBALSTAR u otras
(describir brevemente).

BANDA DE TRANSMISION [MHz]: Debe indicarse la o las bandas especificas en las
que se llevara a cabo la transmision.

BANDA DE RECEPCION [MHz): Debe indicarse la o las bandas especificas en las
que se llevara a cabo la recepcion.

CODIGO DE ANTENA ASOCIADA: En este campo se debe ingresar el codigo de la
antena asociada a la estacion mévil. En caso de tratarse de antenas no registradas,
debe indicarse la antena correspondiente de acuerdo a la nomenciatura especificada
en este Instructivo de Trabajo (A1, A2, etc.), la cual debe coingidir con la informacién
ingresada en el formulario FO-CTDE-22.

GANANCIA [dBi]: Corresponde al valor en dBi de acuerdo a la especificacion del
fabricante.

CODIGO DE EQUIPO UTILIZADO: Corresponde al codigo del equipo. En caso de
tratarse de un equipo no registrado, se debe indicar el equipo correspondiente, de
acuerdo a la nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (E1. E2, etc)),
misma que debe coincidir con la informacion ingresada en el formulario FO-CTDE-
24,

POTENCIA [W]: Corresponde a la potencia de operacién del equipo utilizado, dato
que debe estar especificado en watts.

5.2.15 FO-CTDE-26: CALCULOS DE PROPAGACION

En este Formulario Técnico se incluyen las especificaciones para los célculos de

propagacién y esquema del circuito.

Codigo: FO-CTDE-26
Version: 1.0 CALCULOS DE PROPAGACION

1) Cod. Cont:

ACENCA D REGULACION Y CONTROL
DE { 4% TELECOMUNICACIONES

NIVEL DE CAMPO ELECTRICO {dB_Vim)

RADIALES

DISTANCIA (K}

o 30° &0 s0* 120° 150° 180° 210°

240° 270° 300° 330"

5

10

1. COD. CONT.: Este campo debe ser llenado Unicamente en casos de renovacién o

maodificacidn de un contrato. Cuando un concesionario

ha suscritc un contrato de

concesién de frecuencias, la ARCOTEL le asignard un cédigo, mismo que
corresponde al tomo y fojas en las que se ha registrado el contrato.

2. No. DE CIRCUITO: En caso de tratarse de una renovacion o modificacién en esta
celda se debe ingresar el nimero de circuito de acuerdo a lo establecido en el
contrato correspondiente, caso contrario se ingresara la informacién de acuerdo con
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la siguiente nomenclatura;
= Circuito 1-C1
»  Circuito 2 - C2, asi sucesivamente.

Se ingresara un formulario por cada circuito del sistema.

3. AREA DE COBERTURA: En la tabla correspondiente deben ingresarse los datos de
nivel de campo eléctrico en dBuV/m, de los puntos correspondientes a distancias
cada 5 kilbmetros (modificable) y para radiales cada 30°. Para el efectoc debe
tomarse como referencia el 0° del nerte Para el efecto debe tomarse como referencia
el 0° del norte geografico y moverse en el sentido de las manecillas del reloj; la
escala de distancias puede modificarse de acuerdo al 4rea de cobertura estimada.

Se debe incluir el grafico dei area de cobertura en una copia de un mapa cartografico
de escala adecuada, y también se deben trazar los radiales cada 30° en el diagrama
correspondiente.

Nota 13: Para e! Servicio Mévil Maritimo en el parametro de distancia se podra
ingresar la informacién en su equivalente en millas nauticas.

4. RADIO DE COBERTURA: En la tabla correspondiente deben ingresarse los datos
de distancia en kilémetros, de los puntos correspondientes a un nivel de campo
eléctrico de 38.5udBV/m, para radiales cada 30°. Debe tomarse como referencia 0°
del norte geografico y moverse en el sentido de las manecillas del reloj.

5. ESQUEMA DEL SISTEMA. Se debe realizar un esquema explicativo del sistema
usando los elementos que se describen a continuacion:

A &S

Estacién repetidora Estacién Mowil
il h
F P
Estacién Fija Estacion Portatil
\h.‘.l' i
Estacion Costera ~ Estacion Mwil

Nota 14: Este Formulario Técnico (FO-CTDE-27) debera ser presentado para los sistemas
VHF - UHF. Para lo cual el peticionagip debera utilizar el aplicativo en linea, AVIS:
http.f/servicios.conatel.gob.ec/FormatosOndine/InicioSesion.aspx

Nota 15: En caso de una solicitud de frecuencias temporaies 0 un sistema HF no se debe
presentar este Formulario Técnico (FO-CTDE-27).

5.2.16 FO-CTDE-27: ESTUDIO TECNICO DE EMISIONES DE RNI

Este Formulario Técnico se genera de manera auiomatica. Para el efecto se toma la
informacion ingresada en los campos de las estaciones de fransmisién y recepcion, y se
calcula el valor de la Potencia Isotropica Radiada Equivalente (PiRE). Los campos de
este Formulario Técnico no son modificables a menos que se cambien los datos de
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frecuencias, potencia maxima del equipo o la ganancia y altura de la antena en las
estaciones de transmisién y recepcion.

AN OF REGULATKIN ¥ CONTROL
DE LAS TELECOMUNIC ACIONES

ESTUDIO TEGNICO DE EMISIONES DE RNI
(CALGLLO DE LA DISTANGIA DE SEGURIDACD)
RESOLUCION 01-01-CONATEL-2005

Cédigo: FO-CTDE-27
Versién: 1.0
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1. NOMBRE DE LA EMPRESA. Corresponde a la persona natural o juridica.

2. SOBREPASA LIMITES POBLACIONAL U OCUPACIONAL. Si con la informacién
ingresada en las estaciones, se sobrepasa la Densidad de Potencia permitida se
marcara un Sl (como se encuentra en el recuadre en rojo) en los limites poblacicnal u
ocupacional y se debera revisar nuevamente los datos ingresados. Caso contrario si
la informacion es correcta no se marcara nada en los mencionados limites.

3. DENSIDAD DE POTENCIA LIiMITE (Slim) A CONSIDERAR (VER ARTICULO 5 DEL
REGLAMENTO). Se debe indicar el rango de frecuencias de operacién y los valores
correspondientes a la Stim Ocupacionai y Slim Poblacional en W/m2, de acuerdo a la
siguiente tabla:

Intensidad de campo Intensidad de campo Drensidad de potencia de onda
Tipo de exposicién | Rango de frecuencias | ™o vico. E (vim) magnético, H (A/m} piana equivalente, $ (Wimz)
3 - B5 kHz 610 24,4 -
0,065 -1 MHz 6810 181/ -
1-10 MHz 810/ 18/ -
Ocupacional
10-400 MHz 81 0,16 10
400-2000 MHz Mn 0,008f % 140
2-300 GHz 137 0,36 50
3-150 kHz 87 5 -
0,15-1 MHz 87 0,73/ -
1-10 MHz B7/f% 0734 -
Pobiacional
10400 MHz 28 0,073 2
400-2000 MHz 1,375f % 0,0037f /200
2-300 GHz 61 0,16 10

4, CALCULO DE R. Se debe indicar la altura h (m) de la antena desde la base de la
estructura hasta el punto central de la antena. En caso de que la antena se encuentre
instalada en las azoteas de edificios, se debe considerar como parte de Ia altura base
- antena, la altura del edificio.

Se debe ingresar la informacién de los campos de los valores de R (m) en la tabla
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correspondiente de acuerdo a la formula, tomando en cuenta que el valor de d (m) es
igual a 1.5 metros para efectos de caiculo, asi como los valores preestablecidos de
DISTANCIA X (m), (ver diagrama de referencia).

R= ((X2+(h-d)2)

CALCULO DE LA PIRE (MAXIMA). Se debe indicar:

= La potencia maxima del transmisor en watts.

=  Laganancia maxima de la antena.

= E! valor de la PIRE en watts, que para efectos de célculo se debera seleccionar
de entre las siguientes opciones:
a. Caso ideal en el que las pérdidas son igual a cero.
b. La Potencia del Tx es igual a la potencia maxima del equipo.

CALCULO DEL Slim TEORICO. En la tabla del formato se deben ingresar los valores
calculados para (r * Rz2) y del Slim = PIRE/ (= * Rz), correspondientes a los diferentes
valores que se indican en la tabla de DISTANCIA X (m) especificados.

5.217 FO-CTDE-28: CALCULO DE LA MAXIMA FRECUENCIA UTILIZABLE (MUF),
MINIMA FRECUENCIA UTILIZABLE (LUF) Y FRECUENCIA OPTIMA DE
TRABAJO (FOT)

En este Formuiario Técnico se incluyen las especificaciones para los célculos de las
frecuencias (maxima, minima y optima) a ser utilizadas en el circuito.

1.

COD. CONT: Cuando un concesionario ha suscrito un contrato de concesion de
frecuencias, la ARCOTEL e asignara un codigo que corresponde al tomo y fojas en
las que se ha registrado el contrato. Este campo debe ser llenado dnicamente en
casos de renovacién o modificacion de un contrato.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES FIJAS: Se debe completar la siguiente

informacion para las estaciones fijas transmisora y receptora:

s Ciudad/Canton: Se debe especificar la ciudad o canton donde se ubica la
estacion fija.

= Estructura Asociada: Debe ingresarse el codigo de la estructura asociada a la
estacion fija. En caso de tratarse de una estructura no registrada, debe indicarse
la estructura correspondiente de acuerdo a la nomenclatura especificada en este
Instructivo de Trabajo (S1, S2, etc), la cual debe coincidir con la informacion
ingresada en el formularioc FO-CTDE-21.

= Antena Asociada: Debe ingresarse el codigo de la antena asociada a la estacion
fija. En caso de tratarse de una antena no registrada, debe indicarse la antena
correspondiente, de acuerdo a la nomenclatura especificada en este Instructivo
de Trabajo {A1, A2, etc.), la cual debe coincidir con la informacion ingresada en el
formulario FO-CTDE-22.

CONDICIONES DE TIEMPO, PREDICCION Y PERDIDAS: Se deben especificar los

parametros que se utilizardn para la obtencion de los valores de la Maxima

Frecuencia Utilizable (MUF) y la Minima Frecuencia Utilizable (LUF), los parametros

de pérdidas de la transmision, los meses para las predicciones de acuerdo a la

conveniencia; sin embargo, deben constar minimo 4 meses del afio:

= N° de Manchas Solares: Se debe indicar el numero de manchas solares de
acuerdo al mes de la prediccion.

*» Dia: Se debe indicar el dia del mes de la prediccion.

=  Tiempo GMT: Se debe indicar la hora inicial de la toma de la muestra para el dia
de la prediccién.

s N° de Horas de Prediccién: Se debe indicar el nimero de horas del dia de la
prediccién (minimo 12 horas).
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Pasos en Minutos: Se debe indicar cuantas veces por hora se obtienen
muestras para la prediccién.

Margen de Pérdidas (dB): Se debe indicar en dB el valor de las pérdidas para la
transmision.

3:?;%':, F100.CTDE % CALCILD DELA MAXMA FRECUENCIA UTTLIZABLE (MUF), MINMA FRECUENGIA UTILIZABLE. | ACNCA EREGULACION 1 CONTROL
{LUR Y FRECUENCIA OPTIMA DE TRABAJD (FOT)
i} Cad. Cont:
CIUDAD / CANTON CIUDAD / CANTON
ESTRLICTURA ASOCIADA ESTRUCTURA ASOCIADA
ANTENA ASOCIADA ANTENA ASOCIADA
3 CORNCIORER O TR, PRNWEIDN Y. - .
N° DE MANCHAS N° DE HORAS DE PASOS EN MARGEN DE

MES SCLARES - EMPO GMT PREDICCION MINUTOS PERDIDAS (dB)
ENERD
ABRIL
AGOSTO
DICIEMBRE -
Ad ORLUF VRS RORMENY -

MES ENERQ
TIEMPO [ 1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 11 12
LUF {kHz}
MUF {kHz)

MES ABRIL
TIEMPO [} 1 2 3 4 5 & 7 B8 9 10 11 12
LUF {kHz}
MUF {kHz}

MES AGOSTO
TIEMPO 0 1 ] 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
LUF {kHz)
MUF {kHz)

MES DICIEMBRE
TIEMPO 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
LUF {kHz)
MUF {kHz}
IHSTANGHA ENTRE Tx Y Rx{Km) PRWEN;‘:;T;;R;ﬁmMAMA PRWEDE&H;;R:&L;::: HINA POTEN%DIADA AREA DERUDC GANASICIA DE ANTEMA {dBi)

#ONIO! DN
(@ PR aRENnOs
Iz
CAMPO DE SENAL
{dBuv/m}
CAMPO DE RUIDO
[dBuv/m}
SENAL / RUIDO
(dB}
MAXMA RELAGION SERAL / RUDO (B} FRECUENCM QP TIMA DE TRABA JO{FOT) kHZ)
Nota: Para #f cAlculo de fa frecuencia dptima de trabajo, debe presentar como miima toda ka infarmacion requeriaa en este formuiario

4. VALORES DE LUF Y MUF POR MESES: Se deben especificar los valores de la
Maxima Frecuencia Utilizabie (MUF) y la Minima Frecuencia Utilizable (LUF) para un
ménimo 13 mediciones por mes y 4 meses al afic. Los meses pueden variar de los
descritos en el formulario.

5. CALCULO DE LA FRECUENCIA OPTIMA DE TRABAJO (FOT): Se debe
completar la siguiente informacién:

Distancia entre Tx y Rx (Km): Se debe especificar la distancia en kilometros
que existe entre el Transmisor y el Receptor.

Promedic Total Fracuencia Maxima Utilizable (MUF)} (kHz): Es el valor
promedio de todas las Maximas Frecuencias Utilizables (MUF) que se obtuvieron
en la tabla correspondiente.

Promedio Total Frecuencia Minima Utilizable {LUF) (kHz): Es el valor
promedio de todas las Minimas Frecuencias Utilizables (LUF) que se obtuvieron
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en la tabla correspondiente.,

= Potencia Radiada (Watts): Potencia de operacién del fransmisor, debe
especificarse en watts.

*»  Ganancia de Antena (dBi): Vaior en dBi de la ganancia de la antena de acuerdo
a la especificacion del fabricante.

6. PARAMETROS OBTENIDOS: Se debe completar los valores obtenidos para el
Campo de Sefial (dBuV/m), Campo de Ruido (dBuV/m) y Sefial / Ruido (dB) para
cada una de las frecuencias indicadas:

7. RESULTADOS: Se debe completar la siguiente informacion:
=  Maxima Relacién Seiial / Ruido (dB): Valor de dB de la mayor Relacién Sefial /
Ruido.
=  Frecuencia Optima de Trabajo (kHz): Valor en kHz de la Frecuencia Optima de
Trabajo.

5.2.18 FO-DRE-18: REGISTRO DE PROVISION DE SEGMENTO ESPACIAL

Este Formularic Técnico se utiliza para solicitar el Registro de Provision de Segmento
Espacial, asi como del sistema satelital requerido.

PCISURAAFED I ML AL LS ME) O LA CAFACIOR. O IR IR Al
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PERSONA NATURAL O REPRESENTANTE LEGAL. En esta celda se debe
ingresar los nombres, apeliidos y numero de cédula de identidad correspondientes al
peticionario. Es importante adjuntar a la soiicitud la copia de la ¢édula de identidad.
En caso de tratarse de una persona juridica los datos corresponden al representante
legal de la misma, guien debera adjuntar la copia del nombramiento.

CARGO. Este campo se llenara unicamente si se trata de una persona juridica y de

acuerdo al nombramiento presentado con la solicitud.

PERSONA JURIDICA. Se debe ingresar la siguiente informacién:

« Nombre de la Empresa. Denominacion legal de la empresa.

» Actividad de la Empresa. Labor principal a la que se dedica la empresa. Se
debera, ademas especificar el nimero de RUC de la empresa en el casillero
correspondiente.

DIRECCION. Corresponde a fa informacién relacionada con la provincia, ciudad y
direccion, ya sea de la persona natural o empresa en donde se recepte la
correspondencia que pueda enviar la ARCOTEL. Se debe ingresar ademas la
direccién electrénica, casiliero postal (en caso de tenerlo) y numero de teléfono.

NOMBRE DEL SATELITE O RED SATELITAL. Corresponde a fa denominacion
comercial del satélite o red satelitai.

DESIGNACION DE LA UIT. Corresponde a la denominacion que la UIT otorga al
satélite o red satelital.

POSICION ORBITAL. Corresponde a la determinacion en grados direccién oeste en
donde se encuentra ubicado ei satélite.

FECHA DE LANZAMIENTO. Corresponde a la fecha en la que el satélite fue lanzado.

FECHA DE PUESTA EN OPERACION. Corresponde a la fecha en la que el satélite
inicié operaciones.

10. TIEMPO DE VIDA UTIL. Corresponde al tiempo asignado por el fabricante para en el

1.

que el satélite se mantendra en funcionamiento.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y RANGO DE FRECUENCIAS SOLICITADAS.

Se debe compiletar |a siguiente informacién:

=  PIRE {Haz Central). Corresponde al valor de la PIRE emitida desde el satélite
para el haz central. Este valor debera especificarse en dBW.

=  Ndamero de Transpondedores. Corresponde a la cantidad de transpondedores
disponibles a bordo del satélite.

=  Frecuencia de Down-link. Corresponde al valor de la frecuencia de bajada del
enlace satelital. Este valor debera especificarse en [MHZ).

*  Frecuencia de Up-link. Corresponde at valor de la frecuencia de subida del
eniace satelital. Este valor debera especificarse en [MHz)].

» Polarizacién. El contenido de este campo debe ser seleccionado de entre los
siguientes tipos de modulacién:
o Horizontal

o Vertical
o  Circular
o Eliptica

£n caso de operar con otro tipo de polarizacion, el solicitante debe especificar
adecuadamente, adjuntando el respaldo técnico correspondiente.

= Cobertura. La zona de cobertura es el area mas pequefia que cubre la zona de
servicio. Debe sefialar si se trata de cobertura global, hemisférica, zonal o
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puntual.

12. ADMINISTRACION LICENCIADA. Corresponde al nombre del pais al cual la UIT
otorgd la administracion del satélite o red satelital.

13. CERTIFICACION DE LA PERSONA NATURAL O REPRESENTANTE LEGAL. Esta
certificacion representa una declaracion de que la persona natural o juridica acepta
las condiciones y responsabilidades del contenido del presente formato.

14. OBSERVACIONES. En este casillero el concesionaric debe ingresar informacion en
caso de que requiera hacer una aclaracién a lo declarado.

5.2.19 FO-DRE-19: REGISTRO DE RADIOBASES PARA EL SERVICIO MOVIL

AVANZADO SMA
En este Formulario Técnico se detalla las caracteristicas de las radiobases para brindar
SMA.
Godlga: PO D13 FORMULARS ES ot ‘k
orsion: 01 0 PARA INFORMACION DE RADIOBASES SMA \\ (;Hgg;l?piénycnml
1 B T s, | s L ' T ! PR T T ..
w | wemmwisamcmne |- oortymn | ooioan [ SN L aisametoomee s maiens | ""”"“"""‘ GoMmASIN eoumS

1. No.: Se debe colocar el nimero de la radiobase.

2. NOMBRE DE LA RADIOBASE: Nombre de la radiobase con el cual el operador
solicita su registro.

3. BANDA DE OPERACION: El contenido de este campo debe ser seleccionado de
entre los siguientes tipos de banda en la cual operara la radiobase:
»  Banda: 700 MHz

Banda: 850 MHz

Banda: 1900 MHz

Banda AWS: 1700/ 2100 MHz

Banda 2500 MHz

Nota 16: Seleccionar de la lista

4. TECNOLOGIA: El contenido de este campo debe ser seieccionado de entre los
siguientes tipos de tecnologia en la cual operara la radiobase:
s Tecnologia: GSM
=  Tecnologia: UMTS
= Tecnologia: LTE

5. CODIGO DE LA ESTRUCTURA: En este campo se debe especificar el cédigo de
estructura especificado en el formulario FO-CTDE-21.

6. ESTACION BASE DE CONTROL A LA QUE SE CONECTA {BSC/RNC/MME): En
este campo se debe especificar la central a la cual se conecta la base de control.

7. MEDIO DE Tx PARA CONEXION A LA RED: Corresponde al medio de transmisién
que brindara conectividad entre la radiobase y |a red del operador. El contenido de
este campo debe ser seleccionado de entre los siguientes tipos de medios de
transmision:
=  Microonda: MW
=  Fibra Optica: FO
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= Satelital; ST
= Otro: Especifique. -

8. COUBICACION CON RBS: Este campo aplica si la radiobase que se va registrar
sera instala en un mismo espacio fisico, estructura o sitio en el cual ya esta una
radiobase en operacién. Se debera indicar el nombre de dicha radiobase, asi como la
banda, tecnologia y el propietario de la misma; caso contrario, se debe dejar este
espacio en blanco. (NOMBRE DE RBS_BANDA_TECNOLOGIA_PROPIETARIO)

5.2.20 FO-DRE-20: INFORMACION DE RADIOBASES

En este Formularic Técnico se debe presentar toda fa informacién requerida para el
Registro de Servicio de Telefonia Fija Inaldmbrica.

No. DE LA RADIOBASE: Corresponde a la numeracién secuencial de cada radiobase
que se reporte. Se debera mantener una numeracién secuencial (1, 2, 3, ..., etc.).

Cédigo: FO-DRE-20

—
Varsion: o1 Mﬂ%

Agenca
FORMULARIO PARA INFORMACION DE RADIOBASES FWAICDMA \\ W

de

8

1 2 El 4 5 £ ? [] 10

STEIE

1. No.: Se debe colocar el nimero de la radiobase.

2. NOMBRE DE LA RADIOBASE: Corresponde al nombre mediante el cual se le
identifica a la radiobase; por lo tanto, debe ser llenado por cada radiobase. Este
campo se considera para el Reporte de Modificaciones.

3. BANDA DE OPERACION: Corresponde a la banda de operacién de cada radiobase
reportada. Este campo debe ser llenado en MHz, por ejemplo 3500 MHz.

4. SECTOR: Cormresponde al nimero de sectores en los cuales opera cada radicbase.
Este campo se encuentra previamente identificado como X, Y, Zy O. Las filas pueden
ser modificadas de acuerdo al numero de sectores que tenga la radiobase. En caso
de que la radicbase tenga mas de 3 sectores, éstos pueden ser identificados con
otras letras, por ejemplo: U, V, W,... , etc. Este campo se considera para el Reporte
de Modificaciones.

5. CODIGO DE LA ESTRUCTURA: Corresponde al codigo de la estructura utilizada en
cada radiobase. En caso de tratarse de una estructura no registrada, debe indicarse
la estructura correspondiente de acuerdo a la nomenclatura especificada en este
Instructivo de Trabajo (81, S2, etc.), la cual debe coincidir con la informacion
ingresada en el formulario FO-CTDE-21. Este campo se considera para el Reporte de
Modificaciones.

6. ANTENA: Corresponde a la informacién de la antena instalada en la radiobase. Se
debe especificar en el casillero correspondiente los siguientes datos:
= Coédigo de la Antena: Es el cédigo de la antena o antenas asociadas a cada
radiobase. Se debe indicar la antena correspondiente de acuerdo a la
nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (A1, A2, etc.), la cual
debe coincidir con la informacion ingresada en el formulario FO-CTDE-22.
=  Azimut: Es la orientacion horizontal en grados que se le da a las antenas
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conectadas a las radiobases.

Ganancia: Es el valor de ganancia de cada antena reportada en dBi de acuerdo
a la especificacion del fabricante. En caso de que el dato provisto por el
fabricante se encuentre en dBd, se debera hacer la conversion correspondiente
(G(dBi) = G(dBd) + 2.15).

Altura Base-Antena: Es la altura en metros desde la base de la estructura de
transmision (torre, mastil, etc.) hasta la ubicacién exacta de la antena.

BT

Niwed dial mar

7. EQUIPO: Corresponde a la informacion del equipo instalado en la radiobase. Se
deben especificar en el casillero correspondiente los siguientes datos:

Codigo del Equipo: Se debe ingresar el codigo del equipo asociado a la
estacion fija e indicar el equipo correspondiente de acuerdo a ia nomenclatura
especificada en este Instructivo de Trabajo (E1. E2, etc.), la cual debe coincidir
con la informacion ingresada en el formularic FO-CTDE-24.

Potencia: Se debe ingresar la potencia de operacion que el equipo suministrara.
Este valor debe ser especificado en dBm.

8. TECNOLOGIA DE LA RADIOBASE: Se debe indicar la tecnologia con la cual opera
cada radiobase, por ejemplo: CDMA (Acceso Mltipie por Division de Codigo o Code
Division Multiple Access), etc.

9. CENTRAL A LA QUE SE CONECTA: Se debe indicar el nombre de la Estacion Base
de Control (BSC) a la que se conectara la radiobase.

10. MEDIO DE Tx PARA CONEXION A LA RED: Se debe indicar el medic mediante el
cual la radiobase se conectara a la red de la operadora. El contenido de este campo
debe ser seleccionado de entre los siguientes tipos de medios de transmision:

Microonda - MW
Fibra Optica - FO

Enlace Satelital - ST

5.2.21 FO-DRE-21: INFORMACION DE RADIOLOCALIZACION - RADARES

En este Formulario Técnico se debe presentar toda la informacién requerida para el
Registro de Servicio de Telefonia Fija Inalambrica.
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CARACTERISTICAS DE OPERACION POR SISTEMA: Se debe completar la siguiente
informacién:

1. NUMERO DE CONTRATO A MODIFICAR / RENOVAR (TOMO-FOJAS): Cuando
un concesionario ha suscrito un contrato de concesion de frecuencias, la ARCOTEL
le asignara un codigo, correspondiente al tomo y fojas en las que se ha registrado el
contrato; por lo tanto, este campo debe ser llenado Onicamente en casos de
renovacién o modificacién de un contrato.

2. No. DE SISTEMA: Este campo aplica en caso de tratarse de una renovacion o
modificacién. Se debe ingresar el numero del circuito de acuerdo a lo establecido en
el contrato correspondiente, caso contrario se debe ingresar la informacion de
acuerdo con la siguiente nomenclatura:
= Sistema 1 - Sis1
= Sistema 2 - Sis 2, asi sucesivamente.

3. BANDA DE FRECUENCIAS: Se debe especificar de acuerdo con ia siguiente
nomenclatura:
=  Banda (300 MHz - 3000 MHz) - UHF
=  Banda (3 GHz - 30 GHz) - SHF
»  Banda (30 GHz - 300 GHz)# EHF

4. TIPO DE SERVICIO: Se debe especificar de acuerdo con la siguiente nhomenclatura:
= Radiolocalizacién
=  Radionavegacion
»  Ayudas a la Meteorologia
= Otros

5. TIPO DE RADAR: El contenido de este campo debe ser seleccionado de entre los
siguientes tipos de radares:
=  Primario
=  Secundario
»  Onda continda
s  Onda pulsada

6. FRECUENCIA DE OPERACION [MHz]: Se debe indicar |a frecuencia de operacién
de Tx y Rx. Este valor debe ser especificado en MHz.

7. SEPARACION ENTRE Tx y Rx [MHz]: Se debe indicar el dato de la separacién entre
la frecuencia de operacién de Tx y la de Rx. Este valor debe ser especificado en MHz.

8. No. DE FRECUENCIAS POR RADAR: Se debe especificar el numero de
frecuencias con las que operara cada radar.

10. POTENCIA DE OPERACION [kwatts]. Se debe especificar la potencia con la que
operara el sistema. Este valor debe ser especificado en kwatts.
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10. ANCHURA DE BANDA {MHz]. Se debe especificar la anchura de banda con la que

1.

12.

13.

14.

operara el sistema. Este valor debe ser especificado en MHz.

ANCHO DEL PULSO [us]: Se debe lienar esta celda siempre y cuando el sistema
de radar esté usando onda pulsada. Este valor debe ser especificado en ps.

FRECUENCIA DE REPETICION DEL PULSO (Hz): Se debe llenar esta celda
siempre y cuando el sistema de radar este usando onda pulsada. Este valor debe ser
especificado en Hz.

AREAS DE OPERACION PROVINCIA(S) / CIUDAD(ES): El contenido de este
campo debe ser seleccionado de entre el listado de provincias que cubre el radar.

ALCANCE NOMINAL DEL SISTEMA (Radio de cobertura) (Km): Radial maximo
de la cobertura del radar.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES: Se debe completar la siguiente informacién:

15.

16.

INDICATIVO: La ARCOTEL asignara un indicativo a cada estacion del sistema de
radar al momento de suscribir un contrato. En caso de renovacion o medificacion se
debe incluir el mencionado indicativo y en ¢caso de una nueva solicitud se debe llenar
este campo de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

= Radar1-Ral.

= Radar 2 - Ra2, asi sucesivamente.

AC. (A, M, |, E, C}: Actividad a realizar con la estacién reportada. El solicitante debe

llenar este campo escogiendo de entre Ias siguientes posibilidades:

=  Autorizacion - A: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
pablica.

= Modificacién - M: En caso de que disponga de un centrato de concesion de
frecuencias.

= Incremento - |: En caso de que disponga de un contrato de concesién de
frecuencias.

»  Eliminacién - E: en caso de que disponga de un contrato de concesién de
frecuencias.

= Concesidon - C: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
privada.

17. CODIGO DE ESTRUCTURA ASOCIADA(S): Se debe ingresar el codigo de la

estructura asociada a la estacion de radar. En caso de tratarse de una estructura no
registrada, debe indicarse la estructura correspondiente de acuerdo a la nomenclatura
especificada en este Instructivo de Trabajo (81, 52, etc.), la cual debe coincidir con la
informacién ingresada en el formate RC-2A.

Nota 17: Al llenar este campo (17), automaticamente se llenan los campos desde el ftem
18 al 25.

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS:

18.
19.

20.

MARCA: Debe especificarse la marca dada al equipo por el fabricante.
MODELO: Debe especificarse ja identificacion dada al equipo por el fabricante.

POTENCIA MAXIMA DE SALIDA [kwatts): Corresponde a la potencia de operacion
méxima del equipo. Para llenar este campo se debe incluir amplificadores externos y
excluir la ganancia de la antena. Este dato debe ser especificado en kwatts. £n la
columna siguiente se calcula autométicamente el valor de este dato en dBm; por lo
que no se debe modificar este campo.
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21.

SENSIBILIDAD [dBm)]: Corresponde al nivel de sefial minimo gque puede receptar el
equipo. Este valor debe ser especificado en dBm.

Nota 18: Se debe adjuntar digitalmente los catalogos de los equipos.

CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS:

22,
23
24,

25,

26.

27,

28.

29,

30.

31.

32

MARCA: Debe especificarse |a marca dada a la antena por el fabricante.
MODELO: Debe especificarse |a identificacién dada a la antena por €l fabricante.
TIPQ: Debe detaiiar el tipo de antena que opera el sistema.

RANGO DE FRECUENCIAS [MHz]: Debe especificarse el limite inferior y superior
dentro de la banda donde opera la antena. Los datos deben ser ingresados en MHz.

IMPEDANCIA [Q): Corresponde a la impedancia de la antena. Este valor se debe
especificar en chmios.

POLARIZACION: Se debe seleccionar el tipo de polarizacién de la antena de la
siguiente lista desplegable:

»=  Horizontal

Vertical

Circular

Eliptica

Cruzada

GANANCIA [dBd]: Corresponde a la ganancia de la antena. Este valor debe ser
ingresado en dBd de acuerdo a la especificacién del fabricante. En caso de que el
dato provisto por el fabricante se encuentre en dBi, se debera hacer la conversion
correspondiente (G(dBd) = G(dBi) - 2.158).

ANCHO DEL LOBULO PRINCIPAL EN LOS PUNTOS DE MEDIA POTENCIA [°]:
Corresponde al ancho del l6bulo principal. Este valor debe ser ingresado en grados.

ROTACION DE LA ANTENA {rpm]: Corresponde al nimero de giros de la antena en
un minuto. Este valor debe ser ingresado en rpm.

ANGULO DE ELEVACION []: Corresponde al angulo de la antena respecto a la
horizontal. Este valor debe ser ingresado en grados.

ALTURA BASE- ANTENA (k') [M]: Se debe ingresar la altura en metros desde la
base de la estructura de transmisién (torre, mastil, etc.) hasta el punto central de la
antena. En caso de que la antena se encuentre instalada en las azoteas de edificios,
se debe considerar como parte de la altura base - antena, la altura del edificio.
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Nota 19: Se debe adjuntar digitalmente los catalogos de las antenas utilizadas.
5.2.22 FO-CTDE-29: SERVICIO MOVIL MARITIMO {MF - VHF - HF)

En este Formularic Técnico se incluyen las especificaciones correspondientes a las
caracteristicas de operacion del Servicio Mévil Maritimo (SMM) relacionadas al rango de
frecuencias y modo de operacidn, asi como al nimero y a las especificaciones de todas las
estaciones con las que se operara este servicio.

FORNMULARIO PARASERICIO MOWIL MaRiTIED
HGENCA O REGUL ACION ¥ CONTROL
ME -WHF -HF CE La$ TELECORMUNIC ACIONES

L [a = 1T =TT ] - v [ foewe Jomonod] wmmaws [Tw 47T w [ e [ e [ [ I

CARACTERISTICAS DE OPERACION POR CIRCUITO: Se debe compietar la siguiente
informacion:

1. NUMERO DE CONTRATO A MODIFICAR / RENOVAR (TOMO-FOJAS): Cuando un
peticionario ha suscrito un contrato de concesién de frecuencias, la ARCOTEL le
asignara un coédigo, mismo que corresponde al tomo y fojas en las que se ha
registrado el contrato. Este campo debe ser llenado Unicamente en casos de
renovacion o medificacion de un contrato.

2. No. DE CIRCUITO: En caso de tratarse de una renovacién o modificacion en esta
celda se debe ingresar e niimero del circuito de acuerde a lo establecido en el
contrato correspondiente, caso contrario se ingresara la informacion de acuerdo con
la siguiente nomenclatura:

«  Cireuito 1 - C1
»  Circuito 2 - C2, asf sucesivamente.

3. BANDA DE FRECUENCIAS: Debe especificarse de acuerdo a la siguiente
nomenclatura:
=  Banda (300 kHz - 3000 KHz) - MF
= Banda (3 MHz - 30 MHz) - HF
= Banda (30 MHz - 300 MHz) - VHF

4. MODO DE OPERACION: Debe especificarse de acuerdo a la siguiente
nomenclatura:
=  Simplex - SIM.
= Semiduptex - SEM.

5. RANGO EN LA BANDA REQUERIDA [KHz - MHz]: Debe especificarse el limite
inferior y superior del range de la o las frecuencias requeridas, en base a los
Apéndices 17 y 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT. Los datos
deben ser ingresados en kHz para la banda de MF, y en MHz para ias bandas de HF
y VHF.

En este casillero, podrda sugerir las frecuencias exactas (o canal maritimo); sin
embargo, es potestad de ia ARCOTEL asignar fa o las frecuencias dentro de las
bandas solicitadas.

En caso de renovacién, se debe indicar la o las frecuencias otorgadas en el titulo
habilitante (o canal maritimo) correspondientes al circuito en consideracion.

6. SEPARACION ENTRE Tx y Rx [MHz]: Para la operacion semidiiplex se debe
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10.

1.

12.

especificar el nimero del canal de acuerdo al Apéndice 18 del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT. Los datos ingresados se deben expresar en kHz o
MHz, de acuerdo a la canalizacion.

HORARIO DE OPERACION. El dato debe ser especificado en horas exactas. En
caso de tener operacion en horas fraccionarias se debe aproximar el dato al entero
superior. Este campo sera considerado Unicamente en sistemas que operan en
bandas por debajo de 30 MHz; para sistemas diferentes se considerara una
operacién de 24 horas.

No. DE FRECUENCIAS POR CIRCUITO: E! dato debe especificar el nimerc de
frecuencias con las que operard cada circuito. En esta celda se deben ingresar
Unicamente datos numéricos.

POTENCIA DE OPERACION [Watts]. Debe especificarse en watts [W] la potencia
que suministrara el sistema. En sistemas semidiplex debera indicarse el dato de
potencia del repetidor, en sistemas simplex ia potencia serd la de la estacién fija; y,
en caso de contar Gnicamente con estaciones moviles o portatiles, se especificara la
mayor potencia de entre las que opere el sistema. Para sistemas VHF {a potencia
maxima de operacién es de 30 watts; mientras que, para sistemas UHF la potencia
maxima que podra ser autorizada es de 35 watts.

ANCHURA DE BANDA [kHz]. Debe especificarse en kHz la anchura de banda con la
que operard el sistema. Se autorizard una anchura de banda de 12,5 kHz para el
SMM. En esta celda se deben ingresar Unicamente datos numéricos.

CLASE DE EMISION: Debe especificarse considerando lo establecido en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, de acuerdo a lo indicado en ei Anexo
1.

AREAS DE OPERACION: Debe especificarse la(s) provincia(s) y ciudad(es)
principal{es) donde operara el servicio.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES: Se debe completar la siguiente informacién:

13.

14.

INDICATIVO: La ARCOTEL asignara un indicativo a cada estacién del sistema de
radiocomunicaciones al momento de suscribir un contrato. En caso de renovacion o
de modificacion se debe incluir el mencionado indicativo; mientras que, en caso de
una nueva solicitud el solicitante debe llenar este campo de acuerdo a la siguiente
nomenclatura;

=  Repetidor 1 - R1.

=  Repetidor 2 - R2, asi sucesivamente

»  Estacion Fija 1 - F1.
=  Estacion Fija 2 - F2, asi sucesivamente

=  Estacion Costera 1 - C1.
=  Estacion Costera 2 - C 2, asi sucesivamente

= Estacion Mévil 1 - M1,
. Estacion Mévil 2 - M2, asi sucesivamente

= Estacién Portatil 1 - P1.
= Estacién Portatil 2 - P2, asi sucesivamente

AC. {A, M, |, E, C): Actividad a realizar con la estacion reportada. El solicitante debe
llenar este campo escogiendo de entre las siguientes posibilidades:
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15.

16.

17,

18.

= Autorizacién - A: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
publica.

»  Modificacion - M: En caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

= incremento - I: En caso de que disponga de un contrato de concesidén de
frecuencias.

=  Eliminacion - E: en caso de que disponga de un contrato de concesion de
frecuencias.

» Concesion - C: Cuando se trate de una solicitud realizada por una empresa
privada.

CODIGO DE ESTRUCTURA ASOCIADA(S): Debe ingresarse el codigo de la
estructura asociada a la estacion repetidora, fija o radio base. En caso de fratarse de
una estructura no registrada, debe indicarse la estructura correspondiente de acuerdo
a la nomenclatura especificada en este instructivo de Trabajo (S1, S2, etc.), la cual
debe coincidir con la informacién ingresada en el formulario FO-CTDE-21.

CODIGO DE EQUIPO ASOCIADO(S): Debe ingresarse el codigo det equipo
asociado a la estacion repetidora fija, movil, portatil o radio base, y de acuerdo a la
informacién ingresada en el formulario FO-CTDE-24 (E1. E2, etc.).

CODIGO DE ANTENA ASOCIADA(S): Debe ingresarse el codigo de la antena o
antenas asociadas al repetidor, estacién fija o radio base correspondiente, y de
acuerdo a la nomenclatura especificada en este Instructivo de Trabajo (A1, A2, etc.),
la cual debe coincidir con la informacion ingresada en el formularic FO-CTDE-22.

ALTURA EFECTIVA DE ANTENA [m]: El dato debe ser ingresado en metros y
calculado de acuerdo a lo especificado en el Anexo 2.

Nota 20: En caso de contar con mas de un circuito la numeracion de las estaciones fijas,
moviles y portatiles debera ser consecutiva; es decir, si el primer circuito cuenta con 10
estaciones mdéviles, la Ultima estacién de ese circuito sera M10 y la primera estacién mévil
del circuito 2 serd M11. Si existen estaciones que se repiten en dos 0 mas circuitos,
deberan llevar la misma nomenclatura; por ejemplo, la estacion portatil 5 del primer circuito
se identificara como P5, si esta estacion se repite en el circuito 2 deberd marcarse como
P5 al igual que en el otro circuito.

19.

20.

21,

22.

23

27.

NOMBRE DE LA COSTERA: Se debe ingresar el nombre de la Estacién Costera del
SMM.

NOMBRE DE LA EMBARCACION: Se debe ingresar el nombre de nombre de la
Estacion de Embarcacién del SMM.

NUMERO DE MATRICULA DE LA EMBARCACION: Se debe indicar el nimero de la
matricula de la embarcacidn, otorgado por la autoridad competente.

SMSSM (SOLAS - OMI): Es el Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimos
{SMSSM), para cumplir el Convenio Internacional para la Seguridad de ia Vida
Humana en el Mar (SOLAS Safely of Live at Sea) de la Organizacion Maritima
Internacional (OMI). Para llenar este campo se debe marcar con una X los equipos
destinados a cumplir con ese convenio.

NAVTEX (NAVigational TEXt Messages): Es el dispositivo electrénico que permite
recibir informacién sobre el estado del tiempo, alertas meteorolégicas, informacion de
mareas, zonas de navegacion restringida, etc. Para llenar este campo se debe marcar
con una X si el equipo declarado es un NAVTEX.

TIPO DE ESTACION (NAVigaiional TEXt Messages): Es el dispositivo electrnico
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28.
29.

30.

31.

que permite recibir informacién sobre el estade del tiempo, alertas meteorolégicas,
informacién de mareas, zonas de navegacion restringida, etc. Para llenar este campo
se debe indicar en qué tipo de estacion se utilizara el equipo que se incorporara para
operar el servicio solicitado, por ejemplo: fija.

MARCA: Debe especificarse la marca dada a un equipo transmisor por el fabricante.

MODELO: Debe especificarse la identificacion dada a un equipo transmisor por el
fabricante.

POTENCIA MAXIMA DEL EQUIPO (Watts): Es el parametro técnico de operacion de
todo equipo y se encuentra entre los datos de placa. En esta celda se deben ingresar
Unicamente datos en watts.

SERIE {S/N): Es el nimero de fabrica del equipo, que por lo regular se encuentra
entre los datos de placa.

6. ANEXOS

ANEXO 1
ESPECIFICACION DE LA CLASE DE EMISION

Los primeros cuatro simbolos determinan la anchura de banda con la que se efectuaran las emisiones, por ejemplo:
12.5 kHz - 12K5
1.5 MHz - 1M50
15 MHz - 15M0

Los siguientes simbolos coresponden a las caracteristicas técnicas de la emisién de acuerdo a lo siguiente:

Primer Simbolo - Tipo de modulacidn de la portadora principal.

a)

Emision de una portadora no modulada N

b)

Emisidn en la cual la portadora principal esta modulada en amplitud (incluidos los casos en que las subportadoras
tengan modulaciin angular)

b.1) Doble banda lateral

b.2) Banda laterai inica, portatdora completa

b.3) Banda lateral dnica, portadora reducida o de nivel variable

b.4) Banda lateral dnica, portadora suprimida

b.5) Bandas laterales independientes

O | <X

b_6) Banta lateral residual

c)

Emision en Ia que la portadora principal tiene modulacién angular

c.1) Modulacién de frecuencia

&om

©.2) Modulacion de fase

d)

Emisién en la cual la portadora principal puede tener modulacidn de amplitud y modulacién angular, bien D
simultdneamente o segln una secuencia preestableciia

e)

Emision de impulsos

o

&.1) Secuencia de impulsos no modulados

e.2) Secuencias de impulsos:

e.2.1) Modulados en amplitud

e.2.2) modulados en anchura/duracién

e.2.3) modulados en posicionfase

2.2.4} en la que la portadora tiene modulacién angular durante el periodo del impulso

<)==

¢.2.5) gue consiste en una combinacion de las técnicas precedentes o que se producen por otres medios

E

Casos no comprendidos aqui. En los que una emisidn consiste en la portadera principal modulada, bien
simultaneamente o segun una secuencia previamente establecida, segun una combinacion de dos o mas de los
modos siguientes: modulacién en amplitud, angular o por impulsos

9)

Casos no previstos X

Segundo Simbolo - Naturaleza de la sefial (o sefiales) que moduia(n) la portadora principal.

[a ]

Lo ]

Ausencia de sefial moduladora [ 8
Un solo canal con inft i6n cuantificada o digital, sin utilizar una subponadora moduladora [
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c) | Un solo canal con informacién cuantificada o digital, utilizando una subpertadora moduladora 2
d) | Un solo canal con informacidn analogica 3
e) | Dos o mas canales con informacién cuantificada o digital 7
f} | Dos o mas canales con informacién analégica 8
q) | Sistema compuesto, con uno ¢ més canales con informacion cuantificada ¢ digital, junto con uno o mas canales con g
informacién analégica
h) | Casos no previstos X
Tercer Simbolo - Tipo de informacion que se va a transmitir.
a) | Ausencia de informacién transmitida N
b) | Telagrafia (para recepcion achstica) A
c) | Telegrafia (para recepcion automdtica) B
d) | Facsimil C
g} | Transmisibn de datos, telemedida, telemando D
fi | Telefonia (incluida la radiod fusién sonora) E
g} | Televisién (video) F
h} | Combinaciones de los procedimientos anteriores w
i) Casos no previstos X
Cuarto simbolo - Detalles de la sefial (0 sefaies).
a) | Codigo de dos estados con elementos que difieren en namers y/o en duracion A
b) | Cédigo de dos estados con elementios idénticos én numero y duraciéh, sin commeccién de errores B
¢) | Cédigo de dos estados con elementos idénticos en ndmero y duracidn, con comeccion de ermores c
dy | Cédigo de cuatro estados, cada uno de los cuales representa un elemento de la sefal (de uno o varios bits) D
e) | Codigo de multiples estados, cada uno de los cuales representa un elemento de la sefial (de uno o varios bits) E
f) | Cédigo de miltiples estados, cada urio de los cuales, o cada combinacion de los mismos, representa un caracter F
g} | Sonido de calidad de radicdifusion {(monofonico) G
h) | Senido de calidad de radiodifusidn (estersofénico o cuadrifénico) H
i) Sonido de calidad comercial (exciuidas las categorias de los f) v k)) J
i) Sonido de calidad comercial con utllizacion de inversion de frecuencia o divisién de banda K
%) | Sonido de calidad comertial con sefales separadas moduladas en frecuencias para controfar el nivel de la sefal L
demodulada
] Senal de blanco y negro M
m} | Sefial de color N
n) | Combinacién de los casos anteriores w
o) | Casos no previstos X
Quinto simbolo - Naturaleza de a multiplexion.
a) | Ausencia de multiplex N
b | MuiRiplex por distribucidn de cidigo [+
¢) | Maltiplex por distribucion de frecuencia F
d) | Maliplex por distribucion en el tiempo T
e) | Combinacién de multiplex por distribucién de frecusncia con multiplex por distribucién en el tiempo w
f) | Otros tipos de la multiplexién X
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ANEXO 2

CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE ANTENA

La altura efectiva de antena debera calcularse para la estacion repetidora en caso de sistemas semiduplex. En sistemas simplex
este calculo no es necaesario (se asume el valor de 200m).

El procedimiento que deberé seguirse es el siguiente:

En &l mapa cartografico y tomando como centro la repetidora:

Identificar Ia ubicacion de la repetidora (coordenadas de latitud y longitud, asi como su aftura sobre el nived del mar “hr").

Trazar radiales desde 0° & 330° con intervalos de 30°, ubicando el radial 0° en el Norte Geografico, haciendo un barrkie en el
sentido de las manecillas del reloj.

Para un radial, medir la aftura sobre el nivel del mar con intervalos de un kildmetro desde el punto situado a 3 Km. de la
repetidora hasta el punto situado 2 15 Km, se obtiene el valor de altura efectiva para cada punto mediante la siguiente férmula:

hefi= hca + hr — hsmi

Donde:

hefi = Alura efectiva para cada punto (i =34, 5, ....15)

hca = Altura del centro de radiacion de Iz antena (altura desde el piso al centro de la antena). hr = Altura
de la base de la torre o sitio de transmisidn sobre el nivel del mar.

hemi = Altura sobre el nivel del mar de cada punto (i=3, 4, 5,..., 15).

La altura efectiva para cada radial sera el promedio de las atturas efectivas de cada punto de la siguiente forma:

hefr= 2. hef:
13

Dende:
hefri= Allura efectiva de cada radial (i=1, 2, 3,... ,12)

El vaior de la ALTURA EFECTIVA es el valor promedio de todas las alturas efectivas calculadas para cada radial.
Hef= Z hef w
12

Hef = Atura efectiva

El valor obtenido es la ALTURA EFECTIVA de la antena de la estacion repetidora.

Figura 1. Alura efectiva para cada radial
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Figura 1. ALTURA EFECTIVA PARA CADA RADIAL




