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Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

RESOLUCION ARCOTEL-2018- 0 € 6 1

LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES

ARCOTEL
CONSIDERANDO:

la Constitucion de fa Republica, &n ¢l numeral 3 def artfculo 16, garantiza el derecho a
todas las personas, entre otras cosas, a acceder en {gualdad de condiciones al uso de
frecuencias del espectro radioeléctrico para la gestion de bandas libres para la
explotacion de redes inalambricas.

el numerat 1 del articulo 17 de la misma Carta Magna, ordena que el Estado en su tarea
de fomentar [a pluralidad y diversidad en [a comunicacién garantizara el acceso a bandas
libres para [2 explotacién de redes inalambricas, observando para ello el interés colectivo.

el articula 313 de la Constitucidn de la Replblica, reserva de manera exclusiva para el
Estado, la potestad de administrar regular, controlar y gestionar los sectores estratégicos,
entre elios el de telecomunicaciones, a fin de precautelar el cumplimiento de los
principios de sostenibilidad amblenta! precauctOn prevencuén y eficiencia,

00, publicada en el Registro
Oficial Suplemento a adhesian al Convenio de

Constitucion de la U

el numeral 3 del a Union Internacional de
Telecomunicacione ] € para sus miembros, entre
olras, las disposiciones del: = ] iones de la UIT.

s de la UIT, determina las
bandas que estan d s, cientificas y médicas (ICM),
sefalando ademés que: “L ara las aplicaciones ICM ests
sufeta & una autorizacién especial concedida por fa administracion interesada de acuerdo
con las ofras administraciones cuyos servicios de radiocomunicacion puedan resultar
afectadas {...)."

&l nimers 5.138 d

el nimero 5.150 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UlIT, respecto a las
bandas que estén designadas para aplicaciones industriales, cientificas y médicas (ICM),
sefala también que: "Los servicios de radiocomunicacion que funcionan en esfas bandas
deben aceptar la interferencia perjudicial resultante de estas aplicaciones. Los equipos
ICM que funcionen en estas bandas estaran sujetos a las disposiciones del nimero
15.13.7

el numero 15.13 de la Seccidn Hl dei mismmo Reglamento, respeclo a Ia interferencia
resultante de estas aplicaciones sefiala: “Las administraciones adoptardn cuantas
medidas préclicas sean necesarias para que la radiacion de fos equipos destinados a
aplicaciones Industriales, cientificas y médicas sea minima y para que, fuera de las
bandas destinadas a estos equipos, el nivel de dicha radiacion sea tal que no cause
imerferancia perjudicial al servitio de radiocomunicacion y, en particular, a un servicio de
radionavegacién o cualGuier otro servicio de seguridad que funcione de acuerdo con ef
presents Reglamonto”.

con Resolucidn No. TEL-560-18-CONATEL-2010 del 24 de septiembre de 2010, se

expidi6 la Norma para la implementacién y operacién de sisteras de modulacion digital
de banda ancha,
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Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

con Resolucion No. TEL-489-22-CONATEL-2013 del 30 de septiembrd de 2013, se
expidié la Norma técnica para el uso de bandas libres para aplicaciones industriales,
cientlficas y meédicas.

la L.ey Organica de Telecomunicaciones — LOT, publicada en &l Registro Oficial No. 439
del 18 de febrero de 2015, en su articulo 142 crea a la Agencia de Regulacion y Control
de las Telecomunicaclones — ARCOTEL, como entldad encargada te la administracion,
regulacion y gontrol de las telecomunicagiones y del @spectro radioeléctrico y su gestion,
asf como da los aspectos técnicos de la gestion de los medios de comunicacion social
que usen frecuencias del espectro radiceléctrico o que instafen y operen redes.

el numaral 11 el articuio 3 de la LOT, dispone como parte de ios objetivos de la Ley el
garantizar la asignacion.a través de métodos transparentes y en igualdad de condiciones
de las frecuencias del espectro radioeléctrico que se atribuyan para la gestion de
estaciones de radio y televisidn, piblicas, privadas y comunitarias asi como el acceso a
bandag libres para la explotacion de redes inalambricas, precautelando que en su
utilizacion prevalezca el interés colectivo y bajo los principios y normas que rigen la
distribucién gquitativa del espectro radioeléctrico.

el articulo 50 del mismo cuerpo legal, referente al otorgamiento para el usoy explotacién
del espectro radioeléctrico, dispone que se otorgara tituios habilitantes. para el uso y
explotacion de frecuencias del espectro radioeléctrico,.conforme lo dispuesto en fa LOT,
Sitos té ) gales exigidos a tales efectos,
idas. como de uso libre, de

y que el Estado pe
conformidad con lo di

yor el publicc en general, con
3nte y sin necesidad de titulo

el numeral 2 del articulo 96 de la LOT dater pectro para uso determinado
en bandas libres “Son agusellas bandas de frecuencias denominadas libres que puede
ser ulilizadas para los servicios atribuidos por fa Agencia de Regulacién y Controf y
sdlo requieran te un registro”™.

las competencias de la ARCOTEL se encuentran establecidas en fa LOT en su articulo
144, siendo entre otras: “1. Emitir las regulaciones, normas técnicas, planes técnicos ¥
demas actos que sean necesarios en el ejercicio de sus competencias, para que la
provisibn de los servicios de telecomunicaciones cumplan con lo dispuesto en la
Constitucién de la Republica y los objetivos y principios previstos en esta Ley, de
conformidad con las politicas que dicte el Ministerio reclor de Jas Tefecomunicaciones y
de la Sociedad de la Informacién.”, facultaridole en el articulo 148 a fa Direccion Ejecutiva
para “4. Aprobar la normativa para la preéstacion de cada uno de los servicios de
telecomunicaciones, en los que se incluiran fos aspectos técnicos, econdmicos, de
acceso y legales, asi como Jos requisitos, contenido, términos, condiciones y plazos de
los titulos habflitantes y cualquier otro aspecto necesario para el cumplimiento de los
obfetivos de esta Ley".

el Reglamento General a la Ley Orgénich de Telecomunicaciones, publicado en el
Suplemento del Registro Oficial No, 676 dei 25 de enero de 2016, en el numeral 3 det
articulo 8, establece como funcién del Director Ejecutivo de la ARCOTEL lo siguiente:
“Expediria normativa técnica para Ia prestacion de los servicios y para el establecimiento,
instalacibn y explotacion de redes, que comprende el régimen general de
telecomunicaciones y el espectro radioeléctrico”.
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Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

en el articulo 13 del Reglamento General 2 ta LOT, determina que, para la prestacién de
servicios del régimen general de telecomunicaciones, asi como para &l usa o explotacién
del espectro radioeléctrico, se requiere de un titulo habilitante otorgadeo.por la ARCOTEL
e inscrito en el Registro Publico de Telecomunicaciones; y que para el empleo de
espectro para uso determinado en bandas libres, este titulo corresponde a un Registro.

el artfculo 109 del Reglamento Ibidem, determina que; por excepcion, los equipos que
hacen uso de espectro radioeléctrico en bandas de espectro de usgo libre, requeriran de
homologacién, cuando asf lo determine [a ARCBTEL.

mediante Resolucién No. 04-03-ARCQOTEL-2016, se emitid el Reglamento para otorgar
titulos habitantes para servicios del régimen general de telecomunicaciones y
frecuencias del espectro radioeléctrica, mismo que tiene por objeto, de conformidad con
su articulo 1, el establecer los requisitos, procedimientos, plazos y criterios para el
otorgamiento, modificacion, renovacidn y terminacién o extincién de titulos habilitantes
para la prestacidn de servicios de telecomunicaciones y de radiodifusion, operacién de
redes privadas, asi como del uso y/o explotacién del espectra radioeléctrico; y, las
normas vinculadas con el Registro Publico de Telecomunicaciones.

el articulo 2 del Reglamento Ibidem, establece que para la prestacién de servicios del
régimen general de telecomunicaciones, operacién de redes privadas y para el uso y/o
explotacion del espectro radioeléctrico se requiere obfener previamente un titulo
habilitante, otorgad Direcc a.de la ARCOTEL, ef que se sujetara a la
regulacién de pres ' 8 cas que para el efecto se emitan,
con estricta observa e Telecomunicaciones, Ley
Organica de Comu de aplicacién, el Reglamento
RCOTEL, y, lo sefalado en

¢ |bidem, sefiala que las

la Disposicion Transitoria Sexta del Reglamento para otorgar titulos habilitantes para
servicios -de! régimen general de telecomunicaciones y frecuencias del espectro
radiceléctrico, establece que en caso de que la ARCOTEL, por medic de la Direccién
Ejecutiva, emita normativa técnica que modifique, condicione o establezca parametros
de operacion o utilizacién de los equipos para cuya operacién ng se requiere un titulo
habilitante, estos se deberan sujetar abligatoriamente a dicha normativa.

mediante Resolucion No. 03-03-ARCOTEL-2017 del 31 de maya de 2017, publicada en
el Registro Oficial No. 15 del 15 de junic de 2017, se emitib et Reglamento para
homologacidn y certificacion de equipos terminales de telecomunicaciones, el cual, en
su articulo 23, establece: “Inclusién de otros equipos pars fines de homologacidén,.- Para
fines de aplicacién de lo establecido en ¢l artfcuio 109 def Reglamente General a la Ley
Orgédnica de Telecomunicaciones, por excepcibn, la ARCOTEL podré disponer la
homologacién de clases de equipes lerminales.que no utilicen espectro radioeléctrico,
equipos qué hacén uso de espetiro radios/éctrico en bandas de espectro de uso fibre u
ofros que apirueba e} Directorio de dicha Agericia, previa informe emitido por fa Direccion
Efecutiva, an ef cual se analicen y justifiquen las consideraciones necesarias para la
homologacion de dichos equipas.”

la nota nacional EQA.45 del Plan Naclonal de Frecuencias aprobade mediante
Resolucidon No. 12-08-ARCOTEL-2017 del 13 de diclembre de 2017, publicada en la
Edicion Especial No. 250 del Registro Oficial el 31 de enero de 2018, establece que: "En
las bandas 915 — 928 MHz, 2400— 2 483,5 MHz, 5 150 - 5 350 MHz, 5 470- 5725 MHz
y 5725 - & 850 MHz y 24,05 ~ 24,25 GHz operan, a tltulo secundario, sistemas que
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ocupan espectro radioeléclrico para {/so Deternminado en Bandas Libres (UDBL), para
Ios servicios fijo y moévil'.

Que, el articulo 4 de la Resolucién No. 12-09-ARCOTEL-2017 de! 13 de diciembre de 2017
establece que: "En aplicacién del numeral 2 del Artlculo 96 de la Ley Orgédnica de
Telecomunicaciones, se dispone 8 la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL que la
denominacion “Modulacién Digital de Banda Ancha” con siglas MDBA, se adecuse en loda
la normativa relacionada vigente con la terminclogia “Uso Detsrminado en Bandas
Libres” con siglas UDBL., en un plazo de un afio calendario contado a partir de la fecha
de registro de la presente Resoliicién....] Durente aste periodo de transicién, la Direccion
Ejecutiva de ARCOTEL confinuard tramitando las salicitudes de Sistemas de Modulacién
DigRal de Banda Ancha, de conformidad con la Resalucion 04-03-ARCOTEL-2018. Los
fios habilitantes de uso de frecugncias del espectro radiceléctrico, que utilizan
Sistemas da Modulacion Digital de Banda Ancha otorgados previamente, continuarén
vigentas hasta su fecha de finalizacién, 'sin la necesidad de suscribir un nuevo titulo
habilitante”.

Que, de conformidad con el Estatuto orgénico de gestién organizacional por procesos de la
ARCOTEL, publicado en el Registro Oficial N° 800, de 19 de julio de 2016, le corresponde
alfla Director/a Ejecutivo/a la aprobacién de la normativa para la prestacién de cada uno
de los servicios de telecomunicacionses, en los que se incluyen fos aspectos técnicos,
econotmicos, de acceso, Iegales y cua{qwer otro aspecto necesario para el cumpilmlento
de los objetivos de laiLO ' : dinadas y formuladas por ella
Coordinador/a Técnic:

31 de mayo de 2018, la
e este Daspacho el Informe

Que, mediante memorandé
Coordinacién Técnica
"Espactro de uso libre

2015 el Directorio de la
la emisién o medificacion

Que, con Resoliicién D3-:
ARCOTEL expidia €l |
de planes ¢-actos de ¢

Que, el Diractor Ejecutivo : icion General Primera de
la Lay Organica de Telecomumcactones que reguia el procedimiento de consuitas
peblicas, en concordancia con lo dispuesto en el Reglamento de Consultas Publicas
expedido cen Resolucion 003-03-ARCOTEL-2015 del 28 de mayo de 2015, dispuso el
31 de mayo de 2018, ejecutar el procedimiento de consuitas publicas en relacion con la
‘Norma técnica de espectro de uso libre y de espectro para uso determinado en bandas
libres".

Que, se dio cumplimiento al proceso establecido en el articulo 5 del Reglamento de Consultas
Publicas, mismo que se efectud de conformidad con el siguiente detalle:

- El 8 de junio de 2018, se publicd la convocatoria a Audiencias Publicas en el sitio web
institucional de la ARCOTEL.

- Las Audiencias Publicas se realizaron de acuardo ai siguiente ¢ronograma:

LUGAR CHA ! HORA DIRECCION
wzmﬁudm 2daae :: Av. Amazonas N40-71 y Gaspar Villarrosl
ARCDT.EL Audﬂorio - Planta Baiﬂ.

. . 25 de Junio gé Av. Francisco de Orellana Solar 1-4,
SUAYAQUIL? - Sy ordinacion 2018 Manzana 28, Civdadela IETEL
- 10H00 Auditorio,
CUENCA: Cogydinacion Zonal 6 Luis Cordero 16-50 y Heroes de
de la ARCOTEL Verdeloma
: Auditorio - Segunda Planta Altg. .

g re
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Que, con accion de personal No. 337 del 09 de julio del 2018, se autoriza la subrogacién del
cargo de Director Ejecutivo a favor del ingeniero GERMAN ALBERTO CELLERI LOPEZ,
del 16 de julio al 3 de agosto de 2018,

Que, con memorando No. ARCOTEL-CREG-2018-0358-M del 27 de julio de 2018, la
Coordinacion Técnica de Regulacién, presenté al Director Ejecutivo de la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones el informe de cumplimiento del proceso
de consultas pdblicas referente a la expedicion de la Resolucién por la cual se aprobatia
la “Norma fécniea de espectro de. uso libre y de especiro para uso determinado en
bandas libres”, conjuntamente con el informe juridice No. ARCOTEL-CJDA-2017-0058
emitido por la Coordinacién General Jyridica, del cual se desprende que ia aprobacion
de raferido acto administrativo es una atribuclén que debe ser ejercida por la Direccion
Ejecutiva de la ARCOTEL.

En ejercicio de sus atribuciones,
RESUELVE:
Expedir la siguiente:

NORMA TECNICA DE ESPECTRO DE USO LIBRE Y DE ESPECTRO PARA USO

ARTICULO 1.- OBJETO.- L
el empleo de espectra de uso
en el territorio nacional.

ARTICULO 2.- TERMINOS )
ademas.de las expresione
utilizaran lag siguientes definiciones:

tablecer ias condiciones para
¢leterrhinado en bandas libres,

e la presente norma técnica,
y 2 de esta resolucion, se

Estacién central: Estacion fila del servicio fijo o de base del servicio mévil terrestre, que
distribuye el trafico entre otra estacién central o dos o mas estaciones remotas en su &rea de
cobertura.

Estacién remota: Estacion del servicio fijo o del servicio moévil, que tiene un. solo acceso
inalambrico a la estacidn central. Las estaciones centrales na son estaciones ramotas.

En todo aquello que no se encuentre definido en la presente norma técnica, se aplicaran los
términos y las definiciones que consten en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT y
recomendaciones afines, la Ley Organica de Telecomunicaciones, su Reglamento General, Plan
Nacional de Frecuencias del Ecuador y demas normativa aplicable.

CAPITULO i
Espectro de Uso Libre o Bandas Libres

ARTICULO 3.- AMBITO DE APLICACION PARA ESPECTRO DE USO LIBRE O BANDAS
LIBRES.» El presente capitulo se aplica a equipos que ocupen las bandas de frecuencias
establecidas en el numeral 2 del Anexo 1-de esta Norma, siempre y cuando no se destinen a la
prestacion de servicios de telecomunicaciones, a la operacién de redes privadas o al soporte de
servicios de radiodifusin y por suscripcion.

ARTICULO 4.- HABILITACION.- El empleo de espectro de uso libre no requiere la obtencién de
ningun titulo habilitgnte.

www.lexis.com.ec



8 — Martes 18 de septiembre de 2018 Edicién Especial N° 545 — Registro Oficial

ARTICULO 5.- HOMOLOGACION.- Todo equipo sefialado en el &mbito de aplicacion dei
presente capltulo y que opere de conformidad con lo establecido en el Anexo 1 de esta Norma,
no necesita ser homoiogado, salvo en Ios casos que determine el Reglamento para
homologacién y certificacion de equipos terminales de telecomunicaciones.

ARTICULO 8.- INTERFERENCIA.- Un equipo, salvo los equipos ICM, que utiliza espectro de
uso libre no puede ocasionar interferencia perjudicial a ninguna estacién de radiocomunicaciones
que perterezca a un servicio concesionado, autorizado o registrado por la ARCOTEL,
independientements tle la fecha de concesion, permiso, autorizacian o registro, aun si dicho
equipo cumple con las. caracteristicas técnicas establecidas en la presente norma técnica. En
caso de que se produzcs una interferencia perjudicial, se debéré suspender inmediatamente Ia
operacién de) equipa, bajo pena de las sanciones establecidas en la regulacion vigente, La
operacién no podra reanudarse hasta que la ARCOTEL emita un informe técnico favorable,
indicando que $6 ha subsanado la interferencia perjudicial.

Los equipos que utilicen espectro de uso libre y las estaciones que pertenezcan a los servicios
de radiocomunicaciones que funcionan en estas bandas, deben aceptar la interferencia
perjudicial resultante de las aplicaciones ICM.

ARTICULD 7.- CONDICIONES DE OPERACION.- Las condiciones especificas da operacion se
encuentran establecidas en el Anexc 1 de la presente norma técnica. s

La operacion de estos equi o8igion a Jas radiaciones no

ionizantes establecidas por

Ningin equipo que emplee
tringidas establecidas en el
das en el Plan Nacional de
ervicios de seguridad de la
rario, dentro de esta norma

espectro de uso libre pedra
numeral 3.1 del Angxo 1 d
Frecuencias a radiogstronol
vida, incluida la radionavegac
técnica.

ARTICULO 9.- RESPONSA q mpleen espectro de uso libre
es responsable del cumplimiento de todas las condiciones técnicas especificadas en esta
nermativa.

CAPITULO I
Espectro para Uso Determinado en Bandas Libres

ARTICULO 10.- AMBITO DE APLICACION PARA ESPECTRO UDBL - El presénte capitulo se
aplica a estaciones que, dedicadas a |a prestacién de servicios de telecomunicaciones, a la
operacion de redes privadas o al soporte de setvicios de radiodifusion, utilicen las bandas
destinadas a espectro de uso libre seflaladas en el Anexo 2 de asta Norma.

ARTICULD 11.- HABILITACION PARA ESPECTRO UDBL .- El titulo habilitante requerido para
el uso de frecuencias dgt espectro radioelécirica bajo esta modalidad, corresponde a un registro,
mismo que deberd ser phtenido de manera conjunta o posterior al titulo habilitante del servicio
del régimen general de teletomunicaciones ¢ de operacién de red privada, de conformidad con
lo estableciia en la Ley Organica de Telecomunicaclones, su Reglamento General y el
Reglamento para oforgar titulos habiilltantés para servicios del régimen general de
telecomunicacianes v frecuencias del espectro radioeléctrico.

Para efectos de aplicabilidad y correspondencia de la normativa anteriormente expedida, esta
habilitacién reeniplazara a Ia otorgada a los anteriormente denominados Sistemas de Modulacion
Digital de Banda Ancha, MDBA, de conformidad con lo establecido ep el articulo 4 de la
Resolucién No. 12-089-ARCOTEL-2017 del 13 de diciembre de 2017.
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ARTICULO 12.- ASIGNACION.- La asignacion de frecuencias a [as estaciones sefialadas en el
ambito de aplicacion del presente capltulo se realiza a titulo de servicio secundano, en funcién
“de lo descrito en el Plah Nacional de Frecuencias vigente.

ARTICULO 13.- HOMOLOGACION.- Todos los equipos que utilicen espectro UDBL, deberan
ser homologados por la ARCOTEL de acuerda con lo establactdo en el Reglamento para
homologacion y certificacion de equipos terminales-de telecom unlfcacionss.

- ARTIGULO 14.- INTERFERENCIA.-Upa estacion que emplea espectro UDBL:

a) No debe tausar interferencia perjudicial a las estagiones cuyas frecuencias hayan sido o
vayan a ser conceslonadas, registradas o autorizadas;

b) No puede reclamar proteccién contra interferericias perjudiciales causadas por estaciones
cuyas frécuencias hayan sido o vayan a ser concesionadas o autorizadas:

¢} No puede resiamiar proteccién contra interferencias perjudiciales causadas por estaciones
cuyas frecuencias hayan sido previamente registradas;

d) Se puede reclamar proteccién contra interferencias perjudiciales causadas par astaciones
cuyas frecuencias sean registradas ulterio te;

e) Debera aceptar la interf perjud da ser producida por aplicaciones ICM,

en este articulo debera
los parametros técnicos
adra reanudarse hasta que
ha subsanado la interferencia
plazo de dos meses desde
tra de ia estacion terminara
emnizacion,

En caso de que una esta
suspenderse inmediatame
establecidos en el Anexa 2
la ARCOTEL remita un infor
perjudicial. Si la interferencia
la comprobacifn de su exist
unilateral y automaticament

ARTICULO 15.- CONDICIONES DE OPERACION.- Las condiciones especificas de operacién
se encuentran establecidas en el Anexo 2 de la presente norma técnica.

ARTICULO 16.- INFORMACION PARA EL REGISTRO DE ESPECTRO UDBL.- A efectos de
la_abtencién del Registro de uso de espectro UDBL, el peticionario debera presentar a la
ARCOTEL su solicitud con todos los requisitos establecidos en el Reglamento para otorgar titulos
habiiitantes para servicios del régimen general de telecomunicaciones y frecuencias de| espectro
radioeléctrico.

Para el Registro se debera presentar la informacién técnica relacionada con las estaciones
centrales, el nimero de estaciones remotas que se conectan a cada una de aquellas, las
“taracteristicas de operacion y el equipamiento utilizado en cada estdcion. Las modificaciones
posteriores se cefiiran a lo dispuesto en el Reglamento para otorgar titulas habilitantes para
servicios del régimen general de telecomunicaciones y frecuencias del espectro radiceléctrico ¥
en el titulo habilitante respectivo.

ARTICULO 17.- PROHIBICIONES GENERALES. Para las enlaces auxiliares de radiodifusion
y de redes privadas que utilicen espectro UDBL, queda expresamente prohibida la prestacion de
servicios a tercerds a través de estos enlaces. asi tomo la conexién a redes publicas;
adicionalmente, los enlaces auxiliares de radiodifusion estan prohibidos de transmitir cualquier
otro tipo de informacidn que no esté asociada al servicio de radiodifusion.

ARTICULO 18.. RESPONSABILIDAD.- E! usuario de estaciones que empieen espectro UDBL
es responsable dal cumplimiento de todas las condiciones técnicas especificadas en esta

normatiga—,, ,;
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DISPOSICION GENERAL

En cumplimiento de ia Disposicién Transitoria Sexta del Reglamento parma otorgar titulos
habiiitantes para servicios del régimen general de telecomunicaciones y frecuencias det espectro
radioeléctrico, emitido mediante Resolucién No. 04-03-ARCOTEL-2016 y publicado en el
Registro Oficial No. 756 el 17 de mayo de 2016, que indica: '{...} en caso de que la ARCOTEL,
por medio de la Direccién Ejecutiva emita normativa téenica que modifiqus, condicione o
establezca parémetros de operacion o utllizacion de estbs equipos, se deberan sujelar
obligatoriamente a dicha hormativa.”, la presente Norma técnica de espectro de uso libre y de
espectro para usa determinado en bandas libres, reemplaza a-lo establecido en dicha disposicion
transitoria.

DISPOSICIONES DEROGATORIAS

Primera.- Se daroga fa Norma para la implemantacion y operacion de sistemnas de modulacion
digital de banda ancha, emitide mediante Resofucion No. TEL-560-18-CONATEL-2010 el 24 de
septiembre de 2010.

Segunda.- Se deroga la Norma técnica para el uso de bandas libres para aplicaciones
industriales, cientificas y médicas, emitida mediante Resolucién No. TEL-489-22-CONATEL-
2013 el 30 de septiembre de 2013.

Primera.- Los titulos habilitai o radioelécirico mediante el
empleo de Sistemas de Modu gados previamente 2 la entrada
en vigencia de la presente J sin {2 necesidad de suscribir
un nuevo titulo habjlifante, debier ads 58 €l de‘rencvacion o de que el poseedor
del titulo lo solicite expresamente ala D i COTEL.

La presenta Resolucién -antré ion en el Registro Oficial.

Dado en Quiito, Distritt Metro

Ing ASerman Al élleri Lopez
~" IRECTOR CUTIVO (8) ,
AGENCIA DE REGULAObN Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES
ARCOTEL
_Elaborado por: Revisado gor: — Aprobade por:

D|r£lg. Hal‘olﬂml‘ﬂﬁd :'_ 0

ng 2] = b g
ién Técrich de Régulacion | Director Téchico de Regulaci
- del Espectro Radiveidctrico _____ Especho Radiosl8ctrico

il

s 8. Amﬂ"&ém
deil pardinddora Técnica de Regulacién
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ANEXO 1

CONDICIONES DE OPERACION PARA EQUIPOS QUE OCUPEN ESPECTRO DE USO
LIBRE

1. TERMINOS, CONCEPTOS Y DEFINICIONES ADICIONALES

A efectos de ia presente norma técnica, se acogen lbs siguientes términos, definicionas y
conceptos:

f‘/ 1.1. Alarma en geuneral

Utilizacién de comunicaciones radiceléctricas para indicar una condicién de alarma en una
ubicacién distante.

~ 1.2. Alarmas soclales

Ei servicio de alarmas sociales es un servicio de asistencia de emergencia diseftado para
permitir 2 la pobtacién indicar que se encuentra en peligro y permitir que reciban {3 asistencia
adecuada. El servicio se organiza como una red de asistencia, normalmente ¢on un equipo

' ) je ciben tas seflales de alarma y
cia requerida (llamar a un

se toman las medidas
medico, a los bomberos

La alarma se envia n
automatico mediante eq
activa desde un disposit

sricas, asegurando el marcado
fa linea. La unidad locat se
ador) por cada individuo.

Los sisternas de alarma
de fiabilidad tan alto com

te para proporcionar un nivel

1.3. Aplicacionas inalémbricas de audio

Entre ias aplicaciones para sistemas inalambricos de audio se incluyen a las siguientes:
altavoces inalambricos, auriculares inaldmbricos, auriculares inalambricos portatiles, es decir
reproductores de disco compacto portatiles, radiocasetes o receptores de radio
transportados por personas, auricutares inatdémbricos para su utilizaciéon en un vehiculo, por
ejemplo para ser utiizados con un radioteléfono o un teléfono mévil, etc., comprobacién
auricular para su utilizacion en conciertos u otras producciones.

Los sistemas se designaran de forma que en ausencia de una entrada de audio no se
produzca ninguna transmision de portadora de RF.

* 1.4. Aplicaciones inductivas

Los sistemas de bucles inductivos son sistemas de comunicaciones basados en campos
magnéticos, generalmente a frecuencias de radiofrecuencia (RF) bajas.

Las aplicaciones inductivas incluyen por efemplo inmovilizadores de vehiculos, sistemas de
acceso a vehiculos o detectores de vehiculos, identificacion de animales, sistemas de
alarma, sistémas de gestion y logistica de elementos, deteccién de cables, gestién de
basuras, identificacién personal, enlaces inalambricos de voz, control de acceso, sensores
de proximidad, sistemas antirrobo incluidos los sistemas antirrobo de induccién de RF,
transferencia de datos a dispositivos portatiles. identificacion automatica de articulos,
sistemas de controf inaldambricos y peaje automatico de carreteras. ,
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‘4.5. Control de modelos {(juguetes}

El control de modelos incluye la aplicacion de equipos de control de modeios raduoeléctncos
que tiene exclusivamente el objeto de controlar el movimiento de} modelo (juguete), en el
aire, en tierra o sobre o bajo la superficie del agua,

1.6. Detalle de aplicaciones de equipos Industriales, Cientificos y Médicos (ICM)

Son aplicaciones de #guipos ICM, adoptadas de la Recomendacion UIT-R SM.1056-1, las
siguientes:

- Equipos de calentamiento por induccidn (por debajo de 1 MHz)

- Equipos de caldeo dielé

Cocinas por induccidn domeésticas

Fundicién te metales

Calentamiento. da palanquilla

Soldadura de tubos

Soldadura blanca y amarilia

Calentamiento de piezas

Soldadura por puntos

Tratamiento térmico selectivo de |a superficie de piezas metalicas

Cultivo y refinado de cristales semiconductores i
Costura de superfic mo
Cierre hermético de
Calentamiento de b,

recocido y secado de pintura

Secado de chapa d
Secadp da textiles:
Secado de fibra de
Secado de.papel y.
Precalentamiento d
Soldadura y moldet de pk
Post-horneado y secade de prod uctos allmentlctos
Descongelacién de carnes y pescados

Secaduo de machos en fundicién

Secado de colas

Secado de peliculas

Endurecimiento de adhesivos

Precalentamiento de materiales

- Equipos médicos

Equipos de diatermia por ondas cortas y microondasy de hipertermia
Unidades quirtirgicas eléctricas (UQE)

Formacién de imagenes por resonancia magnética

Formacion de imagenes ultrasénicas para el diagnostica

- Equipos de ticraondas (por encifvia de 900 MHz)

Hornos micrdondas domésticos y tomercialés
Calentamiento, descongelacién y coccién de alimentos
Setado de pinturas y revestimientos con rayos ultravicletas
Vuleanizacion del caucho

Elaboracién de productos farmacéuticos

-  Equipos varios
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Registro Oficial — Edicién Especial N° 545 Martes 18 de septiembre de 2018 — 13

Soldadores de arco excitados por radiofrecuencias
Equipos de erosidn por arco eléctrico

- Equipos cientificos y de laboratorio

Generadores de sefjales

Receptores de medida

Contadores de frecuencia

Medidores da caudal

Analizadores de espectro

Basculas

Instrumentas de andlisis quimicos

Microscapios electronicos

Fuentes de alimentacion con conmutacidn (no incorporadas a otros equipos)

7 1.6.1.Transmisién inalémbrica de patencia (TIP)

Se incluyen en este numeral a todas las aplicaciones desarrolladas para el uso de
tecnologias TIP sin transferencia de datos {induccién magnética, resonancia magnética,
acoplamiento capacitivo, etc.), entre ellas:

- Dispositivos méviles y portatiles

- Aplicacionss de ap

Teléfonos m
pequeitos
Equipos audio

6, ordenadores portdtiles

igitales, camaras digitales de
€s

mas de organizacion

bots, juguetes, dispositivos
sanitarios, etc.

en automdvile:

Aparatos eléetricos, muebles, cocinas, batidoras. televisores, pequeiios rohots,
equipos audiovisuales, ldmparas, dispositivos sanitarios de uso domeéstico, etc.

Distribuidores en almacenes loglsticos, equipamiento médico, sistemas de
transmisién suspendida en [ineas de produccidn de LCD y de semiconductores,
sistemas de vehiculos de guiado automatico (AGV, Automated Guided Vehicie},
etc.

- Vehiculos eléctricos

1.7. Emisiones no deseadas o no esenclales

Emisiones en una frecuencia o en varias frecuencias que estan fuera de la anchura de banda
necesaria y cuyoc nivel se puede reducir sin afectar la transmision correspondiente de
informacion. Las emisiones no deseadas incluyen emisiones de armonicos, emisiones
parasitas, productos. dg intermodulacién y productos de conversion de frecuencia, pero
excluyen las emisjones fuera de banda.

1.8. Equipos para detectar victimas de avalanchas

Las balizas de svalanchas son sistemas de localizacién radioeléctrica utilizados para buscar
y/o encontrarvictimas de avalanchas con €! fin de su inmediato rescate.

1.9. Equipamiento para detectar movimiento y equipamiento para alerfas

Son sistemas de radar de baja potencia para fines de radiodeterminacion.
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1.10. Equipo de localizacién de cables

Emisor intencional utilizade ocasionalmente por operadores entrenados para [Ocalizar
cables, lineas, tuberias y estructuras o slementos similares enterradas. Su utilizacion implica
el acoplamiento de sefiales radioeléctricas en un cable, tuberia, efc. y ia utilizacion de un
receptor para determinar la ubicacion de dicha estructura o elemento.

1.11. identificacién automética de vehiculos.(AVI, automatic vehicle identification)

El sistema AV utiliza fa transmisidn de datos entre un transpondedor ubicado en un vehiculo
y un interrogader fljo sifuado en la via para proporcionar ia identificacion automatica y sin
ambigQedades.de un vehiculo que pasa. El sisterna también permite leer cualquier otro dato
almacenado y fadilita gl intercambio bidireccional de datos variables.

1.12, Indicadores de nivel de RF (radar)

Son dispositivos de radiccomunicaciones de corto alcance utilizados para el control de
procesos en instalaciones como refinerias, plantas quimicas, plantas farmacéuticas, fabricas,
de pasta y papel, plantas de alimentacién y bebidas y plantas de energia eléctrica entre otras,
para medir la cantidad de diversos materiales, aimacenados fundamentalmente en un
contenedor cerrade 0 en uh tangue.

Se pueden emplear estos di¢
o alarma.

Los indicadores de nivel g
presién, la temperatura, e
ias variaciones de densida

Los tipos de tecnologia: ufil

- Radlacién en.forma de
-  Onda continuza modula

1.13. Micr6fonos radioeléctricos
Los micréfonos ragloeldctricos (también denominados micréfonoes inaldmbricos o micrdfonos
sin hilos) son ransmiscres unidireccionales pequefios de baja potencia (50 mW o menos}
disefiados para ser llevados en el cuerpo o tomados en la mano para la transmision de sonido
a distancias cortas para us¢ personal. Los receptores estdn mejor adaptados a utilizaciones
especificas y pueden variar en tamafic desde pequefias unidades manuales hasta moduios
montados en bastidores como parte de un sistema multicanal.

1.14. Potencia Is6tropa Radiada Equivaiente (P.).R.E.}

Producto de la potencia suministrada a la antena por su ganancia con relacién a una antena
isotropa en una direccidn dada (ganancia isttropa o absoluta).

1.15. Radiodeterminacldn

Determiracion de |@ posicion, velocidad u ofras caracteristicas de un objeto, u obtencién de
informacidn relativa a estos parémetros, mediante las propiedades de propagacion de las
ondas radioel&ctricas.

1.16. Redes radloseléctricas de 4rea local (RLAN) de banda ancha

Las RLAN de banda ancha son redes utilizadas por una organizacién Unica dentro de una
sola instalacion g extendidas sobre una pegqueha zona, preferentemente en el interior gde
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edificios, en oficinas, fabricas, almacenes, etc. En el caso de los dispositivos RLAN
instaiados en el interior de edificios, las emisiones resultan atenuadas por la estructura.

Las RLAN de banda ancha pueden ser pseudofijas, como en el caso de los ordenadores de
sobremesa y pueden ser transportables de un lugar a otro o portatites, .como en el caso de
los dispositivos informaticos portatiles o de bolsillo que: funcionan con baterias, o los
teléfonos celulares con conectividad LAN inalémbrica integrada.

Se puede emplear modulacién de espectro ensanchado u ofras técnicas de transmisién
redundantes, que lés permita funcionar satisfactoriamente en un entomo radioeléctrico
ruidoso.

1.17. Sensor de perturbacién de campo

Dispositivo que establece un campo radioeléctrico en su proximidad y detecta cambios en
dicha campo resultantes del movimiento de personas y de objetos dentro de su radio de
accion.

1.18. Seflales intermitentes de control

Dispositives de operacidn J[nomentanea_cuya. emision._esta restringida a transmision de

seftales de control, tales __és q h:si de alarmas, interruptores
remotos y dispositivos de ie .

La transmisién de sefiales di
activacion, independiente
intencional es empleado
invelucran fuege, seguridad
caso la sefial de alarma acti

1.19. Sistema de protecc

} segundos después de su
xcapte cuando el radiador
drante emergencias que
eguridad de fa vida, en cuyo
o de la misma.

Sensor de pérturbacién de campo qu én de RF como fuente de
radiacion. Estas lineas sa instalan de forma que el sistema pueda detectar movimientos en
la zona protegida.

1.20. Sistema de balizas en vias férreas

El sistema de balizas es un sistema disefiado para enlaces de transmisién definidos
localmente entre el tren y la via. La transmisién de datos es posible sn ambos sentidos. La
longitud del trayecto de transmisién de los datos fisicas es del orden de 1 m, es decir
significativamente mas corto que un vehiculo. El interrogador esta fijo bajo la locomotora y el
transpondedor esta ubicado en el centre de [a via. El interrogador suministra la alimentacion
al transpondedor.

1.21. Sistema de blicle en vias férreas

El sistema de bucle esta disefado para la transmisién de datos entre el tren y la via, La
transmision de datos es posible en ambos sentidos. Existen bucles cortos y bucies medios
que proporgionan ttansmisiones intermitentes y continuas. En el caso de bucles cortos, la
longitud de contacto es del orden de 10 m. La longitud de contacto en el caso de bucles
medios esta éntre 500 y 6000 m. No son posibles funciones de localizacién de trenes en el
caso de transmisién continua. La longitud de contacto es superior que en el casc de la
transmision intermitente y generalmente supera la longitud de un blogue. Un bloque es una
seccidn de la via en fa que sdlo puede situarse un tren. ,
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-1.,22. Sistema de comunicacién para implantes médicos (MICS} activos de potencia
extremadamente baja

Los implantes médicos activos de potencia extremadamente baja fofman-parte de un MICS
para su utilizacion con dispositivos médicos implantados como marcapasos, desfibriladores
implantables, estimuladores nerviosos y otros tipos de dispositivos impiantados. Los MICS
utilizan modulos transceptores para la comunicacion de radiofrecuencia éntre un dispositivo
externo denominado. programador/controlador y un implante médico- situado dentro de un
cuerpo humano ¢ animal.

Estos sisternas de comunicacién se utilizan de muchas formas, por ejemplo: para ajustar los
pardmetrps de un dispositivo (por ejemplo, modificacion de los parédmetros de un
marcapagos), para la transmisién de informacion almacenada (electrocardiogramas
almacenados durante un tiempo o registrados durante operaciones meédicas) y para
transmitir en tiempao real signos vitales comprobados durante cortos espacios de tiempo. &

Los equipos MICS se utilizan anicamente bajo la direccién de un medico u otro profesional
de la sanidad debidamente autorizado. La duracioén de estos enlaces esta limitada a cortos
periodos de tiempo, necesarios para la recuperacion de datos y la reprogramacion ds
implantes médicos relacionados con la salud del paciente.

1.23, Sistemas de identificacion.de RF.(RFID por.sus siglas en inglés)

pres adecuados, conocidos
anudles @ mecanicos en un
licaciones particulares. Los

Equipos que permiten tran:
generalmente como etiqueta
instante y lugar adecuado

datos en una etiqueta pue Sionz jentificaci i elermento en fabricacion,
transito de mercancias, una ubicacion, la identidad de:personas y/o sus pertenencias, un
vehiculo u objstes; un animal u_oiro. tipt de: inforenacio incluir datos adicionales se

formacién especifica de
la etigueta. Se utilizan a
escentralizada para hacer

proporciona la posibllida
elementos © instruccione
menudo etiquetas de lectura
el seguimianto y la gestion d

El sistema regtiiere, ademas de las etiquetas, un medio para leer o interrogar las stiquetas y
algunos medios para comunicar los datos a un ordenador anfitrién o a un sistema de gestion
de informacién. Un siskema también incluira los medios para introducir o programar datos en
las etiquetas, si no lo realiza en origen el fabricante.

Muy & menudo una antena se considera como una parte separada de un sistema RFID.
Aunque su importancia puede justificarlo deberia verse came una caracteristica que esta
presente tanto en los lectores como en las etiquetas y que es fundamental para la
comunicacion entre ambos. Mientras que la antena de una etiqueta 88 una parte importante
del dispositivo, el lector o interrogador puede tener una antena integrada o separada en cuyo
caso se definirda como una parte indispensable del sistema.

1.24, Sistema telefénico inalambrica {Teléfonos Inalambricos)

Sisterna canstituido por dos transceptores, ufia ¢stacion base conectada a la red telefdnica
publica conmutada (RTPC) y un aparato telefonico mévil que se comunica directamente con
la estacién base. Las transmisiones desde la unidad mévil las reciben por la estacion base y
se transmiiten a {8 RTPC. La informacion recibida de la red telefonica conmutada la
retransmite [z estacion base a 1a unidad mdwvil.

En Ecuador, estes dispositivos deben ser de baja potencia y corto alcance y su operacion

debe limitarse sxclusivamente a ambitos interiores con antenas integradas (el uso de
conector de antena externo estd prohibido) bajo las condiciones de atenuacion de Jaxs
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emisiones fuera de banda descritas en ef Apéndice 3 del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT.

~ 1.25.Vozy video
En relacién con los dispositivos de radiocomunicaciones te corto alcance, la voz incluye
aplicaciones coma radioteléfonos, radioescucha de bebés y utilizaciones similares. Estan
excluidos los 2quipos de banda ciudadana CB y las radios méviles privadas (PMR 448).

En video se considera que se utilizaran aplicaciones no profesionales de camaras
inalambricas para fines de contro! ¥ de vigilancia.

7 1,26. Telemando

La utilizacién de radiocomunicaciones para 12 transmision de seflales gue inician, modifican
o finalizan funciones de equipos a distancia.

7
1.27. Telematica de transporte y trafico en carreteras (RTTT por sus siglas en inglés)
También referido como rto alcance para sistemas de
informacién y control d n inglés), se definen como
sistemas que proporcio s dog 0 mds vehlculos en
carreteras o enire ios ve ra para diversas aplicaciones
de transporte y vigjeg b ‘qutomatico, seffalizacién de
carreteras y de aparcam ciones similares.

S _
Utifizacién de radfocomu a distancia.
e

1.29. Transmisor o emisor intencional

Dispositivo que intencionalmente genera y emite energfa de radiofrecuencia ya sea por
radiacion o por induccian.

» 130, Transmisiones periédicas

Los emisores intencionales pueden operar & una tasa periédica y ser empleados para
cualquier tipo de operacion mientras dispongan de mecanismos que limiten automaticamente
su funcionamiento, de tal manera que I duracion de cada transmisidn no supere un segundo
seguido por un petiode de silencio entré transmisiones de af menos 30 veces fa duracién de
la transmisibn 8in que sea menar a 10 segundos.

2. BANDAS DE USO LIBRE
7 2.1, Limiles generales

Saivo que en I8 presente norma técnica se indique io contrario, ningtin transmisor intencional
debera sobrepasar los Iimites de intensidad de campo indicados en I siguiente tabia:

- ,
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0.009-0.490 2400/ (kHz) 300
0.490-1.705 24000/ (kHz) 30
1.708-30.0 30 30
30.88 100 a
88-216 150 3
216-080 200 3
Por ancima de 960 500 3 R

Tabla 1.1. Limites generales para cualquier transmisor intencional

2.2, Excepclones o exclusiones de los limites generales

En las sigulentes bandas, los limites establecidos reemplazan a los limites generales:

Banda de
frecuencias

8-45 kKHz

Tipo de ulihzacion

Equipo de localizacién de cables

Litnite de emision

Potencia de salida de cresta de 10 W

45-101.4 kHz

Equipo de locaiizacién de cables

Potencia de salida de crestade 1 W

101.4 kHz

Detectores: ds marcadoralectionico: il

101.4-1680 kHz

Pﬁtéﬁaa de sallda de cresta de 1 W

160-190 kHz & de 1 W 3 la etapa final de
190400 kHz Poteritia de galida de cresta de 1TW
510-525 kHz | _Entrada tde 100 mW a la etapa final
' a de 100 mW a la etapa final
- nisores en teire 240‘30” (kHz) uV/m a 30 m fuera de
525-1706kHz | i chituclonies sdiicativas | los Iiviites del campus
Sisternas de corrientes portatioras y
' coaxiales con fugas 15 pV/m a 47 715/f (kHz) m del cable
Gualquiera, cuando la anchura de
banda a 6 dB = 10% de Ia frecuencia | 100 yW/ma 30m
central
1.705-10 MHz -
Cualquiera, cuando la anchura de
banda a 6 dB < 10% de la frecuencia | |2 1¥/m a 30 m o anchura de banda
central en (kHz)/f (MHz)
13,563-13.567 MHz | Cudlduiera de la seccion §16.223de | 4 009 uvim a 30 m
26.96-2728 MHz | Coaiauiera a seccion §15227dela | 44000 vima3m
Sefales intermitentes de coptrol 2250 Wima3m_
| Transmisionas periédicas 1000 yWimd3m
40.66-40.7 MHz
?ggqmera la seccion §16.229 de la 1000 LVfm a3 m
_ _ Sistemas de proteccion paiimetral 500 :V/m a 3 m
43.71-44 A9 MHZ ~ '
46.6-46.98 MHz . .
48 7E46.51 MHz Teléfonos thalambricos
49.66-49.82 MH>
Gualquiera 1a seccién §15.236 dela | (0 000 wV/ima3m
49.82-49.9 MHz FCC
Teléfonos inaldmbricos
49.9-50 MHz _Teléfonos inalambricos
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Tipo de utilizacion

Exclusivamente para sistemas de

Limite de emision

54-70 MHz proteccién perimetral no residenciales 100 pV/im a3 m
Exclusivamente para sefiales , )
intermitentes de control 1250pVima3m

70-72 MHz Transmisiones periddicas 500 Wima3m
Sistemas de proteccion perimetral no

| residenciales 100 wvima3m
‘Dispositivos de asistencia auditiva 80000 uV/ma3m
72-73 MHz | Sefidles intermitentss de eontrot 1250 uyWimad3m
| Transmisiones pariddicas 500 uWima3m
Dispositives de asistencia auditiva 80000 uW/ma3m
74.6-74.8 MHz Seflales intermitentes de control 1250uvima3m
Transmisiones periadicas 500 uyW/mai3m
Dispositivos de asistencia auditiva 80000 pVima3m
75.2-76 MHz Sefiales intermitentes de contral 1280 uWimaim
Transmisiones periddicas S00 yW/ma3m
Exclusivamente para sefiales
interrnitentes de control 1250uVimadm
76-88 MHz Transmislanes periodicas 500 uW/ma3m
88-108 MHz

121.94-123 MHz

_500 qu a3m

(625/11) x f (MHz) —

500/11) yWma3im

138-149.9 MHz 250, 1y x F (MHZ) -
_ i (27.:000/11) yW/m a3 m
. (625/11) x f{MHz) —
150.05. Sefales intermitentes de control (67 500/11) ;Vim a3 m
156.52475 MHz (250/11) % f {MHz2) -

1 Transmisiones periédicas

@700/ 1) uyvimaldm

156.52525-156.7

Sefiales intermitentes de control

(625/11) x f (MHz) —
(67 500M11) uW/ima3m

MHz

Transmisiones periddicas

(250711) x f (MHz) —
(27 000/11) pV/m 5 3m

Sefales intermitentes de control

(625/11) x f (MHz) — (67 500/11)
uWima3dm

166.8-162.0125 MH=z

Transmisiones periédicas

(250/11) x T (MHz) —
27 000/11) pWma3m

167.17-187.72 MHz

Sefiales intermitertss de control

(626/11) x f (MHz) — (67 500/11)

pWimadm

Transmisiones perlddicas

(250111} x F(MHZ) —
27 000/11) uWima3m

Seftales intermitentss de control

(625/11) x f(MHz) ~ (67 500/11)
uVima3m

173.2-174 MHz
) . (250/11) x f (MHz) — (27 000/11)
Transmisiones periédicas LVima3m
Extlusivamente para sefiales
intermitertes de control 3750uVima3m
174218 MHz _Transmisicnes periédicas 1500uvima3m

Dlspositivos de telemedida biomédica

con ancho de banda < 200 kHz

1500 uWima3m
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frecuencias
Dispositivos de telemedida biomédica 200 mVim a 3m

. con ancho de banda > 200 kHz
|_Sefales intermitentes de control J750 uVim a3 m
216-240 MHz Transmisiones periddicas 1500 yVima3m
Sefiales intermitentes de control {125/3) x f (MHZ) — (21 250/3) pVim &
285-322 MHz am
“Transmisiones periddicas (50’31 X TMFiz) — (8 50073) wVim a3
| sefiales intermitentes de controt | :(;25;3) x f(MHz) — (21 250/3) yV/m a
- m
335. .
43009 Mz Transmigiones pesiodicas (50/3) x f (MHz) - (8 500/3) pVim a 3
‘ m
Séfales intermitentes de control {126/3) x T (MHz) — (21 250/3) uVim &
. m
410-470
MHz Transmisiones periédicas (50/3) x F(MHz) — (8 500/3) yVW/im a 3
m
' Identificacién RF para contenedores 11 000 uV/m a 3 m {promedio}
433.54345MHZ | 4o 'hotes 55 000 uV/m a 3 m (cresta)
Exclusivamente para sefales
470-512 MHz intermitentes de control 12500 uvima3m
O para transmisiones pefiodicas ... 45000 pV/ima3m
470-668 MHz Dispositivos de telemedida biométrica | 200 mV/m a 3m

512.586 MHz Transmision
Dispositivos ¢

én hoé'b'liél'es:

566-608 MHz
614-808 MHz
2 Seilales intermitentes de ontrol 12 500 me a3m
806-830MHZ I iansmisiones periadicas 5000 yV/ma3m
t Sefiales intermitentes de control 12500 WWime3m
] Transmisiones periddicas S000 uvima3m
890-915 MHz Sefales utilizadas para medir las 500 u\V/m a 30 m
caracteristicas de un material B
RLAN con salto de frecuencias y Petencia de salida da cresta
modulacion digital. conducida_de 500 mwW
Sensoraes de perturbacion de campo 500 yWima3dm
Teléfonos inaldmbricos con
atenuacién de las emisiones no S000QuVima3m
Sefiales utilizadas para medir las e ;
_caracteristicas de un material 500 uV/m a 30, m
Sefiales intermitentss de contral: 12500 puvVimadm
Transmisiones peribdicas _ ' 5000 WWma3dm
Sefales intermitentes de contro) 12500 ywW/mai3m
8840 _Transmisiones penddicas 5000 pVima3m
9as. MHz " Seilales utilizadas para medir las 500 uV/m a 30 m
caracterigticas de un material B
940 | Seflales intermitentes de control 12 500 yWima3m
960 MHz Transmigienes periddicas 5000 uVima3m
Sefales intermitentes de control 12500 uVim a3 m
1.24-1.3 GHz ' Transmisiones periddicas 5000 WWima3m
1.427-1.435 GHz Seflales intermitentes da contro! 12 500 uyW/ma3dm o
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Banda de

frecuencras

Tipo de utilizacion

Transmisiones periddicas

Limite de emision

5000 uv/imadm

1.6265-1.6455 GHz

Sefales intermitentes de control

1250 yWima3dm

Transmisiones periédicas

5000 pV/ma3m

1.6465-1.68 GHz

Sefiales intermitentes de contral.

12 500 WWm a3 m

Transmisiones perigdicas

5 0G0 uVim & 3 m

1.71-1.7188 GHz

Sefales intermitentes de control

12500 pVima3m

Transmisiones periédicas

([ S000 pVMima3m

1.7222-2.2 GHz

Saifiales intermitentes de control

12500 pVima3m

" Transmisiones perédicas

5000 pVima3m

Teléfonos inalambricos gon

Patencia de salida de cresta de 250

1.91-1.82 GH2 atenuacion de las emisiones no W
esenciales
Teléfonos inaldmbricos con . ,
1.92-1.93.GHz atenuacién de las emislones no rI:‘c;:?nma de salida de cresta de 250
_ésenciales
2.3-2.31 GHz -_Ssﬁales intermitentes de control 12500 pWma3m
T Transmisiones periadicas 5000 yVWimaldm
2.39-2.4 GHz Sefales intermitentes de control 12500 uWima3m

Transmisiones periddicas

5000 pvimadm

2.4-2.436 GHz

RLAN con salto de frecuencnas y
modulac:én -chgntal

J:mWiRec, UIT-R M1450-5

Potencia de salida de cresta de 1000

de salida de cresta de 10600

. UIT-R M. 1450-5
2.435-2 465 GHz 50:000:uW/ma3m
ma3m
' a3m
i de salida de cresta de 1000
mW Rec. UIT-R M.1450-5
Telgfonos inalambricos ton
2.485-2. 4835 GHz | atenuacién de las emisiones no 50000 pWima3m
esenclales
gg(a;qwera la seccidn §15.249 de la 50 uV/m a3 m
Sefiales intermitentes de control 12500 pV/ima3m
2.5-2.655 GHz Transmisiones periédicas 5000 yWW/maid3m
Sefiales intermitentes de control 12 800 pVim a3 'm
2 9-3.96 GHz Transmisiones periddicas 5000 yW/me3m

Sisternas AVI (identificacion
automadlica de vehiculos)

3 000 pV/m por MHz de anchura de
bandaa3m

3.267-3.332 GHz

Sefales intermitentes de control

12500 uwWimaim

| Transmisiones periédicas

5000 uéWna3m

| Sistemas AVI {identificacién
Automatica deg vehiculos)

3 000 uW/m por MHz de anchura de
bandaadm

Sefiales intermitentes de control

12600 WWima3m

Transmisiones penddicas 5000 uyWima3dm
3.339-3.2458 GHz Sistemas AVI (identificacidn 3 000 wV/m por MHz de anchura de
automati¢a de vehiculos) bandaa3m
Befigles intermitentas ge tontral 12500 uVimaam
. Transmisiones perddicas 5000pVima3m
3.356-3.6 GHz Sistemas AVI {identificacion 3 000 uV/m por MHz de anchura de
| sutomatica de vehiculos) bandaa3m
4445 GHz _Sefiales intermitentes de control 12500 yW/ma3m
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Banda de

frecuencias

Tipe de utilizacion

Transmisicnes periddicas

Limite ¢de emision

5000 pWima3m

Potencia da salida de cresta de 250

5.15-5.25 GHz RLAN mW: §15,407 de Ja FCC "
Senales intermitentes de control 12500 yW/mal3m
Potencia de salida de cresta de 250
525-535GHz | RLAN mW Rec. UIT-R_M.1450-5
| Transmisiones periédicas 5000.uvimaidm
| Safiales intermifentes de control. 12600 pVima3m
5.48-5.725 GHz Tranemisionas periddicas ‘5000 pV/ma3m
o _ Potencia de salida de cresta de 250
5'47’5*?25_ GHz RLAN mW; Rec. UIT-R M.1450-5
‘RLAN con salto de frecuencias y Potencia de salida de cresta de 1000
GHe  LMmedulacion digital. mW; Rec. UIT-R M.1450-5
5.725-5.788 GHz Cualquiera la seccion §15,249 de la 50000 WV/ma3m
FCC
RLAN con salto de frecuencias y Potencia de salida de cresta de 1000
miodulacién digital. mW,; Rec. UIT-R M.1450-5
5.785.-5.815 GHz Sensores de periurbacidn de campo 500 uyVima3m
fl.:}gaclqwera la seceidn §15.240 de la 50 000 uV/m a 3m
RLAN con sal’lo de frecuencias y | Potencia de salida de cresta de 1000
5.815-5.85 GHz : -r:rnW Rec. UIT-R M.1450-5

5.85-5.875 GHz

B000uVma3dm

2500 uV/imaldm -

5875-7.25CHz o ehisions 5000 uVimasm
P.LR:E promedio de -33 dBm
en 1 MHz dentro de! haz
cipal de la antena LPR
5026-7260GHz | Radw E de cresta de 7 dBm medidos
‘MHz dentro del haz principal
delgantena LPR
Sefales: i P12800uVima3m
7.76-8.020 GHz Transmisiones peribdills 5000 uV/ma3m
8.5-0 GHz ‘Bafales intermitentes de control 12500 pyWimadm
’ Transmisiones periddicas 5000 uyVima3m
9.2-9.3 GHz Sefales intermitentes de control 12500 pyWima3m
T Transmisiones periddicas 5000 pV/madm
0.5-10.5 GHz Sefiales intermitantes de control 12500 yWma3m
' ) Transmisiones periddicas 5000 uV/ma3m
Sensores de perturbacion de campo 2500 yWma3m
10.5-10.556 GHz Sefiales intermitentes de control 12500 pW/masSm
Transmisicnes periddicas 5000 pVima3m
Sefales intermitentes de control 12508 WWmai3m
10.55-10.6 GHz Transmisiones periddicas 5000 upV/imalim
Sefiales intermitentes de control 12 500 wWim a 3'm
12.7-13.25 GHz | Transmigiones periddicas 5000 uvima3m
Sefaies intermitentes de contrdt 12500 uWima3m
13.4-14.47 GHz Transmisiones periddicas 5000 iW/ma3m
AR AR P . Sefiales intermitentes de control | 12500 pV/ma3m
14.545.85 GHz ‘“Trensmisiones periddicas 5000 uVimadm
o " | Senales intermitentes de control 12 500 u\W/ma3m
18247.7C8Hz Iy anamisiones pericdices. 5000 uV/m a3 m
_ Sefiales intermitentes de control 12500 uWima3m
21.4-22.01 GHz. Transmisiones periddicas S000uVima3dm
23.12-23.6 GHz Sefales intermitentes de control 12500 pWima3dm

Transmisiones periédicas

5000 uVima3m
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Banda de

frecuencias

Tipo de utilizacion

Sistemas de radar de banda ancha
vehicular (selo con motor encendido)

Limite de emisian

P.L.R.E de -41.3 dBm {Las demas
emisionas deben cumplir lo
establecido en el §15.252 de la FCC

Sistemas de radar de banda ancha

PILR.Ede 41.3 dBm (Las demds

L

24-29,00 GHz . h emisiones deben cumplir lo
vehlcuiar (soie con motor éncendido) establecido an el §15.252 de la FCG
P.LR.E promedio de -14 dBm
medidos en 1 MHz dentro del haz
i ) . principal de la antena LPR
24,05-29,00 GHz | Radares de deteccion del nivel P.LR.E de cresta de 26 d8m
medidos en 50 MHz dentra del haz
. principal de la antena LPR
24,075-24,175 GHz | Sensores de perturbacion de campo 250 pVima3m
241762425 GHz | comaulerala seccion §18.249dela | 550 0ng wyim a3 m
Sefiales intermitentes de control 12500 yWima3m
24.2531.2GH2 [ o isiones peribdicas 5000 V/ma3m
) Sefales intermitentss de control 12500 pvima3m
31.8-36.43 GHz Transmisiones periddicas 5000 uVWima3m
Befiales intermitentes.de.control. :]:12:600.uVMM a 3 m
36.5-388CGHz I misiones periadic 5000 .V/im a 3
e 88 pWiem? @ 3 m de densidad de
46.7-46. ia media
7-46.9 GHz cm? de densidad de potencia
57-71 GHz
“en 1 MHz dentro del haz principal de
. fa antena LPR
75-88 GHz Radares de deteccion del nivel P LR.E de cresta de 34 dBm
medides en 50 MHz dentro del haz
principal de la antena LPR
88 uW/em? a 3 m de densidad de
76-77 GHz Sensores de perturbacidén de campo potencia media
montados en vehiculos 279 uWicm? de densidad de potencia
de crasta
9 uW/ecm? a 3 m de densidad de
92-95 GHz Dispositivos de interior fijos potencia media

18 yWicm? de densidad de potancia
de cresta

Tabla 1.2. Limites especilicos para transmisores intencionales

Nota: Se contempla el uso de sistemas de Banda Ultra Ancha (UWB) para transmisores empleados
exclusivamente para la operacion en interioras, y dispositivos manuales sin estructura fija con 10 segundos
de aperacion y no pueden-serempleados para la gperacion de juguetes, a bordo de una aeronave, un barco
o un satéite, de confarmidad con lo establecitdo en les §15.515, 15.517 y 15.519 de la FCC.

3. RESTRICCIONES GENERALES

}{fl. Bandas de frecuenclas restringidas

Ningin equipo @.estacion objeto de 1a presente norma técnica, podra operar en |as bandas

de frecuencias descritas a continuacion para emisiones intencionales: .
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BANDAS OE FRECUENCIAS

N {MHZ) —|—N I (MHz) [N N ! (MHz) n‘{ T GHzy
1 0.080-0.110 16.42-16.423 608-614 . 7.28-7.75
2 0.4858-0.505 19 16.69475-16.69525 33 980-1240 53 8.025-8.5
3 2,1735-2.1905 204 16.80425-18.80475 |37 1300-1427 | 54 8.0-9.2
4 4.125-4,128 21 25.5-25.67 38| 1435-16285 |58 9.3-9.6
5 A1N7725-4.17775 |22 37.5-38.25 39 ) 1645.5-1646.6 | b6 10.8-12.7
B 4.20725-4.20775 123 73746 140 1680-1710 57 13.25-13.4
7 6.2‘[5'6-.2.15 24 74.8-75.2 411 17188-1722.2 | 58 14.47-14.5
8 6.263’.75—"8__%3825 25 108-121.04 42| 2200-2300 58 15.35-16.2
9 8.31175-6.31225 |26 123-138 43| 2310-2390 60 17.7-21.4
10]  8.291-8.2654 27 149,9-150.05 44| 2483.5-2500 |61 22.01-23.12
1] 83628368 |28 156.62475-156.50525 | 45|  2655-2000 | 62| _ 23.6-24.0
12| 8.37625-8.38675 | 28 156.7-156.9 46| 23260-3267 |63|  31.2-31.8
13] 8.41425-8.41475 |30 162.0125-167 .17 47 3332-3339 64 36.43-36.5
14 12.28-12.283 a1 167.72-173.2 48 | 3345.8-3358
151 12.5197512.52025 | 32 240-285 48 3800-4400 65 Por encima de
18 12.57355—.12‘,57725 33 322-335.4 50 4500-5150 38.5
17 13.35-13.41 34 399.8-410 51 5350-5480

Tabla 1.3. Bandas de frecuencias rastringidas

Excepcionalmeante, siempne que cumplan las disposiciones establecidas en fa presente
norma técnica, se autoriza f

- Sisternas de Comun
~ Sensores de perturb
- Transmisores que opeé

! 3.2. Antenas

No se pueder utilizarante
fabricado.

.4, RESTRICCIONES PAR
Los equipos que funcionen en el pals deberan acoger los
lfmites de radiacién descritos para la Regién 2 por la UIT y por el Comité Intemacional Especial
de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR).

En la siguiente tabla se encuentran ios niveles de radiacién maximos permitidos para equipos
ICM:

Intensidad de campo

Banda de Froecuencia [ ncia centr I -
Frecuencia central cléectrico (dBuVim)!

8765 — 8795 kHz 8780 kHz _BQ-100
13553 — 13567 kHz 13580 kHz 80-120
268957 — 27283 kHz 27120 kHz 70-120°
40.66 — 40,70 MHz 40.68 MHz 60-120

902 — 928 MHz 915 MHz B80-120

2400 — 2500 MHz 2450 MHz 30-120

Tabiu 1.4. Niveles de radiacién maximos permitidos para equipos ICM

J

13 intensidad de carmpe o5l eXistente a Una distancia de 30 m del rmuro exterior del edificio en el gue se encuentra
el equipo ICM.
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ANEXQG 2
CONDICIONES DE OPERACION PARA USO DETERMINADO EN BANDAS LIBRES, UDBL
1. TERMINOS, CONCEPTOS Y DEFINICIONES ADICIONALES

A efectos de la presente norma técnica, se acogen los siguientes términos, definiciones y
conceptos:

< 1.1, Enlaces UDBL fijos punta a puntd

Enlace radioeléciricn éfectuado entre dos estaciones cantrales.
7~ 1.2, Enlaces UDBL fijos pinto a multipunta

Enlace radioeléctrica efectuado entre una estacién central y dos 0 mas estaciones remotas.
.~ 1.3. Sistemas UDBL méviles

Comunicacion radioeléctrica efectuada entre una estacién central y dos o mas estaciones

remotas en su area de cobertura.

/
© 1.4, Espectro Ensanchad

Tecnologla en la que Ia e extiende sobre un ancho
de banda considerablem ue contiens ia informacion.
Los sistemas que emple mperisap-et‘uso de una banda de transmision
mdés ancha con una densidad especiral-de potencia més-ba na mejora en el rechazo de

mas: cionan en la misma banda
de frecuencia,

2. BANDAS UDBL

Las bandas destinadas a es| ara

Q: reih libres y el tipo de enlace o
sistema que se permite operar, son las siguiantes:

Tipo de Enlace / Sistema

Banda UDEL PUNTO A

915 - 928 MHz X X X

2400 — 2483.5 MHz X X X

5150 — 5250 MHz X X X

5250 - 5350 MHz X X X

5470 — 5725 MHz X X X

5725-5850 MHz X X X
24,05 - 2425 GHz X Nog permitido | No permitido
657 -~ 68 GHz X Ng permitida No permitido

Tabla 2.1. Bandas UDBL y tipc de snlace o sistema’

224, Limites de emision para espectro UDBL

A confinuacién, se detallan las caracteristicas técnicas y los lImites de emisién aplicables a
las bandas destinadas a espectro UDBL:

Potencia Pico Maxiina del Densidad de
Bandas d¢ Operacian Transmisor PIR.E.

{dBm) {tnW{MHM2z})
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= :

2400 — 2483 .5 MHz" 30 e po—
5150 - 5250 MHz* 24 30 . 50
5250 — 5350 MHz" 24 30 50
5470 — 5725 MHz* 24 ' 30 50

5725-5850 MHZ" 30 . —
57 — 66 GHz ,' — ' 85 —

*Se deben emplear transmisionis de espectro ensanchado

Intensidad de campo
MaXimo

24.05 - 24,25 GHz 2500 mV/mad m

Eandas de Operacion

Tabla 2.2. Limites a las transmisiones de UDBL (Ver caracterfsticas técnicas adicionales)

2.1.1. En la banda de 915 a 928 MHz, ios sistemas de espectro ensanchado tendran
/ frecuencias portadoras por canal de salto separadas como minimo, por el mayor
valor entre 25 kHz y el ancho de banda del canal a 20 dB. El sistema saltara a

a la velocidad d

2,1.2. Silaganancia d 400 ~2483,6 MRz es superior
a 6 dBi, debera re alida del transmisor, esto es 1
Watt, en 1dB p qua sxceda los 6 dBi.

{ 2.4.3. Cuanda en las
MHz, se utilicen

5350 MHz y 5470 - 65725
misién de ganancia mayor a 8

dBi, la potencia spectral de potencia pico
deberan ser red nia ganancia de la antena
que exceda los

| 2.1.4. Cualquier dispositivo que opere en la banda de 5150 - 5250 MHz debera utilizar
una antena de transmisién que sea parte integral del dispositivo.

~ 2.1.5. Dentro de ia banda de 5150 - 5250 MHz y 5250 - 5350 MHz, los dispositivos que

| operen al intenor de recintos cerrados, deberan contar con sistemas que
dispongan de seteccién dinamica de frecuencia (DFS) de aguerdo con la
Recomendacion UIT-R M.1652-1 sobre sistemas de acceso de radio incluyendo
RLAN en 5000 MHz,

En estas bandas, la densidad espectral de la P.1.R.E. media no debe exceder
0.04mw/4kH2 medida en cualquier gricho de banda de 4 kHz 0 lo gue es o mismo
10mW/MHZ,

2.1.6. En Ias bandas de 5250 - 5350 MHz y 5470 - 5725 MHz los usuarios de sistemas
\ moviles deben emplear confroles de potencia en e! transmisor capaces de
garantizar una reduccion media de por o menos 3 dB de la potencia de salida
media maxima de los sistemas 0, en caso de no emplearse controles de potencia
de tiansmisor, queia P.L.R.E. maxima se reduzca en 3 dB.

Los usuarios de sistemas moviles deberan aplicar las medidas de reduccion de
la interferencia que contempla la Recomendacion UIT-R M.1652, a fin de
asegurar un compontamiento compatible con los sistemas de
radiodetaﬁninacic_:_q_.’ .
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2.1.7. En |la banda de 5250 - 5350 MHz, los sistemas que funcionen can una P.L.R.E.
media maxima de 1 Wy una densidad de P.|.R.E. media maxima de 50 mW/MHz
en cualquier banda de 1 MHz, y cuando funcionen con una P.I.R.E.. media
superior a 200 mW deberan cumplir con la densidad de P.1.R.E. de acuerdo con
la siguiente tabla:

Densidad de P.LR.E. irrtervalo de
dB(W/MHz)

-13 g° < P <8°

-13-0,716 * (G6-8) 8 = 8 =540°

-35.8-1.22 * (0-40) 40° < § <45°

~42 a > 45°

Tabla 2.3, Limites de la densidad de P..LR.E. en la banda de 5250 - 5350 MHz

Donde:

8 : Es el angulo, expresado en grados, por encima del plano horizontal local
(de la Tiepra).

2.1.8. Los sistemas que operen en la banda de 5725 - 5850 MHz pueden emplear
antenas de transmisidn con ganancia mayor a 6 dBi y de hasta 23 d8i sin la
correspondiente reduccion en la potencia pico de salida del transmisor.

requerida una reduccion
sidad espectral de potencia
a a los 23 dBi.

2.1.9. Las emisiones pic
MHz y 2400-2483. -
de 100 kHz fuera de |a bs de cién, de tal forma que la
potencia radiada por. Ui ' 0 dB por debajo de dicha

potericia en el an tenga et mayor nivel de
potencia deseada.

5250 MHz, 5250—- 5350 MHz, 5470 -5725 MHz y 5725 — 5850 MHz, deberan
ser atenuadas de conformidad con los siguientes limites:

Banca cle Ranao de frecuencias P.I.R E. para emisiones fuera
Operacion ‘ gc,'dff d MH' de banda
) considerado (MHz) (dBM/RIHZ)

5150 ~ 5250 Sones =87
<5250
5250 — 5350 5250 ) 27
5470 - 5725 N g‘;;g 27
5716 — 5725 47
5725 5850 5850 — 5860
<5715 o7
> 5860 ~

Tabla 2.4. Emisiones pica fuera de (as bandas de frecuencia
2.1.11. Eniabanda de 24.05-24 25 MHz no estan permitidos enlaces punto-multipunto,
aplicaciones omnidireccionales o multiples transmisores co-localizados
transmitiendo la misma informacion.

La ganancia de antena debe ser de al menos 33 dBi. Adicionalmente, la
anchura de haz del I6bulo principal no debe exceder 3.5 grados. El limite.de
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ancho de haz se aplicara tanto a los planos de azimut como de elevacién. Para
antenas con ganancias superiores a 33 dBi o anchos de haz inferiores a 3.5
grados se debe reducir a potencia para asegurar gue la intensidad de campo
no exceda los 2500 mv/m a 3 metros a 1o largo del azimut de la antena.

Las solicitudes remidas a la ARCOTEL para el uso de esta banda deben
contener, como minimo, la frecuencia- cantral de operacién y el ancho de
banda; y es responsabilidad del peticionario verificar, mediante un monitoreo
previo en sitio, la disponibilidad de la frecuepcia solicitadg en la canalizacion
que expida la ARCOTEL.

2.1.12. En Ia banda de 57-66 GHz no estan permitidos enlaces punto-multipunto,
aplicaciones omnidireccionales, miltiples fransmisores co-localizados
tra&smlhendo la misma informagion, drsposutwos abtordo de aeronaves Q
satélites

El P.1.R.E promedio de cualguier emigidn no debera exceder los 82 dBm, y se
reduciré en 2 dB por cada dB que la ganancia de la antena sea inferior a 51
dBi. E! P.L.R.E méximo de cualquier emision no excedera de 85 dBm, y se
reducira en 2 dB por cada dB que Ja ganancia de la antena sea inferior a 51
dBi.

La densidad de potencia. decualqweremusnbn.fuera.de.la banda 67-66GHz
estara compuesta e

Las emisiones no e
500 (xV/m) a una dista

las emisiones no
de 3 metros.

En la banda compre
esanciales no debers

Los hiveles da 145 &
emision fundamenta

ceder el nivel de la

edido durante el
intervalo de transmision no rebasara 9 pWr‘cmz a una distancia de 3 m y la
densidad de potencia de cresta de cualguier emisién no rebasara 18 pW/cm2
a una distancia de 3 m.

Para emisiones de anchura de banda inferior a 100 MHz, la potencia de cresta
del transmisor debe limitarse a 500 mW X (anchura de banda (MHz) /100
(MHz)).

l.as solicitudes remidas a la ARCOTEL para el uso de esta banda deben
contener, como minimo, la frecuencia central de operacion y el ancho de
banda, y es responsabilidad del peticionario verificar, mediante un monitoreo
previo en sitio, ia disponibilidad de la frecuencia solicitada en |a capalizacién

que expida la ARCOTEL.
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