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NORMA TECNICA PARA DESPLIEGUE Y TENDIDO DE
REDES FISICAS SOTERRADAS

Resolucion 144
Registro Oficial Edicion Especial 996 de 05-abr.-2017
Estado: Vigente

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES
RESOLUCION NO ARCOTEL 2017-0144

EXPIDESE LA NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE DE
INFRAESTRUCTURA DE SOTERRAMIENTO Y DE REDES
FISICAS SOTERRADAS PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS
DEL REGIMEN GENERAL DE TELECOMUNICACIONES Y
REDES PRIVADAS

ARCOTEL- 2017-0144
LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES
Considerando:

Que, la Constitucion de la Republica en el articulo 16 establece que todas las personas en forma
individual o colectiva, tienen derecho al acceso universal a las tecnologias de informacion y
comunicacion.

Que, el articulo 226 de la Constitucién de la Republica del Ecuador dispone que: "Las instituciones
del Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las personas que
actlen en virtud de una potestad estatal ejerceran solamente las competencias y facultades que les
sean atribuidas en la Constituciéon y la Ley. Tendran el deber de coordinar acciones para el
cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y ejercicio de los derechos reconocidos en la
Constitucién".

Que, la Carta Magna, dispone: "Art. 313.- El Estado se reserva el derecho de administrar, regular,
controlar y gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los principios de sostenibilidad
ambiental, precaucion, prevencién y eficiencia.- Los sectores estratégicos, de decision y control
exclusivo del Estado, son aquellos que por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia
econdmica, social, politica o ambiental, y deberan orientarse al pleno desarrollo de los derechos y al
interés social.- Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinacién de
hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el agua, y los
demas que determine la ley.". "Art. 314.- El Estado sera responsable de la provision de los servicios
publicos de agua potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad,
infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley.-El Estado garantizara
gue los servicios publicos y su provision respondan a los principios de obligatoriedad, generalidad,
uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y
calidad. El Estado dispondra que los precios y tarifas de los servicios publicos sean equitativos, y
establecera su control y regulacion.”.

Que, el Codigo Organico de Organizacion Territorial- COOTAD, establece: "Art. 466. 1.-
Soterramiento y adosamiento de redes.- La construccion, instalacién y ordenamiento de las redes
gue soporten la prestacion de servicios de telecomunicaciones en las que se incluye audio y video
por suscripcién y similares, asi como de redes eléctricas, se realizardn mediante ductos
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subterraneos, adosamiento, camaras u otro tipo de infraestructura que se coloque bajo el suelo, de
conformidad con la normativa técnica establecida por la autoridad reguladora correspondiente. En los
casos en que esto no sea posible, se requerira la autorizacion de la autoridad reguladora o su
delegado.- La Funcién Ejecutiva o la autoridad reguladora, de acuerdo con sus competencias,
expedira las politicas y normas necesarias para la aplicacion del presente articulo.- Dichas politicas y
normas, son obligatorias para los gobiernos autbnomos descentralizados, distritos metropolitanos,
prestadores de servicios de telecomunicaciones en las que se incluye audio y video por suscripcion y
similares, asi como redes eléctricas.- Ademas, los prestadores de servicios de telecomunicaciones y
redes eléctricas deberan cumplir con la normativa emitida por cada Gobierno Auténomo
Descentralizado, tanto para la construccion de las obras civiles necesarias para el soterramiento o
adosamiento; para el uso y ocupacién de espacios de via publica; como los permisos y licencias
necesarias de uso y ocupacion de suelo.".

Que, la Ley Orgéanica de Telecomunicaciones - LOT, publicada en el Registro Oficial No. 439 de 18
de febrero de 2015 , en su articulo 3 dispone, Objetivos: "5. Promover el despliegue de redes e
infraestructura de telecomunicaciones, que incluyen audio y video por suscripcién y similares, bajo el
cumplimiento de normas técnicas, politicas nacionales y regulacién de &mbito nacional, relacionadas
con ordenamiento de redes, soterramiento y mimetizacion. 6. Promover que el pais cuente con redes
de telecomunicaciones de alta velocidad y capacidad, distribuidas en el territorio nacional, que
permitan a la poblacidn entre otros servicios, el acceso al servicio de Internet de banda ancha.".

Que, la Ley Organica de Telecomunicaciones - LOT, establece: "Articulo 9.- Redes de
telecomunicaciones. Se entiende por redes de telecomunicaciones a los sistemas y demas recursos
que permiten la transmision, emision y recepciéon de voz, video, datos o cualquier tipo de sefiales,
mediante medios fisicos o inalambricos, con independencia del contenido o informacion cursada.- El
establecimiento o despliegue de una red comprende la construccién, instalacion e integracién de los
elementos activos y pasivos y todas las actividades hasta que la misma se vuelva operativa.- En el
despliegue de redes e infraestructura de telecomunicaciones, incluyendo audio y video por
suscripcién y similares, los prestadores de servicios de telecomunicaciones daran estricto
cumplimiento a las normas técnicas y politicas nacionales, que se emitan para el efecto.- En el caso
de redes fisicas el despliegue y tendido se hara a través de ductos subterrdneos y camaras de
acuerdo con la politica de ordenamiento y soterramiento de redes que emita el Ministerio rector de
las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién.- El gobierno central o los gobiernos
autonomos descentralizados podran ejecutar las obras necesarias para que las redes e
infraestructura de telecomunicaciones sean desplegadas de forma ordenada y soterrada, para lo cual
el Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién establecera la
politica y normativa técnica nacional para la fijacion de tasas o contraprestaciones a ser pagadas por
los prestadores de servicios por el uso de dicha infraestructura.-Para el caso de redes inaldmbricas
se deberan cumplir las politicas y normas de precaucién o prevencion, asi como las de mimetizacién
y reduccion de contaminacién visual.- Los gobiernos autbnomos descentralizados, en su normativa
local observaran y dardn cumplimiento a las normas técnicas que emita la Agencia de Regulacién y
Control de las Telecomunicaciones asi como a las politicas que emita el Ministerio rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién, favoreciendo el despliegue de las redes.-
De acuerdo con su utilizacion las redes de telecomunicaciones se clasifican en: a) Redes Publicas
de Telecomunicaciones b) Redes Privadas de Telecomunicaciones.- Articulo 10.- Redes publicas de
telecomunicaciones. Toda red de la que dependa la prestacibn de un servicio publico de
telecomunicaciones; o sea utilizada para soportar servicios a terceros sera considerada una red
publica y sera accesible a los prestadores de servicios de telecomunicaciones que la requieran, en
los términos y condiciones que se establecen en esta Ley, su reglamento general de aplicacion y
normativa que emita la Agencia de

Regulacion y Control de las Telecomunicaciones. Las redes publicas de telecomunicaciones
tenderan a un disefio de red abierta, esto es sin protocolos ni especificaciones de tipo propietario, de
tal forma que se permita la interconexion, acceso y conexién y cumplan con los planes técnicos
fundamentales. Las redes publicas podran soportar la prestacion de varios servicios, siempre que
cuenten con el titulo habilitante respectivo.- Articulo 11.- Establecimiento y explotacién de redes
publicas de telecomunicaciones. El establecimiento o instalacion y explotacion de redes publicas de
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telecomunicaciones requiere de la obtencion del correspondiente titulo habilitante otorgado por la
Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones. Los operadores de redes publicas de
telecomunicaciones deberan cumplir con los planes técnicos fundamentales, normas técnicas y
reglamentos especificos relacionados con la implementacién de la red y su operacion, a fin de
garantizar su interoperabilidad con las otras redes publicas de telecomunicaciones. La Agencia de
Regulacién y Control de las Telecomunicaciones regulara el establecimiento y explotacién de redes
publicas de telecomunicaciones. Es facultad del Estado Central, a través del Ministerio rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion y de la Agencia de Regulacion y Control de
las Telecomunicaciones, en el ambito de sus respectivas competencias, el establecer las politicas,
requisitos, normas y condiciones para el despliegue de infraestructura alambrica e inalambrica de
telecomunicaciones a nivel nacional. En funcion de esta potestad del gobierno central en lo relativo a
despliegue de infraestructura de telecomunicaciones, los gobiernos auténomos descentralizados
deberan dar obligatorio cumplimiento a las politicas, requisitos, plazos, normas y condiciones para el
despliegue de infraestructura alambrica e inalambrica de telecomunicaciones a nivel nacional, que se
emitan. Respecto del pago de tasas y contraprestaciones que por este concepto corresponda fijar a
los gobiernos auténomos descentralizados cantonales o distritales, en ejercicio de su potestad de
regulacion de uso y gestion del suelo y del espacio aéreo se sujetaran de manera obligatoria a la
politica y normativa técnica que emita para el efecto el Ministerio rector de las telecomunicaciones y
de la Sociedad de la Informacion.”.

"Articulo 24.- Obligaciones de los prestadores de servicios de telecomunicaciones... "16. Observar y
cumplir las politicas y normas en materia de soterramiento, ordenamiento, mimetizacién de antenas y
en general en los aspectos relacionados con el despliegue de redes e infraestructura de
telecomunicaciones asi como a pagar las tasas que se generen por el uso de ductos, camaras u otra
infraestructura para soterramiento, ordenamiento de redes e infraestructura o mimetizacion. La
instalacion de antenas para uso de los abonados/clientes/usuarios en la prestacién del servicio,
deberd realizarse en zonas que causen el menor impacto visual y no podran ser visibles en fachadas
frontales de los edificios o viviendas. En caso de la inobservancia a esta obligacion, la Agencia de
Regulacién y Control de las Telecomunicaciones dispondra a los prestadores de servicio, reubicar a
su costo dicha infraestructura en el plazo que esta determine, sin perjuicio de la aplicacién de la
sancion que corresponda.”.

"Articulo 104.- Uso y Ocupacién de Bienes de Dominio Publico. Los gobiernos auténomos
descentralizados en todos los niveles deberan contemplar las necesidades de uso y ocupacion de
bienes de dominio publico que establezca la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones y, sin perjuicio de cumplir con las normas técnicas y politicas nacionales,
deberan coordinar con dicha Agencia las acciones necesarias para garantizar el tendido e instalaciéon
de redes que soporten servicios de telecomunicaciones en un medio ambiente sano, libre de
contaminacioén y protegiendo el patrimonio tanto natural como cultural. En el caso de instalaciones en
bienes privados, las tasas que cobren los gobiernos auténomos descentralizados no podran ser otras
que las directamente vinculadas con el costo justificado del tramite de otorgamiento de los permisos
de instalaciobn o construccién. Los gobiernos autébnomos descentralizados no podran establecer
tasas por el uso de espacio aéreo regional, provincial 0 municipal vinculadas a transmisiones de
redes de radiocomunicacion o frecuencias del espectro radioeléctrico.".

"Articulo 117.- Infracciones de primera clase. ... "b. Son infracciones de primera clase aplicables a
poseedores de titulos habilitantes comprendidos en el A&mbito de la presente Ley las siguientes:... 9.
No observar las politicas o normas establecidas en materia de mimetizacion, ordenamiento y

n

soterramiento de redes....".

DISPOSICIONES GENERALES... "Cuarta.- Construccion y despliegue de infraestructura. El
Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion establecera las
politicas, disposiciones, cronogramas y criterios para el soterramiento de redes e infraestructura de
telecomunicaciones.// Toda construccién de obras publicas o proyectos en los que el Gobierno
Central solicite la remocion y reubicacién de facilidades de utilidades publicas

y que tenga como zona de incidencia o afectaciéon las areas incluidas en el plan de soterramiento y
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ordenamiento de redes e infraestructura de telecomunicaciones, debera soterrarse u ordenarse.// A
partir de la entrada en vigencia de esta Ley, todos los proyectos viales y de desarrollo urbano y
vivienda deberan prever obligatoriamente la construccion de ductos y camaras para el soterramiento
de las redes e infraestructura de telecomunicaciones, de conformidad con lo previsto en el Cdodigo
Organico de Organizacién Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD) y esta Ley."

Que, la Ley Orgéanica de Telecomunicaciones - LOT, en el numeral 12 del Articulo 32, letra g) del
Articulo 42, Articulo 106, Articulo 113, numerales 26 y 27 de a letra b) del Articulo 118 y numeral 2
de la letra a) del Articulo 4 - 119, establecen disposiciones referentes a comparticibn de
infraestructura aplicables a poseedores y no poseedores de titulos habilitantes para la prestacion del
régimen general de telecomunicaciones y operacion de redes privadas.

Que, en el articulo 142 de la LOT, crea la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones (ARCOTEL), como entidad encargada de la administracion, regulacion y control
de las telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico y su gestién, asi como de los aspectos
técnicos de la gestion de medios de comunicacion social que usen frecuencias del espectro
radioeléctrico o que instalen y operen redes. En el articulo 144, sefiala dentro de sus competencias
"1. Emitir las regulaciones, normas técnicas, planes técnicos y demas actos que sean necesarios en
el ejercicios de sus competencias, para que la provision de los servicios de telecomunicaciones
cumplan con lo dispuesto en la Constitucién de la Republica y los objetivos y principios dispuestos en
esta Ley y de conformidad con las politicas que dicte el Ministerio rector de las Telecomunicaciones
y de la Sociedad de la Informacion".

Que, en el Titulo XIV de la LOT, se establece la institucionalidad para la regulacion y control,
versando el Capitulo Il sobre la Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones. Como
parte de las competencias de la Agencia, y en particular de las atribuciones del Director Ejecutivo de
la ARCOTEL (articulo 148), constan, entre otras: "Articulo 148.- Atribuciones del Director Ejecutivo.
Corresponde a la Directora o Director Ejecutivo de la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones: (...)4. Aprobar la normativa para la prestacién de cada uno de los servicios de
telecomunicaciones, en los que se incluiran los aspectos técnicos, econémicos, de acceso y legales,
asi como los requisitos, contenido, términos, condiciones y plazos de los titulos habilitantes y
cualquier otro aspecto necesario para el cumplimiento de los objetivos de esta Ley.5. Aprobar los
planes técnicos fundamentales y sus posteriores modificaciones. (...)".

Que, en el Acuerdo Interministerial No. 213 de 24 de septiembre de 2013 suscrito entre el Ministerio
de Transporte y Obras Publicas, Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, Ministerio de
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion y Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, se acordé establecer las politicas para el desarrollo de redes subterraneas a nivel nacional,
asi como también para la gestion y ordenamiento de las redes aéreas actuales bajo un Plan Nacional
de Soterramiento.

Que, mediante Acuerdo Ministerial No. 041-2015 de 18 de septiembre de 2015, el Ministerio de
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion, expidié "LAS POLITICAS RESPECTO DE
TASAS Y CONTRAPRESTACIONES QUE CORRESPONDAN FIJAR A LOS GOBIERNOS
AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS CANTORALES O DISTRITALES EN EJERCICIO DE SU
POTESTAD DE REGULACION DE USO Y GESTION DEL SUELO Y DEL ESPACIO AEREO EN EL
DESPLIEGUE O ESTABLECIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES".

Que, el ex CONATEL emiti6 el REGLAMENTO SOBRE EL ACCESO Y USO COMPARTIDO DE
INFRAESTRUCTURA FISICA NECESARIA PARA FOMENTAR LA SANA Y LEAL COMPETENCIA
EN LA PRESTACION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, aprobado con Resolucion
163-06-CONATEL-2009 de 20 de abrii de 2009 y sus reformas con Resoluciones
382-14-CONATEL-2009 de 20 de noviembre de 2009 y TEL-444-20-CONATEL-2013 de 29 de
agosto de 2013, y Resolucion TEL-517-17- CONATEL-2014 de 10 de julio de 2014.

Que, con RESOLUCION-ARCOTEL- 2015- 0568 de 25 de septiembre de 2015 y publicada en el
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Registro Oficial 615 de 26 de octubre de 2015 , la DIRECCION EJECUTIVA DE LA AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL DE LAS

TELECOMUNICACIONES aprobo la "NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE
REDES FISICAS AEREAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES,

SERVICIOS POR SUSCRIPCION (AUDIO Y VIDEO MODALIDAD CABLE FISICO) Y REDES
PRIVADAS".

Que, la Disposicién General Sexta del REGLAMENTO PARA OTORGAR TITULOS HABILITANTES
PARA SERVICIOS DEL REGIMEN GENERAL DE

TELECOMUNICACIONES Y FRECUENCIAS DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO, aprobado con
RESOLUCION-04-03-ARCOTEL-2016 de 28 de marzo de 2016 establece: "Los poseedores de
titulos habilitantes deberdan cumplir con la regulacion sectorial, seccional 0 nacional
correspondientes, acorde con las politicas emitidas por el Ministerio Rector de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién y normas técnicas emitidas por la
ARCOTEL, para fines de establecimiento de redes, mimetizaciébn de antenas, soterramiento y
ordenamiento de redes, para la prestacion de los servicios de telecomunicaciones y de radiodifusion;
y, operacion de red privada".

Que, el numeral 21 del Articulo 8 y el numeral 12 el articulo 9 del REGLAMENTO PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES Y

SERVICIOS DE RADIODIFUSION POR SUSCRIPCION, aprobado con
RESOLUCION-05-03-ARCOTEL-2016 de 28 de marzo de 2016 dispone respectivamente en lo
referente a las obligaciones de los poseedores de titulos habilitantes de concesion o autorizacion
para la prestacion de servicios de telecomunicaciones (habilitaciones generales) y a las obligaciones
de los poseedores de titulos habilitantes de registro para la prestacion de servicios de
telecomunicaciones y permisos 0 autorizaciones para la prestacion de servicios de audio y video por
suscripcion: "Cumplir con la regulacién sectorial, seccional o nacional correspondiente, acorde con
las politicas emitidas por el Ministerio Rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion y normas técnicas emitidas por la ARCOTEL para fines del establecimiento de redes,
mimetizacion de antenas, soterramiento y ordenamiento de redes para la prestacion de los servicios
concesionados o autorizados, de conformidad con las atribuciones establecidas en la LOT para
dichas instituciones".

Que, con memorando No. ARCOTEL-CRDS-2016- 0011-M de 10 de agosto de 2016, la Direccién
Técnica de Regulacion de Servicios y Redes de Telecomunicaciones pone a consideracion del
Coordinador Técnico de

Regulacién, el Proyecto de resolucion e Informe para realizacién de consultas publicas del proyecto
de "NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS SOTERRADAS
DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR
SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE FISICO) Y REDES PRIVADAS".

Que, mediante memorando No. ARCOTEL-CREG-2016- 0017-M de 11 de agosto de 2016 el
Coordinador Técnico de Regulacion pone a consideracion de la Directora de Ejecutiva de la
ARCOTEL, el Proyecto de resolucion e Informe aprobados para realizacién de consultas publicas del
proyecto de "NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS
SOTERRADAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO
POR SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE FISICO) Y REDES PRIVADAS".

Que, la Disposicion 02-DEAR-ARCOTEL-2016 de 26 de agosto de 2016, emitida por la Direccién
Ejecutiva de la ARCOTEL vy notificada a la Direccidon Técnica de Regulacién de Servicios y Redes de
Telecomunicaciones por la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL, mediante memorando
ARCOTEL-DEAR-2016-0023-M de 26 de agosto de 2016, autoriza la realizacion del procedimiento
de consultas publicas, a fin de recibir opiniones, sugerencias o recomendaciones de las personas
afectadas o interesados en el proyecto de normativa.

Que, con memorando No. ARCOTEL-CRDS-2016-0065-M de 05 de octubre de 2016, la Direccién
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Técnica de Regulacién de Servicios y Redes de Telecomunicaciones pone a consideracién del
Coordinador Técnico de Regulacion, el estado de ejecucion del proceso de consultas publicas del
proyecto de "NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS
SOTERRADAS DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO
POR SUSCRIPCION (MODALIDAD CABLE FISICO) Y REDES PRIVADAS", y se solicita aprobar y
pedir la autorizacion a la Directora Ejecutiva para una prérroga para presentar el informe de
realizacion del procedimiento de consultas publicas, por un término de 15 dias laborables, y de ser
posible, en vista de la importancia de la misma, se autorice implementar nuevamente, mecanismos
de socializacién puntuales.

Que, mediante memorando No. ARCOTEL-CREG-2016-0087-M de 05 de octubre de 2016 el
Coordinador Técnico de Regulacion pone a consideracion de la Directora de Ejecutiva de la
ARCOTEL, el estado de ejecucion del proceso de consultas publicas del proyecto de "NORMA
TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS SOTERRADAS DE
SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION
(MODALIDAD CABLE FISICO) Y REDES PRIVADAS", y solicita aprobar una prorroga para
presentar el informe de realizacion del procedimiento de consultas publicas, por un término de 15
dias laborables, y de ser posible, en vista de la importancia de la misma, se autorice implementar
nuevamente, mecanismos de socializacion puntuales; dicha peticion fue autorizada con disposicion
inserta de la Directora Ejecutiva de fecha 07 de octubre de 2016.

Que, en memorando No. ARCOTEL-CREG-2016-0152-M de 24 de noviembre de 2016, el
Coordinador Técnico de Regulacion pone a consideracion de la Directora de Ejecutiva de la
ARCOTEL, el estado de ejecucién del proceso de consultas publicas del proyecto de "NORMA
TECNICA PARA EL DESPLIEGUE Y TENDIDO DE REDES FISICAS SOTERRADAS DE
SERVICIOS DE

TELECOMUNICACIONES, SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION (MODALIDAD
CABLE FISICO) Y REDES PRIVADAS", y en vista de que se estan afadiendo los aspectos
constructivos y de convivencia a través de Anexos a dicha norma, detalles que no se incluyeron en la
propuesta original, solicita autorizar la realizacion de acciones para recibir comentarios a dichos
Anexos; hecho lo cual, luego del procesamiento respectivo, se presentaria el informe final, lo cual fue
autorizado con disposicidn inserta de la Directora Ejecutiva con fecha 01 de diciembre de 2016.

Que, mediante oficios No. ARCOTEL-DEAR-2016- 0243-OF de 14 de diciembre de 2016 y No.
ARCOTELDEAR- 2017-0003-OF de 09 de enero de 2017, la Directora Ejecutiva solicita
observaciones y comentarios a

Anexos de proyecto de normativa de soterramiento a las personas naturales y juridicas que
asistieron y remitieron observaciones en la Audiencias Publicas mencionadas, asi como dispone de
plazos maximos para la entrega de las mismas, respectivamente.

Que, con memorando No. ARCOTEL-CREG-2017- 0097-M de 24 de febrero de 2017, el Coordinador
Técnico de Regulacion remitié a la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL el informe de realizacion del
procedimiento de consultas publicas y la propuesta final del proyecto de normativa.

En ejercicio de sus facultades.

Resuelve:

EXPIDE LA NORMA TECNICA PARA EL DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA DE
SOTERRAMIENTO Y DE REDES FISICAS SOTERRADAS PARA LA PRESTACION DE
SERVICIOS DEL REGIMEN GENERAL DE TELECOMUNICACIONES Y REDES PRIVADAS.

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Del Objeto, Ambito, Responsabilidad y Definiciones.
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Art. 1.- Objeto.- La presente norma técnica tiene como objeto, regular el despliegue de
infraestructura de soterramiento, y de redes fisicas soterradas (fibra Optica, cables de cobre, cables
coaxiales, HFC: hibrido de fibra y coaxial y otras tecnologias que se desplieguen por medios
aldmbricos), para la prestacion de servicios del régimen general de telecomunicaciones y la
operacién de redes privadas.

Art. 2.- Ambito.- Esta norma aplica a todas las personas naturales y juridicas que realicen el disefio,
la construccién y el despliegue de infraestructura soterrada para la instalacién de redes fisicas o
infraestructura de soterramiento; incluyendo a todas las personas naturales y juridicas, empresas
publicas, instituciones del Estado, empresas de economia mixta, empresas privadas y empresas de
la economia popular y solidaria, que posean titulos habilitantes para la prestacion de servicios del
régimen general de telecomunicaciones y para la operacién de redes privadas otorgados por la
ARCOTEL, que realicen el disefio, la construccién y el despliegue de infraestructura soterrada para
la instalacion de redes fisicas o infraestructura de soterramiento, por medios propios o por medio de
terceros, o la utilicen bajo propiedad o por medio de relaciones con terceros, conforme lo establecido
en sus titulos habilitantes asi como en el ordenamiento juridico; asi como a las entidades
gubernamentales, gobiernos autbnomos descentralizados y personas naturales o juridicas que
realicen el disefio, la construccion y el despliegue de infraestructura de soterramiento por medios
propios o a través de terceros (contratistas, promotores, u otros contratados para tal fin).

En cuanto al ordenamiento y soterramiento de redes fisicas, sera obligacion de las personas
naturales o juridicas contempladas en el presente ambito, el cumplimiento de lo dispuesto en la
politica y planes que emita el Ministerio de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion
MINTEL, conforme la Ley Orgéanica de Telecomunicaciones y lo dispuesto en la presente norma.

Art. 3.- Responsabilidad.- El despliegue soterrado de las redes fisicas para la prestacion de los
servicios del régimen general de telecomunicaciones y operacion de redes privadas, serd de
responsabilidad de los poseedores de titulos habilitantes respectivos y se lo hara de conformidad con
lo dispuesto en la presente norma, lo dispuesto en sus titulos habilitantes y demas disposiciones del
ordenamiento juridico vigente; dicho despliegue podra ser realizado por los mismos poseedores de
los titulos habilitantes indicados, o por terceros autorizados por dichos poseedores, de conformidad
con lo establecido en los correspondientes titulos habilitantes.

El despliegue de infraestructura para soterramiento de redes fisicas para la prestacion de los
servicios del régimen general de telecomunicaciones y operacién de redes privadas, podra ser
realizado por los poseedores de los titulos habilitantes sefialados o por terceros, de conformidad con
el ordenamiento juridico. Para el despliegue y construccién de infraestructura para soterramiento de
redes fisicas para la prestacién de los servicios del régimen general de telecomunicaciones y
operacién de redes privadas, se deberd contar con el respectivo permiso de uso u ocupacion y la
autorizacion de despliegue y construccion de dicha infraestructura, otorgado por el Gobierno
Auténomo Descentralizado de la zona a la que corresponda dicha construccion y despliegue; siendo
responsabilidad del Constructor o implementador de dicha infraestructura el construirla, desplegarla y
mantenerla de conformidad con lo dispuesto en la presente norma, y demas disposiciones del
ordenamiento juridico vigente. Corresponde a la Direccion Ejecutiva de la ARCOTEL a través de sus
distintos organismos competentes, verificar el cumplimiento de la presente norma.

Art. 4.- Definiciones.- Para efectos de la presente norma, se adoptan las siguientes definiciones:

Acuerdo de Comparticion de Infraestructura de Soterramiento.- Es un convenio entre poseedores de
titulos habilitantes de servicios del régimen general de telecomunicaciones de red privada y los
propietarios de la infraestructura de soterramiento, el mismo que permite el despliegue y tendido de
redes fisicas en infraestructura de soterramiento para la prestacion de servicios del régimen general
de telecomunicaciones o para la operacién de redes privadas; el contenido del acuerdo sera de
conformidad con lo dispuesto en el ordenamiento juridico vigente, en la regulaciéon de comparticion
de infraestructura vigente y lo dispuesto en la presente norma técnica
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ARCOTEL.- Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones.

Elementos activos.- Son dispositivos de una red fisica que requieren de alimentacién eléctrica para
su funcionamiento. Entre los elementos activos mas comunes de manera ejemplificativa pero no
limitativa se tiene: fuentes de poder, amplificadores, nodos Opticos, entre otros relacionados con el
tendido de redes fisicas de telecomunicaciones.

Elementos pasivos.- Son dispositivos de una red fisica que no requieren de alimentacion eléctrica
para su funcionamiento. Entre los elementos pasivos mas comunes de manera ejemplificativa pero
no limitativa se tiene: cajas de dispersion, cajas de distribucion, armarios o mini postes de
distribucién, mangas de empalme, divisores, acopladores, splitters, entre otros relacionados con el
tendido de redes fisicas de telecomunicaciones.

Entibado.- Arreglo con soportes (travesafios) que se construye en una zanja, para mantener firmes
las paredes de la misma, para protegerla contra derrumbes.

Etiqguetado minimo.- Es la identificacion que permite diferenciar la red fisica soterrada de cada uno
de los prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones y de los operadores de
redes privadas.

GADs.- Gobiernos Auténomos Descentralizados.
MINTEL.- Ministerio de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion.

Prestador de servicios del régimen general de telecomunicaciones.- Es la persona natural o juridica,
gue cuenta con el titulo habilitante para prestar servicios del régimen general de telecomunicaciones,
de conformidad con la Ley Orgénica de Telecomunicaciones LOT, su Reglamento General y deméas
normativa aplicable.

Poseedores de redes fisicas.- Toda persona natural o juridica, empresas publicas, instituciones del
Estado, empresas de economia mixta, empresas privadas y empresas de la economia popular y
solidaria, poseedoras de un titulo habilitante que les permite prestar servicios del régimen general de
telecomunicaciones u operar redes privadas asi como desplegar redes fisicas para tal fin, dentro del
territorio ecuatoriano conforme la Ley Organica de Telecomunicaciones LOT, su Reglamento
General y demas normativa aplicable.

Red de transporte y distribucion.- Conjunto de cables que hacen parte de una red fisica aérea o
soterrada, desde un nodo, centro de distribucion o de gestién, hasta el Gltimo punto donde es comun
a varios abonados, clientes o suscriptores. No incluye la red de acometida.

Red fisica.- Conforme el articulo 26 del Reglamento General a la LOT, son redes desplegadas que
utilizan medios fisicos para la transmisién, emision y recepcion de voz, imagenes, video, sonido,
multimedia, datos o informacién de cualquier naturaleza, para satisfacer las necesidades de
telecomunicaciones y comunicacion de la poblacion.

Redes para servicio a abonados, clientes o suscriptores (redes de acometidas).- Conjunto de cables
qgue hacen parte de una derivacion de la red fisica desde el ultimo punto donde es comun a varios
abonados, clientes o suscriptores hasta el acceso a la red de cada uno de estos abonados, clientes o
suscriptores.

Redes privadas de telecomunicaciones.- Conforme el articulo 31 del Reglamento General a la LOT,
son aquellas utilizadas por empresas y entidades publicas o personas privadas, naturales o juridicas,
en su exclusivo beneficio sin fines de explotacién comercial, con el propdsito de conectar distintas
instalaciones de su propiedad o bajo su control, y requieren de un titulo habilitante de Registro para
su despliegue; siendo prohibida la utilizacion de estas redes para la prestacion de servicios a
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terceros.

Red publica de telecomunicaciones.- Es toda red de la que dependa la prestacion de uno o varios
servicios del régimen general de telecomunicaciones.

Retiro total de acometida.- Es la desinstalacion de los insumos e infraestructura tecnolégica en
desuso, por terminacion de la relacion de prestacion de servicios, disposicion de 6rgano competente
u otras que se deriven del ordenamiento juridico vigente, desde el Ultimo punto donde es comuin a
varios abonados, clientes o suscriptores, hasta el punto donde empieza la red interna del abonado,
cliente o suscriptor.

Zonas de soterramiento.- Son areas que defina el Gobierno Central a través del MINTEL dentro de
las politicas y el Plan Nacional de Ordenamiento y Soterramiento, en coordinacion con los GADs,
donde se planifique y priorice el despliegue de redes fisicas soterradas y de infraestructura para
soterramiento de telecomunicaciones; clasificandose en zonas de alta, media y baja densidad.

Los términos técnicos empleados en esta norma y no definidos, tendran el significado establecido en
la Ley Orgénica de Telecomunicaciones, en el Reglamento General a la Ley Organica de
Telecomunicaciones, en las resoluciones o normativa de la Unidon Internacional de
Telecomunicaciones, en los convenios y tratados internacionales ratificados por el Ecuador; y en las
regulaciones o normas respectivas emitidas por la ARCOTEL.

CAPITULO I

LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL DESPLIEGUE DE REDES FISICAS
SOTERRADAS Y DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA PARA
SOTERRAMIENTO

Art. 5.- La planificacién, disefio, construccién y despliegue de nueva infraestructura de soterramiento
de telecomunicaciones, debera considerar los requerimientos minimos de despliegue y construccién
de soterramiento del sector de telecomunicaciones que se indican en la presente norma, asi como
contar con las autorizaciones correspondientes de los GADs y observar las politicas y planes de
ordenamiento y soterramiento emitidas por el MINTEL.

Los poseedores de infraestructura soterrada son toda persona natural o juridica, empresas publicas,
instituciones del Estado, empresas de economia mixta, empresas privadas, empresas de la
economia popular y solidaria, que cuenten con infraestructura de soterramiento desplegada,
debidamente autorizada por autoridad competente conforme el ordenamiento juridico vigente.

Art. 6.- Los prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones directamente o0 a
través de terceros debidamente autorizados por dichos prestadores u operadores conforme el
ordenamiento juridico vigente y los operadores de redes privadas, realizaran el despliegue y tendido
de redes fisicas soterradas en concordancia con los planes de ordenamiento y soterramiento
emitidos por el MINTEL, la presente norma, siempre y cuando se cuente con infraestructura
disponible de soterramiento de telecomunicaciones.

Art. 7.- En los lugares donde exista infraestructura para soterramiento, conductos disponibles para
redes de telecomunicaciones, queda terminantemente prohibido instalar redes fisicas aéreas,
debiendo suscribirse los respectivos acuerdos de comparticiéon de infraestructura de soterramiento
con el poseedor de la misma para proceder con el soterramiento de dichas redes conforme la
presente norma, a los términos, condiciones y plazos establecidos en la normativa vigente de
comparticion de infraestructura, siempre y cuando exista la factibilidad técnica. En el acuerdo se
deberan tomar en cuenta las tasas o contraprestaciones a ser pagadas por los prestadores de
servicios por el uso de infraestructura de soterramiento que determine el MINTEL en aplicacién de la
LOT.
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Adicional al acuerdo de comparticiéon de infraestructura de soterramiento, se debera incluir un
manual de convivencia entre los diferentes prestadores de servicios que tengan acceso u ocupen la
infraestructura subterrdnea, manual que debera incluir por Io menos: el acceso al soterramiento para
instalacion, mantenimiento preventivo y correctivo de redes fisicas, seguridad en el acceso,
coordinacion, y lo dispuesto en la presente norma técnica. El contenido minimo del manual de
convivencia se incluye en el Anexo 2 de la presente norma técnica.

Art. 8.- Requerimientos minimos para despliegue y construccion de infraestructura de soterramiento
para el despliegue de redes fisicas de telecomunicaciones.

En el despliegue y construccion de infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones, se
deberan tomar en cuenta los siguientes requerimientos minimos del sector de telecomunicaciones:

1. Utilizar solamente los métodos de construccion de infraestructura de soterramiento que se
incluyen en el Anexo 1 de la presente norma técnica, o los que la ARCOTEL establezca como parte
de esta norma.

2. Deberadn existir espacios suficientes en la infraestructura para soterramiento de
telecomunicaciones, para instalacion, mantenimiento preventivo y correctivo de las redes fisicas de
telecomunicaciones, como pozos, camaras 0 cajas de revisibn que contengan tapas de alta
durabilidad y resistencia de acuerdo a los métodos de construccion de infraestructura de
soterramiento indicadas en el numeral anterior, aplicables en este tipo de construcciones y
considerando las normas vigentes de construccion, arquitectura, seguridad, medio ambiente,
urbanismo, excavacion de zanjas, entre otras que apliqguen a la misma, de conformidad con el
ordenamiento juridico.

3. Contar con las autorizaciones correspondientes de seguridad, método de construccion incluidos
en el Anexo 1 de la presente norma técnica, sefalizacion y transito en la ejecucién de la obra, de uso
de espacios en aceras, calzadas, espacios verdes, puentes y otros sitios, entre otros aspectos
relacionados, de los GADs o Autoridades competentes, considerando el tipo de suelo y riesgos
sismicos.

4. Se debera cumplir las normas de los GADs o Autoridades competentes referente a las distancias y
ubicaciones de las diferentes canalizaciones para otros servicios como agua potable, energia
eléctrica, u otros. Se debera coordinar, de ser el caso, para que la implementacion no afecte otras
facilidades o instalaciones, como las eléctricas.

5. Se deberé evitar dafos a las tuberias, cables u otros objetos subterraneos, arboles y elementos
de ornato existentes, etc.

6. Facilitar el acceso a la infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones a la ARCOTEL
para realizar acciones de control.

7. Facilitar el acceso a mantenimiento preventivo y correctivo, el acceso igualitario y sin
discriminacién a los prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones y
operadores de redes privadas que posean acuerdos de comparticibn de infraestructura de
soterramiento.

8. La infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones, ademas de lo indicado, debe tomar
en cuenta las siguientes consideraciones minimas en el disefio, despliegue y construccion de la
infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones:

8.1 Ductos.

Los tipos, materiales y especificaciones técnicas de ductos utilizados, seran los determinados en el
Anexo 1 de la presente norma técnica y deberan tomar en cuenta los siguientes criterios:

a. Utilizar tecnologias o alternativas que permitan el aprovechamiento maximo de los ductos y de la
infraestructura soterrada. Los ductos pueden contar con insumos 0 implementos en su interior, que
permitirdn optimizar su espacio, al mejorar su rendimiento y facilitar la administracién, el orden,
mantenimiento, instalacion o desinstalacion de los cables.

b. Facilidad de instalacion, y menor impacto ambiental, que permita la reduccion significativa de los
tiempos de construccion, asi como el uso de materiales que permitan altos niveles de seguridad y
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resistencia.

c. Tomar en cuenta la resistencia a condiciones geogréficas y de suelo como: riesgo sismico, tipos
de suelo y zonas riesgos naturales potenciales, riesgos de inundacion, de derrumbes, terrenos de
alto nivel freético, exposicion a elementos quimicos, u otros aspectos de proteccion, dependiendo de
su uso y aplicacion.

d. Ademas de lo indicado, se debera tomar en cuenta las siguientes consideraciones minimas en el
disefio de la infraestructura:

d.1 La ubicacion de cada ducto en el arreglo de ductos dependera del disefio de la infraestructura
para soterramiento de telecomunicaciones d.2 Se podra considerar la posibilidad de no utilizar
ductos y soterrar directamente el cable, siempre y cuando sea técnicamente factible, se utilicen
materiales disefiados para estos casos y se permita la escalabilidad del soterramiento a futuro, ya
sea por medio de soterramiento directo del cable o por medio del uso de ductos.

8.2 Tipo de cables y numero de cables por ducto.

Se permite instalar cables de cobre, fibra éptica u de otro tipo en un mismo ducto. El nUmero de
cables por ducto no debera exceder el 70% de la capacidad del ducto y debera permitir el paso de
cables de transporte o distribucion y de cables de redes para el servicio a abonados, clientes,
suscriptores o0 acometidas. ElI poseedor de la infraestructura para soterramiento de
telecomunicaciones aplicara trato igualitario para la ocupacion de cada ducto, conforme la solicitud
de los prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones u operadores de redes
privadas para el uso de dicha infraestructura.

8.3 Empaquetado y agrupamiento de cables.

En los pozos, camaras o cajas de revision, el poseedor de redes fisicas deberd agrupar y
empaguetar sus cables a la entrada y salida de los ductos.

8.4 Pozos, camaras o cajas de revision.

En el disefio para la ubicaciébn de pozos, camaras o cajas de revisidon de la infraestructura de
soterramiento, se deberan tomar en cuenta los siguientes requerimientos minimos conforme el
Anexo 1 de la presente norma:

1. Tapas de alta durabilidad y resistencia;

2. Seguridades para su acceso;

3. Cadigo de identificacion a la entrada y salida del duct

4. Considerar distancias adecuadas entre pozos o cadmaras y podra colocarse cajas de paso
intermedias.

8.5 Ubicacion de Armarios.

Para el despliegue de infraestructura fisica relacionada a los armarios 0 mini postes, consideraran en
su disefio como minimo lo siguiente:

a) Se podra instalar un armario o mini poste (horizontal o vertical) por cada propietario de redes
fisicas que requieran de elementos activos y se procurara dividir un armario al menos entre dos
propietarios de redes fisicas cuando sea técnicamente factible, conservando el concepto de
mimetizacion y el menor impacto visual posible.

b) En el caso de requerirse la ubicacion de un segundo armario 0 mini poste debido a la existencia o
crecimiento de los poseedores de redes fisicas o de redes fisicas en general, se colocara junto al
armario inicial conforme lo indicado en los péarrafos anteriores.

c) El promotor suministrara la canalizacién necesaria desde los armarios o0 mini postes hacia los
pozos de la red.

8.6 Acometidas hacia los predios.
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Se deberan realizar las obras necesarias para construir el acceso a los predios a través de
acometidas soterradas via mangueras o ductos soterrados, conforme el Anexo 1 de la presente
norma técnica.

Art. 9.- Adicional al etiqguetado minimo, que permite diferenciar las redes, deberan identificarse
también otros elementos de la red fisica soterrada, tales como elementos activos y pasivos (nodos
Opticos principales, de distribucién), para lo cual, el propietario de la red fisica soterrada, debera usar
un adhesivo durable y resistente a la intemperie.

La identificacion de cada uno de los cables de las redes fisicas soterradas, serd al ingreso y salida
de los pozos, camaras o0 cajas de revision, etiguetando en la misma chaqueta del cable o con un
adhesivo durable y resistente a la intemperie que cubra todo el contorno del cable.

La identificacién de los propietarios de la red fisica soterrada es independientemente del nimero de
titulos habilitantes que éstos posean; no obstante, es obligacion de dicho propietario proporcionar, en
el caso que requiera la ARCOTEL, en los términos, plazos y condiciones que establezca dicha
Agencia, informacién que permita identificar el servicio y el titulo habilitante al que corresponde.

En el adhesivo se debera indicar el nombre del prestador de servicio y se podra incluir informacion
adicional que dicho prestador considere.

Los propietarios de infraestructura de soterramiento de telecomunicaciones deberan identificar dicha
infraestructura: las tapas, pozos, ductos, cajas de revisiobn deben contener la identificacion del
propietario de dicha infraestructura y ademdas deberan entregar la informacién de los ductos y
capacidad en uso de ductos conforme los formatos, condiciones y procedimientos que apruebe la
ARCOTEL.

CAPITULO 1lI
DERECHOS Y OBLIGACIONES.

Art. 10.- Derechos de los poseedores de redes fisicas.- Los prestadores de servicios del régimen
general de telecomunicaciones y operadores de redes privadas, poseedores de redes fisicas de
telecomunicaciones soterradas contemplados en la presente norma, tendran derecho a:

1. Instalar, desplegar y utilizar las redes fisicas necesarias para la prestaciéon de los servicios
autorizados, con sujecion a lo dispuesto en la presente Norma y al ordenamiento juridico vigente.

2. A solicitar el uso y la comparticion de infraestructura soterrada conforme la presente norma y el
ordenamiento juridico vigente.

3. Los demas derechos que se establezcan de conformidad con el ordenamiento juridico vigente.

Art. 11.- Obligaciones de los poseedores de redes fisicas.- Los prestadores de servicios del régimen
general de telecomunicaciones y operadores de redes privadas, poseedores de redes fisicas de
telecomunicaciones soterradas tendran las siguientes obligaciones:

1. Identificar, ordenar y gestionar sus redes fisicas de conformidad a los criterios técnicos
establecidos en esta Norma.

2. Retirar a su costo todos los insumos obsoletos, destruidos o en desuso de su propiedad que
ocupen espacio publico o espacio en cualquier infraestructura para soterramiento de
telecomunicaciones. Cumplir con el retiro total de acometidas de su propiedad que no brindan
servicios y asumir su costo.

3. Efectuar los trabajos de instalacion, mantenimiento preventivo y correctivo de su red fisica,
cumpliendo las normas de seguridad vigentes, o definidas por la persona natural o juridica
poseedora de la infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones, en aplicacién del acuerdo
de comparticion de infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones y al manual de
convivencia respectivo, incluyendo la notificacion a los poseedores de infraestructura para
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soterramiento de telecomunicaciones de la ejecucion de trabajos relacionados con instalacion,
despliegue, reemplazo o retiro de redes de telecomunicaciones y/o sus elementos relacionados,
incluyendo acometidas o insumos e infraestructura tecnologica en desuso.

4. No causar interferencias ni dafio alguno en los cables y equipos de los demas prestadores de
servicios, al efectuar los trabajos sefialados en los numerales 1, 2 y 3 del presente articulo. En
cualquier caso, debera contar con un plan de contingencia en el caso de que sucediera algun evento
relacionado con este numeral.

5. Obtener de los GADs y/o de la Autoridad Competente vinculada con la jurisdiccidn respectiva, los
permisos o autorizaciones que correspondan para la instalacién de armarios 0 mini postes en caso
de que lo requirieran.

6. Entregar semestralmente a la ARCOTEL, hasta el dia 15 del mes siguiente al del semestre objeto
del reporte, un catastro de sus redes fisicas incluyendo sus modificaciones, conforme los formatos
aprobados por la ARCOTEL. En caso de que la informacion se encuentre incompleta, con errores de
referenciacién, no actualizada u otras consideraciones que limiten, alteren o afecten la informacion
real a ser suministrada, se procedera con las acciones de control y se aplicara el procedimiento
administrativo sancionador correspondiente.

7. Informar a la ARCOTEL el cronograma programado de despliegue de redes fisicas de
telecomunicaciones en la infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones de cada uno de
los proyectos especificos contemplados en el Plan Nacional de ordenamiento y soterramiento
emitido por el MINTEL.

8. Cumplir con los procedimientos de montaje, tendido y despliegue establecidos en los acuerdos de
comparticion de la infraestructura para soterramiento de redes fisicas de telecomunicaciones.

9. Las demas obligaciones que se establezcan de conformidad con el ordenamiento juridico vigente.

Art. 12.- Derechos de los poseedores de infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones.-
Los poseedores de infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones, tendran los siguientes
derechos:

1. A que se cumplan, por parte de los GADs y los propietarios de redes fisicas de
telecomunicaciones, todos los aspectos indicados en la presente norma técnica.

2. Recibir un justo pago por parte de los poseedores de redes fisicas de telecomunicaciones,
respecto de la comparticion de la infraestructura de soterramiento de telecomunicaciones.

3. A gue se cumplan, por parte de los poseedores de redes fisicas de telecomunicaciones, las
condiciones técnicas de instalacion y operacion que se establezcan para el uso de la infraestructura
para soterramiento de telecomunicaciones.

4. A retirar, todos los insumos obsoletos, destruidos 0 en desuso de su propiedad que ocupen
espacio publico o espacio de la infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones, previo
coordinacion con los poseedores de redes fisicas de telecomunicaciones en caso de que estos se
encuentren ocupando la infraestructura en la cual se realizaran dichas actividades.

5. Las demas obligaciones que se establezcan de conformidad con el ordenamiento juridico vigente.

Art. 13.- Obligaciones de los poseedores de infraestructura para soterramiento de
telecomunicaciones.- Los poseedores de infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones,
tendran las siguientes obligaciones:

1. Cumplir con todos los aspectos indicados en la presente norma técnica.

2. Obtener de los GADs y/o de la Autoridad Competente vinculada con la jurisdiccion respectiva, los
permisos 0 autorizaciones que correspondan para la instalacion de infraestructura para
soterramiento de telecomunicaciones, en caso de que lo requirieran.

3. Retirar a su costo todos los insumos obsoletos, destruidos o en desuso de su propiedad que
ocupen espacio publico o espacio de la infraestructura para soterramiento de telecomunicaciones.

4. Brindar trato igualitario para la suscripcion de acuerdos de comparticion de infraestructura para
soterramiento de redes fisicas de telecomunicaciones, con excepcion de las limitaciones técnicas
gue puedan presentarse y que imposibiliten dicha aplicacion.

5. Notificar previamente a los poseedores de redes fisicas de telecomunicaciones de la ejecucion de
trabajos relacionados con instalacion, despliegue, reemplazo o retiro de infraestructura para
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soterramiento de telecomunicaciones.

6. Remitir a la ARCOTEL, cada 3 afios, sus planes de despliegue de infraestructura de soterramiento
conforme los formatos y procedimientos que se definan para el efecto por parte de dicha Agencia.

7. Las demas obligaciones que se establezcan de conformidad con el ordenamiento juridico vigente.

CAPITULO IV
DISPOSICIONES GENERALES Y TRANSITORIAS

DISPOSICIONES GENERALES.

Primera.- Toda instalacion de redes fisicas soterradas que se realice a partir de la entrada en
vigencia de la presente norma, se debera realizar de conformidad con la misma.

Segunda.- La ARCOTEL a través de sus organismos desconcentrados, verificara el cumplimiento de
esta norma y de ser el caso, se ejecutaran las acciones previstas en la LOT.

Tercera.- Toda construccion de obras publicas o proyectos en los que se solicite la remocion y
reubicacion de facilidades de utilidades publicas y que tenga como zona de incidencia o afectacion
las areas incluidas en el Plan de Ordenamiento y Soterramiento de redes e infraestructura de
telecomunicaciones, debera soterrarse u ordenarse conforme la presente norma, para lo cual la
ARCOTEL dispondra a los prestadores de servicios realizar las acciones correspondientes para su
cumplimiento. De igual manera conforme la Ley Organica de Telecomunicaciones, todos los
proyectos viales y de desarrollo urbano y vivienda deberdn prever obligatoriamente la construccion
de ductos y camaras para el soterramiento de las redes e infraestructura de telecomunicaciones, de
conformidad con lo previsto en la presente norma, en el Cédigo Organico de Organizacién Territorial,
Autonomias y Descentralizacion (COOTAD) y la Ley Organica de Telecomunicaciones, para lo cual
la ARCOTEL dispondré las acciones correspondientes para su cumplimiento.

Cuarta.- Las tasas y contraprestaciones que correspondan fijar a los gobiernos autbnomos
descentralizados cantonales o distritales o autoridad competente en ejercicio de su potestad de
regulacion de uso de infraestructura soterrada para el despliegue o establecimiento de redes fisicas
para la prestacion de servicios del régimen general de telecomunicaciones seran establecidas
conforme las politicas o0 acuerdos que expida el Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad
de la Informacion (MINTEL).

De igual manera el MINTEL establecera la politica y normativa técnica nacional para la fijaciéon de
tasas o0 contraprestaciones a ser pagadas por los prestadores de servicios por el uso de dicha
infraestructura, asi como emitir las politicas y planes de ordenamiento y soterramiento.

Quinta.- Los poseedores de infraestructura de soterramiento deberdn mantener acciones de
seguimiento, verificacion y seguridad

de su infraestructura, con el fin de impedir el uso de la misma por parte de personas naturales o
juridicas no autorizadas. En caso de que se presente dicho uso no autorizado, deberan comunicarlo
a la ARCOTEL para los fines de control pertinentes, independientemente de otras acciones
particulares que puedan realizar en relacion con dicho caso ante el érgano judicial correspondiente.

Las personas naturales y juridicas poseedoras de infraestructura de soterramiento para
telecomunicaciones podran retirar las redes fisicas soterradas y demas elementos de red fisica no
etiquetados 0 que no se encuentren autorizados.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

Primera.- Ordenamiento, Etiquetamiento y Soterramiento.- Los poseedores de redes fisicas
ordenaran y soterraran sus redes activas y demas elementos de dicha red, ademas realizaran el
retiro de sus insumos e infraestructura tecnolégica en desuso, conforme el Plan de Ordenamiento y
Soterramiento que emita el MINTEL.
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Segunda.- Retiro.- La ARCOTEL tiene la facultad de autorizar a los poseedores de infraestructura de
soterramiento, el retiro de cables que no cumplan la presente norma, en caso de que el propietario
de las redes fisicas no acate la presente normativa, previo el cumplimiento del procedimiento
correspondiente ante la ARCOTEL.

Tercera.- Obligacion de los GADs.- Para el cumplimiento de la presente norma, los Gobiernos
Auténomos Descentralizados deberan ajustar sus normativas/ordenanzas correspondientes para que
se permita cumplir con las obligaciones incluidas para con los duefios de los predios, las
autorizaciones para soterramiento y otras que se incluyen en esta nhorma.

Cuarta.- Levantamiento de informacion de infraestructura de soterramiento de telecomunicaciones-
Los poseedores de infraestructura de soterramiento para telecomunicaciones y que actualmente
tengan espacio para soterrar redes de telecomunicaciones, con el objeto de compartir su
infraestructura para soterrar redes de transporte y distribucién que no se encuentren soterradas,
deberan remitir en el plazo maximo de 360 dias calendario a partir de la emisién de la presente
norma, a la ARCOTEL, la ubicacién exacta de los lugares donde tengan soterramiento, y el espacio
gue dispongan, con el objeto de que

ARCOTEL comunique a los prestadores de servicios, a fin de que se disponga de informacion
adecuada para fines de suscripcibn de acuerdos de comparticion de infraestructura para
soterramiento de redes fisicas de telecomunicaciones.

Quinta.- Aplicacion de la norma en zonas de soterramiento.- Es obligacion de los poseedores de
redes fisicas de telecomunicaciones y de los poseedores de infraestructura de soterramiento para
telecomunicaciones, asi como de las personas naturales o juridicas que las desplieguen, el cumplir
las politicas y el Plan Nacional de Ordenamiento y Soterramiento que emita el MINTEL, a nivel
nacional.

La presente Norma Técnica, entrara en vigencia a partir de su publicacién en el Registro Oficial.
Dado en Quito, Distrito Metropolitano, el 15 de marzo del 2017.

f.) Ing. Ana Proafio De la Torre, Directora Ejecutiva Agencia de Regulacién y Control de las
Telecomunicaciones.

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES.- CERTIFICO.- Que
este documento es copia del que reposa en los archivos de la Institucion.- Quito, 17 de marzo del
2017. 1)) llegible.

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES.- CERTIFICO.- Que
este documento es copia del que reposa en los archivos de la Institucion.- 62 fojas.- Quito, 17 de
marzo del 2017. f.) llegible.

ANEXO 1

ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE
SOTERRAMIENTO PARA REDES FISICAS DE TELECOMUNICACIONES -CANALIZACIONES.

1.- OBJETO.

El presente Anexo tiene como objeto determinar ademas de los requisitos minimos establecidos en
la presente norma técnica, las caracteristicas técnicas de las actividades a seguir en la construccion
de infraestructura (canalizaciones) para el soterramiento de redes fisicas, independientemente del
tipo de cable y tecnologia para la prestacion de servicios del régimen general de telecomunicaciones
y la operacién de redes privadas, asi como los materiales que se deben utilizar en ellas.
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2.- CRITERIOS GENERALES.

Canalizacion subterranea, es el conjunto de elementos que ubicados bajo la superficie del terreno,
sirven de alojamiento a los cables y otros elementos que forman parte de las redes fisicas de
telecomunicaciones.

El conjunto de una canalizacion para el soterramiento de redes fisicas para la prestacion de servicios
del régimen general de telecomunicaciones y la operacion de redes privadas se compone de los
elementos principales que son los ductos, pozos, cajas de revision, acometidas a predios, armarios o
minipostes. Los ductos sirven para alojar los cables de diferentes tipos que transportan las sefiales
de los servicios de telecomunicaciones y para la operacion de redes privadas. Las cajas de revision y
pozos son los Unicos puntos accesibles de la canalizacién una vez terminada su construccién. En
ellos hay que hacer todas las operaciones de tendido, empalme, reparacion, sustitucién de cable,
toma de derivaciones, etc.

Las acometidas de telecomunicaciones para las urbanizaciones y edificaciones son las que unen una
caja de revision hasta una caja de acceso a las edificaciones. La construccién de la canalizacion
debe respetar lo indicado en el presente Anexo.

La infraestructura de acometida a los predios deberd ser parte integral de un proyecto de
canalizacién el mismo que se regira con la NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION
(NEC-SB-TE) o su equivalente, de acuerdo al ordenamiento juridico aplicable.

Las personas naturales o juridicas responsables de la construccion de los proyectos de
soterramiento tienen la obligacion de socializar los aspectos generales de dichos proyectos, previo y
durante la ejecucién de las obras, con todos los predios favorecidos y los que fueren sujetos de
obras para fines de implementacion de los proyectos, con el objeto de facilitar el acceso de las redes
a dichos predios.

A continuacién se aprecia un esquema general que contiene los diferentes elementos que conforman
un sistema de canalizacion para redes de telecomunicaciones.

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 13.
2.1.- DISENO DEL PROYECTO.

Las personas haturales o juridicas responsables de la construccion de los proyectos de
soterramiento deberan informara todos los prestadores de servicio de telecomunicaciones sobre el
proyecto a construir, con el fin de que los mismos proporcionen sus requerimientos de infraestructura
civil, y puedan ser incluidos en el disefio.

El constructor, junto con los operadores interesados debera verificar los disefios con visitas de
campo.

3.- ASPECTOS TECNICOS CONSTRUCTIVOS DE LA CANALIZACION,

La presente seccion tiene por objeto establecer las caracteristicas y especificaciones técnicas de los
materiales y mano de obra que se deben aplicar en la construccién de la canalizacién subterranea
para el tendido de redes fisicas de telecomunicaciones.

3.1.- RESPONSABILIDAD PARA LA CONSTRUCCION Y DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA
DE SOTERRAMIENTO.

El constructor de la infraestructura deberd observar los siguientes aspectos minimos de manera
previa a la construccion de la infraestructura civil de soterramiento.
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- Mantener un residente de obra.

- Contar con fiscalizador de la obra.

- Contar con el estudio, disefio y planos de la obra de soterramiento.

- Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones constantes en el estudio, disefio y plano
definitivo y las disposiciones impartidas por la fiscalizacion.

- Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por el estudio, disefio y plano de la obra
de soterramiento y sugerir las modificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.

- Sefializar oportuna y correctamente la via publica que estuviere afectada a los trabajos de
soterramiento.

- Cumplir con las normas de seguridad industrial vigentes.

Los proyectos de soterramiento que se implementen en aplicacion de la presente norma, pueden
considerar adicionalmente la implementacién subterrdnea de energia eléctrica u otras facilidades no
vinculadas con telecomunicaciones; no obstante, los estudios y disefios para la construccién de
estos proyectos deberan considerar y dimensionar adecuadamente la solucién propuesta en este
tipo de casos, incluyendo las separaciones entre ductos, considerando el entorno en el que se
implementaran y las normas especificas sectoriales que correspondan, que regulen las
implementaciones vinculadas con otros ambitos diferentes a telecomunicaciones.

Una vez aprobado este instrumento, los planos para la construccion de la infraestructura civil
deberan ser georreferenciados y los bloques (de dibujo) que representen a pozos y cajas de revision
deben estar escalados de tal manera que en el plano se pueda apreciar el area que abarcaran, con
el objeto de determinar de mejor manera la factibilidad de su implementacion.

3.1.1.- ALMACENAMIENTO.

Todo el equipo y/o material necesario para la obra de construccion y despliegue de la infraestructura
de soterramiento incluyendo sefialética para indicar intervenciones en la via, se debera almacenar
adecuadamente, sin que esto afecte el ornato del lugar, la viabilidad del sector o ponga en riesgo a
los bienes o personas que circulan por el area afectada.

3.1.2.- CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES.

Antes de iniciar el trabajo en un area, el constructor de infraestructura de soterramiento debera
realizar las gestiones pertinentes para que todas las infraestructuras subterrdneas existentes sean
localizadas y marcadas (servicio eléctrico, telecomunicaciones publicas y privadas, alcantarillado y
agua potable, otros que pudieren existir).

3.1.3.- LOCALIZACION DE: ZANJAS, POZOS Y CAJAS DE REVISION.

Se deberan determinar las rutas de las zanjas, la ubicacién de los pozos y las cajas de revisiéon de
acuerdo con lo indicado en los planos y con la aprobacion de la fiscalizacion y actores implicados de
los diferentes servicios. Se podran excavar zanjas pilotos, con el fin de verificar que la localizacion de
una ruta, un pozo, etc., sea la apropiada.

3.1.4.- DANOS Y REPORTES DE DANOS.

Un dafio causado a un servicio existente, por la construccion de infraestructura de soterramiento,
debera ser comunicado inmediatamente al fiscalizador y al propietario. El dafio sera reparado, a
cuenta del constructor de infraestructura de soterramiento en caso de que dicho dafio sea causado
durante la ejecucién de su trabajo, quien asumira los gastos incurridos.

3.1.5.- TRANSITO Y SENALIZACION.
Las actividades deben ser planificadas de forma tal que se cause la menor interferencia posible al

transito peatonal y vehicular, con la adecuada coordinacion entre el constructor de infraestructura de
soterramiento y la entidad encargada del transito.
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Figura de ejemplo:
Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 15.
3.1.6.- ZANJAS ABIERTAS.

Cada frente de trabajo podra ejecutar actividades de excavaciéon en las obras correspondientes a la
construcciéon de ductos y pozos en tramos no mayores a 100 metros; la fiscalizaciéon podra autorizar
gue se intervenga en tramos mayores a 100 metros, de forma tal que se cause la menor interferencia
posible al transito peatonal y vehicular.

Al efectuar las excavaciones se evitara lo siguiente:

- Depositar tierra sobre las aceras, de manera que obstaculice el transito peatonal.

- Depositar tierra sobre las calzadas en forma que obstaculice el transito vehicular.

- Depositar tierra sobre las rejillas de las alcantarillas que obstaculice el paso de las aguas lluvias.
- Poner en peligro las construcciones aledafas a la canalizacion.

- Mantener abierta una zanja mas de 2 dias, sin la respectiva terminacion de la obra.

3.2.- ESTUDIOS PRELIMINARES.
3.2.1.- ESTUDIO PREVIO DEL TERRENO.

Para iniciar la construccion de la canalizacion, se debe cumplir previamente con lo siguiente:

- La implantacién de los ductos de la canalizacién no se realizard sobre los mismos ejes de sistemas
existentes de otros servicios publicos o privados tales como tuberias de acueductos, oleoductos,
alcantarillado, canalizaciones de energia, telecomunicaciones y/o cables directamente enterrados.

- Los pozos y cajas de revision se ubicaran donde el estudio definitivo indique, evitando la cercania a
bombas de gasolina o lugares donde se sospeche la presencia de emanaciones de gases téxicos y
sitios adyacentes a un hidrante.

En el alineamiento de los ductos se deberdn prever todos los posibles obstaculos y dafios
ocasionados por cimientos, raices, etc. que interfieran con el alineamiento de la infraestructura civil.

La proteccion de las estructuras adyacentes, se hara sobre la base de la investigacion de las
condiciones de sus cimientos, muros, etc. para tomar las medidas de seguridad necesarias que
eviten en todo momento posibles desmoronamientos o deslizamientos de material.

3.2.2.- UBICACION DE LOS DUCTOS.

La via publica donde se va a construir la canalizacién, seguramente contendra también instalaciones
de otros servicios publicos tales como agua potable, semaforizacion, energia eléctrica, alcantarillado,
asi como de telecomunicaciones entre otros, por lo que se debera solicitar los planos de estas
instalaciones a las empresas encargadas de estos servicios, evitando en lo posible instalar los
ductos en el mismo plano vertical de las otras instalaciones.

Los disefios finales, deben especificar los dimensionamientos definitivos tanto en cantidad de ductos
como en el tamafio de las zanjas a excavar.

En la calzada, los ductos estardn ubicados en lugares donde se garantice la libre circulacion de
vehiculos, tanto durante la construccién, como en la utilizacién, en la instalacion y mantenimiento de
los sistemas.

En la acera, el eje del ducto se ubicara considerando el espacio necesario para la ubicacion de los
postes de alumbrado publico. Para la ubicacion del eje de la zanja se considerara el ancho de la
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acera.

En el caso de ser ventajoso ubicar los ductos en zonas verdes se aplicaran los mismos criterios
expuestos anteriormente, se tendra en cuenta obstaculos tales como arboles, postes, etc., para que
la ubicacion de pozos y cajas de revision no impida el normal acceso de personal y equipo para el
montaje y mantenimiento de los sistemas.

3.3.- EXCAVACION PARA DUCTOS, POZOS Y CAJAS DE REVISION.
3.3.1.- NORMAS DE SEGURIDAD.

Ningun trabajo de colocacion de ductos en la via publica podra ejecutarse sin que se hayan obtenido
los permisos correspondientes y colocado las sefiales de prevencién necesarias para este tipo de
construccion. Asi mismo, el constructor de infraestructura de soterramiento debera:

- Colocar vallas y cintas de seguridad frente a entradas de edificaciones, garajes, fabricas, etc., a lo
largo de la zanja y en términos generales donde sea necesario.

- Apuntalar el terreno cuando sea flojo, para evitar deterioro en las calzadas o aceras, mas aun,
cuando se trate de zanjas cercanas a construcciones, postes eléctricos o de telecomunicaciones.

- Retirar la tierra y materiales sobrantes inmediatamente después de haber colocado la tuberia y
rellenado de la zanja, en el término maximo de 2 dias.

- Colocar la sefializacion adecuada, si la zanja permanece abierta durante la noche, para evitar
accidentes.

- Realizar los trabajos con cuidado, para evitar dafios en las instalaciones existentes, y en caso que
sucediere, el constructor reparara y asumira los gastos causados a entera satisfaccion de las
Instituciones afectadas.

- Colocar rétulos de identificacion de la obra conforme con las disposiciones pertinentes de los
Gobiernos Autonomos Descentralizados.

- Retirar los avisos de peligro Unicamente cuando la obra esté completamente terminada y se hayan
desalojado los escombros sobrantes. En general, todas las obras deberan cefirse a las normas
vigentes para la proteccidén del publico, los automotores, el personal, los equipos y los implementos
utilizados en la ejecucion de los trabajos, asi también, no se permitird depositar material sobrante y
escombros en sitios donde perjudiquen el transito vehicular y peatonal, terrenos baldios ni donde
puedan obstruir drenajes y desaglies.

3.3.2.- DISTRIBUCION EN ACERAS.

En la distribucién de espacios en aceras para la construccién de infraestructura de soterramiento de
telecomunicaciones se garantizard un espacio minimo disponible para dicha construccién. Se
tomaran en cuenta las ordenanzas de los Gobiernos Autbnomos Descentralizados por franja de
acera para los diferentes servicios, asi como las obras de soterramiento preexistentes de los
diferentes servicios.

3.3.3.- HERRAMIENTAS.

Para la ejecucion de los trabajos relacionados con excavaciones, adecuacion de zanjas y desalojo,
se utilizard todo tipo de equipos manuales o0 mecdanicos tales como picos, palas, barras,
retroexcavadoras, cargadoras, taladros neumaticos, cortadora de hormigén y/o asfalto, equipos de
perforacion de tuneles (topos), volquete, etc. La utilizacion de uno u otro de estos elementos,
dependerd del tipo de suelo, pero sobre todo tomando en cuenta el cuidadoso tratamiento y la
Optima conservacion de las redes de servicios publicos existentes en el sitio de la obra o en sus
alrededores.

3.4.- OBRAS PREVIAS A LA EJECUCION DE ZANJAS.
3.4.1.- DESBROCE Y LIMPIEZA.

Esta actividad consiste en la adecuacion de las areas destinadas para la construccion de la
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canalizacion en zonas verdes. Se ejecutard el corte y retiro de arbustos, troncos, raices, matorrales,
hojarasca, césped, toda clase de vegetacion existente, asi como suelos que contengan materia
orgénica, arcillas expansivas y cualquier otro tipo de material que se considere inapropiado para la
construccion de rellenos. Para el efecto, se deberéa coordinar con el Ministerio de Ambiente y/o el
Gobierno Auténomo Descentralizado, conforme corresponda.

3.4.2.- ROTURA Y RETIRO DE PAVIMENTO Y/O ASFALTO.

Esta actividad consiste en la demarcacion, corte y retiro del pavimento y/o asfalto en los sitios
indicados en el estudio, disefio y piano de la obra de soterramiento, existentes en el sector y
memoria técnica. El corte y extraccion de la carpeta asfaltica o de hormigén, deberd limitarse a las
dimensiones requeridas para ejecutar los trabajos, cumpliendo con el ancho autorizado y las
disposiciones que se emitan por los Gobiernos Autonomos Descentralizados para tal fin. Sobre el
asfalto y/o pavimento existente, se demarcara la zona de rotura, utilizando cortadora de hormigén o
cualquier otro tipo de equipo equivalente que no afecte mayor superficie de la que se requiere retirar,
acompafado con barreta de punta, punta cortada o cincel para efectuar pequefias perforaciones que
permitan el retiro en placas de hasta 60 cm maximo.

La nueva instalacion de asfalto o pavimento, reemplazante de la carpeta extraida, debe ser de las
mismas caracteristicas que la retirada o extraida, y realizada de tal manera que el area intervenida o
afectada quede en las mismas condiciones que se encontraba previa a la intervencion.

3.4.3.- ROTURA Y RETIRO DE ADOQUIN.

En caso de adoquinado, se marcard la excavacién y luego se retiraran los adoquines que se
considere necesario; la reinstalacion de los adoquines retirados, o la instalacion de los que
reemplacen a los previamente retirados, debe ser realizada de tal manera que el area intervenida o
afectada quede en las mismas condiciones que se encontraba previa a la intervencion.

3.4.4.- ROTURA Y RETIRO DE ACERAS.

Este método se refiere al corte de las franjas de acera y extraccion de los escombros restantes, ya
se trate de aceras de concreto, granito, baldosas o placas, en las zonas donde el estudio, disefio y
plano de la obra de soterramiento asi lo especifiquen. El corte y extraccion de la acera debera
limitarse a las dimensiones constantes en los disefios definitivos.

3.4.5.- ROTURA Y RETIRO DE CRUCES DE VIAS.

Para conseguir la intercomunicacion entre los pozos de revision que se encuentran a los dos lados
de la via, es necesaria la implementacibn de ductos bajo la calzada, de acuerdo a las
especificaciones constantes en este Anexo.

3.5.- CONSTRUCCION DE ZANJAS.
3.5.1.- GENERALIDADES.

Antes de iniciar la excavacion se ubicara el sitio donde se ejecutaran las obras, siguiendo los detalles
indicados en los planos. En vias en construccién o no definidas, Unicamente se podra iniciar las
excavaciones cuando se cuente con los niveles definitivos de la base, antes de colocar la carpeta de
rodadura, o de acuerdo con los perfiles y cotas del proyecto de la via.

3.5.2.- FORMA DE LAS ZANJAS.
En general, las zanjas tendran una seccion rectangular, por consiguiente, las paredes deberan

cortarse y mantenerse practicamente verticales cuando no sean excavaciones profundas (menor a
1,50 m). El fondo tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocard una cama de arena de 5
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cm. a 6 cm. consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera que al colocar la tuberia, esta se
apoye en toda su longitud, sin que describa doblamiento alguno, ni se evidencie presiéon de ningun
tipo que pudiera ocasionar desgaste prematuro de la tuberia.

Para todas aquellas excavaciones con profundidad superior a 1.50 m., la excavacion se ejecutara
con taludes inclinados, proporcionando una forma trapezoidal a la seccién, procurando que las
paredes sean estables y en ninguna circunstancia, con pendientes mayores de 60 grados, en este
caso el ancho normalizado de la zanja se lo tomara al fondo de la misma.

3.5.3.- DIMENSIONES DE LAS ZANJAS.

De acuerdo con el tipo, nimero y disposicion de los tubos se han normalizado las dimensiones de
las zanjas, tanto para el caso de canalizaciones ubicadas en la calzada, como para el caso de
canalizaciones en aceras y zonas verdes. En el cuadro siguiente se indican, para diferentes
agrupamientos de ductos o vias, las dimensiones normalizadas de las zanjas, conforme la presente
norma técnica.

Las dimensiones que se proponen a continuacion corresponden a zanjas Unicamente para el servicio
de telecomunicaciones, y no han sido planificadas para otro tipo de servicios publicos.

ESTANDARES DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTOS DE SOTERRAMIENTO
ZONA DE ALTA DENSIDAD:

- Presencia de todas o la mayoria de empresas de telecomunicaciones

- Zonas Comerciales

- Zonas alta financieras

- Alta densidad poblacional

- Avenidas Principales

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 19.
Figura de ejemplo:

ZONA DE MEDIANA DENSIDAD:

- Presencia de algunas empresas de telecomunicaciones

- Zonas Comerciales

- Zonas media financieras

- Alta/media densidad poblacional

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 20.
ZONA DE BAJA DENSIDAD:

- Zonas de traslado

- Vias laterales

- Carreteras

- Baja densidad poblacional

Figura de ejemplo:

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 21.
3.5.4.- ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJAS.

De acuerdo a los planos definitivos de construccion, el constructor de infraestructura de
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soterramiento, definird la necesidad de incluir dentro del presupuesto el entibado, el mismo que se
construira, con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes para el trabajo a que
seran sometidas, cuando en las excavaciones se presente, por cualquier circunstancia, alguna de las
siguientes condiciones:

- La profundidad de la zanja sea mayor o igual a 1.50 m.

- Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o deslizamientos de material, generados
por la calidad del estrato geoldgico.

- Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o propiedades vecinas a las zonas de
excavacion. Debera procurarse un entibado que garantice la seguridad de los obreros que trabajan
dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras adyacentes. Se entibaran las
paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea necesaria de acuerdo con la naturaleza
del terreno. Para el caso de protecciones temporales, el entibado sera extraido de tal manera que se
evite el derrumbe de los taludes o el deterioro de las areas o estructuras adyacentes.

3.5.5.- MEJORAMIENTO DE LAS ZANJAS.

El ancho de la zanja que se excave para los ductos, estara de acuerdo a lo indicado en los disefios o
como indique el fiscalizador de la obra. El ancho de la zanja podra ser modificado bajo circunstancias
excepcionales, siempre que la realidad del entorno lo requiera y bajo acuerdo y aprobacion de todos
los involucrados.

Si el material del fondo de la zanja, no constituye un lecho firme debido a su blandura, esponjamiento
u otras caracteristicas inaceptables, este material sera retirado hasta los limites indicados por el
fiscalizador de la obra. El material retirado sera remplazado con material seleccionado de relleno que
se compactara por capas de 15 cm. de espesor, hasta alcanzar el nivel de depésito de la cama de
arena constante en estudio, disefio y plano de la obra de soterramiento definitivos.

Cuando se encuentren materiales gue no sean apropiados en la excavacion (suelo con contenido de
material organico, arcillas expansivas, etc.), para la colocacion de la tuberia, se removeran, retiraran
y reemplazaran con un material adecuado para el relleno, colocando y compactando en capas que
no excedan en espesor los 15 cm. de material suelto.

3.6.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TUBOS PVC.
3.6.1.- OBJETO.

La presente especificacion, tiene por objeto entregar al fabricante de tubos PVC las especificaciones
técnicas que deben cumplir para ser utilizados en la construcciébn de la canalizacion para los
servicios de telecomunicaciones.

3.6.2.- TUBERIA DE PVC.

En la construccion de la canalizacién para los servicios de telecomunicaciones, se utilizara tuberia de
PVC, normalizada segin Normas INEN 1869 y 2227 o sus actualizaciones, disefiadas para
instalaciones directas bajo tierra sin revestimiento de concreto.

La tuberia PVC (lisa o corrugada) debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227 o sus
actualizaciones.

Diametro nominal exterior = 110 mm
Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
Longitud = 6 metros.

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen gque ser disefiados para su uso
con las tuberias arriba especificadas.
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3.6.3.- APROBACION.

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el certificado de cumplimiento de las
Normas INEN 1869 y 2227 o sus actualizaciones.

3.7.- COLOCACION DE TUBOS DE PVC.
3.7.1.- OBJETO.

El objeto de este método es indicar los pasos a seguir para la instalacion de los tubos de Policloruro
de Vinilo (PVC), una vez que esté concluida la excavacion de la zanja de acuerdo con las
especificaciones aqui establecidas.

3.7.2.- GENERALIDADES.

Para que un ducto funcione en condiciones normales y se garantice el paso de los cables de
telecomunicaciones, es necesario tomar en cuenta que, la maxima curvatura permitida respecto al
eje, por ningun motivo excedera de 4 grados sexagesimales. Cuando la curvatura del trazado no
encaje dentro de las especificaciones expuestas, se debe construir un pozo para cambio de
direccion. En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geométricas) del tubo que
reduzcan en mas del 5% del didmetro nominal de la seccion del mismo.

3.7.3.- EN PUENTES O ESTRUCTURAS SIMILARES.

En el caso que los ductos no tengan continuidad a través de puentes sobre rios, pasos a desnivel,
etc., se utilizara PVC rigido, EMT (TUBERIA METALICA GALVANIZADA) rigida, u otros, conforme
con lo estipulado a continuacion:

3.7.3.1.- ESTRUCTURAS EXISTENTES.

Para los cruces a través de puentes existentes se instalara la tuberia adosada al puente mediante
herrajes cuyo tipo y disefio variardn de acuerdo a las caracteristicas del puente (ver
estandarizaciones de herrajes mas adelante). Los herrajes deberan Instalarse minimo cada 3
metros, pero, esta longitud variard de acuerdo a las condiciones particulares del puente.

Sobre puentes en curva vertical los soportes de los herrajes tendran su longitud variable en toda la
longitud del puente para darle a la tuberia una alineacion horizontal completa. La colocacién de cada
unidad de herrajes se hara de acuerdo con lo indicado en los planos definitivos de construccion que
incluira ademas, las perforaciones o soldaduras en las estructuras donde se empotraran los herrajes.

3.7.3.2.- ESTRUCTURAS PROYECTADAS.
Los cruces a través de puentes proyectados y/o en construccién se disefiaran y ejecutaran
aprovechando la construcciéon de la estructura, utilizando las veredas del puente para empotrar la

tuberia PVC, EMT rigido, u otros.

3.7.4.- COLOCACION DE TUBERIA TDP (DOBLE PARED) PESADO O DE POLICLORURO DE
VINILO RIGIDO (PVC).

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5 a 6 cm. de espesor, esta
actividad debera cumplir, ademas, con las siguientes especificaciones.

3.7.4.1.- NIVELACION.

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de tal manera que ofrezca una pendiente uniforme y pareja,
se colocara la tuberia controlando la correcta nivelacion de cada tubo, proporcionandole apoyo
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completo a su tercio inferior en toda la longitud del tramo, evitando deflexiones verticales que den
origen a pendientes irregulares y a reducciones de la seccion circular de la tuberia.

3.7.4.2.- ALINEAMIENTO.

Se tendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacion de los mismos y evitar curvaturas
innecesarias, entre cada fila y en cada columna de tubos, se colocaran separadores de PVC de 1.27
cm. (1/2") de didametro, cada 3 metros, de tal manera que las vias queden separadas tanto en el
plano horizontal como en el vertical. Los espacios entre los separadores deben ser rellenados con
arena asi como todos los demas intersticios existentes entre las paredes de la zanja y los tubos y
entre los tubos, tal como se aprecia en el grafico de ejemplo siguiente:

DETALLE: ALINEACION DE TUBOS, SEPARADORES PLASTICOS
CADA 3 m.

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 24.

(Unidades de medidas no especificadas son en metros y referenciales, salvo donde se especifique lo
contrario)

3.7.4.3.- INSTALACION.
Esta actividad se ejecutard utilizando los arreglos rectangulares normalizados.

Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena el espacio entre los tubos y entre la tuberia
y la pared de excavacion, debera también compactar este relleno de tal manera que se asegure que
la tuberia colocada no se desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de la zanja, se colocara sobre la
tuberia una capa de arena mayor a 15 cm. compactado, de espesor.

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno, existencia de obras
de infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco de ductos se constituira conforme lo
determine el fiscalizador de la obra en concordancia con los requerimientos del estudio, disefio y
plano de la obra de soterramiento y la presente norma técnica.

Para la correcta unién de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con el objeto de
establecer que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste perfectamente en la campana del otro.

3.7.4.4.- SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA.

Se limpiaran la espiga y la campana con el limpiador removedor de PVC. Siempre se realizara esta
operacién aunque aparentemente los tubos estén limpios. Acto seguido, se aplicara la pega PVC con
una brocha de cerda natural. El tamafio de la brocha debe ser igual a la mitad del diametro de la
tuberia. No se usaran brochas de cerdas de nylon u otras fibras sintéticas. En todo momento se debe
evitar la aplicacion excesiva de pega evitando con esto que se creen superficies irregulares que
pudieran dafar la chaqueta del cable.

No se debe ensamblar la tuberia si la espiga, la campana o ambas estan impregnadas de agua, ni se
permitird que esta Ultima entre en contacto con la pega liquida, por consiguiente, no son aceptables
las instalaciones ejecutadas en condiciones de humedad.

Los extremos de la tuberia en los pozos de revisidon se cortardn de tal manera que permitan la
construccién de la boquilla.

3.7.4.5.- MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS.
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No debera exceder 50 m. entre pozos, sea en calzadas, acera, 0 en zonas verdes; para instalaciones
interurbanas podra considerarse longitudes de hasta 100 metros.

3.7.4.6.- PROTECCIONES.

Con la finalidad de proteger las tuberias PVC que forman parte del sistema de servicios, sobre la
capa de arena, se fundira una loseta de hormigén simple de 180 Kg/cm2 de resistencia, misma que
cubrira toda la seccion de la zanja excavada, adicionalmente se colocara cintas plasticas
identificadoras, entre la capa de material granular o arena compactada y loseta de acera. La altura
de la loseta debera ser de 10 cm.

En caso de existir problemas por la presencia de instalaciones de otro tipo de servicio, esta se
protegera con tratamiento de muretes de hormigdn que debe ser parte del estudio, disefio y plano de
la obra de soterramiento o dispuesto por la fiscalizacion de la obra.

3.7.4.7.- PRUEBAS DE TUBERIA.

Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacion, y antes de poner el hormigon,
asfalto o adoquin, se hara la prueba de todos y cada uno de los ductos construidos. Esta prueba
consiste en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia de juntas deficientes,
deformaciones de la tuberia, partes extrafias en el interior, o cualquier otro defecto que obstaculice el
adecuado tendido de los cables de telecomunicaciones. Este rodillo o mandril es un cilindro con
anillos en sus extremos para posibilitar el arrastre de material por el interior de la tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no dafar la superficie interior
de la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo para sacar polvo y
otros elementos extrafios, Una vez que se finaliza el proceso de pasado de cilindros se deben dejar
guias ya sea de alambre galvanizado (No. 14) o piola de nylon, en cada uno de los ductos.

La verificacion del estado de la tuberia puede realizarse también con medios electrénicos, como por
ejemplo sondas de inspeccidén con camaras de video.

3.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE LAS ZANJAS.
3.8.1.- OBJETO.

El objeto de este método es indicar al promotor de este tipo de obra, el proceso de rellenado y
compactado de las zanjas luego de colocar las tuberias de PVC.

3.8.2.- PREVENCIONES.

La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porque en el ambiente se producen
bruscos cambios de temperatura (calentamiento o enfriamiento), los cuales, por efectos de la
expansién y contraccion pueden separar las uniones de la tuberia. Se debera utilizar equipo
mecanico adecuado para el relleno y compactacién de zanjas, tanto para las actividades de
suministro, transporte y colocacion de los materiales como para los destinados a la ejecucion de los
ensayos y pruebas necesarias en el sitio de la obra, solicitados por el fiscalizador. La fiscalizaciéon no
permitird el relleno con materiales tales como: materia organica, arcillas expansivas, material
granular mayor de 75 mm o cualquier otro tipo de material extraiio como escombros, basuras, lodo,
etc.

3.8.3.- MATERIALES.
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El material de ruptura de superficies (asfalto, concreto, etc.) no sera usado para el relleno de zanjas.
Tales materiales u otros residuos de la zanja seran removidos y desalojados. Como parte de los
materiales utilizados para el relleno y compactacién de zanjas, de ser necesario, se utilizara el
material obtenido de la excavacion, desechando las mezclas del suelo como: escombros, materia
organica, arcillas expansivas, lodo, etc., los mismos que deberan ser reemplazados con material de
relleno adecuado.

El manejo de desechos se sujetara a la normativa ambiental o a las disposiciones de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados pertinentes.

3.8.4.- COMPACTACION.
3.8.4.1.- DESCRIPCION.

Este trabajo consistird en la operacion mecénica controlada para comprimir los suelos y materiales
por reduccién de espacios vacios, mediante el empleo de equipo apropiado para la compactacion del
terreno natural, rellenos y las varias capas de mejoramiento.

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con un espesor no mayor
a 20 cm. antes de compactar, controlando estrictamente la humedad y utilizando un compactador
mecanico tipo sapo.

La compactacion se ejecutara evitando en todo momento, los golpes y fuerzas innecesarias que
puedan causar dafios a las uniones y/o roturas en las tuberias.

La ejecucion de la compactacion en la forma indicada por este numeral, se continuard hasta el punto
donde no se observen asentamientos.

Cada pasada del equipo de compactacion debe cubrir la mitad de la pasada anterior. El nimero de
pasadas necesarias para obtener la compactacion deseada depende de las caracteristicas del
equipo, del material y del ancho de la zanja.

El proceso de compactaciéon debe alcanzar una densidad minima del 90% del producto estandar de
la densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el rango requerido para
gue el grado de compactaciéon dé la densidad especificada.

3.8.4.2.- EQUIPO.

Se debera utilizar el equipo que cumpla especificaciones determinadas de acuerdo con las
dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del relleno, las caracteristicas del material
apto para los rellenos y los resultados de los ensayos de compactacion.

Ademas se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando la fiscalizacién asi lo requiera, con
los cuales se buscard una relacion de correspondencia para obtener la grafica experimental de
humedad (W), densidad (d), con el objeto de establecer el mejor rango dentro del cual se pueda
contar con el valor de la humedad éptima (W opt.) necesaria para obtener la densidad esperada.

3.9.- REPOSICION EN LA CONSTRUCCION DE LA CANALIZACION.

3.9.1.- OBJETIVO.

Este método se refiere al suministro, transporte, colocacién y volumen de materiales apropiados para
sub-base, base y pavimento en zanjas, ejecutados por la construccién de la obra civil para las redes

subterraneas de los servicios segun lo Indicado en los planos, y las especificaciones de construccion
propias, de los GADs, MOP o Autoridades competentes.
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3.9.2.- SUB-BASE CLASE IIl.

Cuando se considere necesario, de acuerdo con las condiciones de relleno o con el objeto de
disminuir el espesor de la base o la capa de rodadura, podra ser necesaria la colocaciéon de un
espesor determinado de material, como capa de sustentacién inmediata de la base, cuando asi
conste en el disefio estructural de la calzada (ducto bajo calzada) o por disposicion de la
fiscalizacion.

3.9.3.- BASE CLASE Il

Cuando asi lo determinen en los planos definitivos de construccidn, sera necesaria la colocacion de
material de base clase I

3.9.4.- BASE ASFALTICA.

Con la finalidad de precautelar la ducteria y las instalaciones de servicios, serd necesario el
mejoramiento de la estructura de la via, con la complementacion de una capa de base asféltica entre
la base y la carpeta asfaltica, en especial cuando haya circulacién de vehiculos de gran capacidad.

3.9.5.- REPOSICION DE MEZCLA ASFALTICA.

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, colocacion de la mezcla asfaltica para reparar y
asfaltar los cortes realizados para la apertura de las zanjas en las vias o cruces de las vias.

La capa de rodadura proporciona la superficie suave y segura para el rodamiento, impermeabiliza el
asfalto y contribuye a la capacidad de soporte del mismo. La capa asfaltica esta conformada por una
mezcla asfaltica (agregados, asfalto como ligante) que debera cumplir, ademas, con lo siguiente:

- Imprimacion. Esta operacion consiste en impregnar la superficie de la base con un riego de asfalto
liqguido de curado, teniendo por objeto crear una unién estable entre la base y la capa asfaltica,
ademas de formar una pelicula impermeable que proteja a la capa asféltica.

- Riego de Liga. Para la reconstruccion de pavimentos asfalticos en zanjas transversales o en
cualquier caso donde la mezcla asfaltica deba colocarse en forma inmediata para habilitar la via de
transito, se aplicard sobre la base debidamente compactada, seca y limpia, un riego de asfalto
liquido como impermeabilizante de la base y ligante de la capa asfaltica.

3.9.6.- CAPA DE RODADURA.
3.9.6.1.- MATERIAL

Sobre la base debidamente compactada y tratada de acuerdo con el tipo de asfalto existente, se
construird una capa de rodadura estructural de la misma clase, dimensiones, calidad y
especificaciones de la existente.

La carpeta asfaltica, constituye la superficie de rodadura en los asfaltos, consiste en una capa
minima de 5 cm.

3.9.6.2.- CONTENIDO DE ASFALTO.

Una mezcla con poco asfalto presenta un color café y si tiene asfalto en exceso, la mezcla se vuelve
muy fluida y se desplaza facilmente, es necesario acudir al laboratorio de materiales para que,
mediante la realizacién de ensayos especiales, se determine la cantidad de asfalto en la capa
existente.

3.9.6.3.- EQUIPOS.
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En el caso de las zanjas la mezcla asféltica se aplica generalmente a mano controlando el nivel con
una regla metalica que se recorre sobre los bordes de la carpeta existente para chequear donde va
faltando o sobrando material. El espesor de la carpeta nueva se controla dejando la base a un nivel
igual al de la base existente de manera que aparece una caja bien definida para llenar con la mezcla.

Cuando se trata de grandes areas se utiliza una maquina terminadora o vibro extendedora de asfalto
autopropulsada que controla espesor, ancho y pendiente de la carpeta asfaltica.

La compactacién de zanjas se hard con plaquetas vibratorias o con compactadores vibratorios de
doble tambor metdlico y de dimensiones adecuadas a las de la zanja. Si se trata de una
pavimentacion total, se utilizan compactadores vibratorios de doble tambor y ademas compactadores
de llantas neumaticas para sellar grietas.

3.9.6.4.- COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA.

La carpeta asfaltica, con igual espesor del existente sera conformada y nivelada sobre la base
debidamente compactada y tratada con la imprimacion o el riego de liga. Al conformarse la mezcla
deberan tenerse en cuenta los niveles de la carpeta existente conservando los perfiles longitudinales
y transversales de la via.

El riego se hard manualmente y la conformacion por medio de rastrillo cuando se trate de la
repavimentacion de zanjas que ocupan parcialmente la via. Cuando se trate de restituir la carpeta en
todo el ancho, se utilizaran maquinas vibro extendedoras.

El espesor de cada capa antes de la compactacion dependera del espesor prescrito para la capa
compactada de acuerdo con la clase de equipo utilizado y las caracteristicas de compactacion del
material.

3.9.6.5.- COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA.

La mezcla asfaltica debera compactarse hasta obtener una densidad de 90% de la densidad
maxima. El terminado de la superficie de la carpeta asfaltica debe quedar de similares caracteristicas
a la existente.

3.10.- REPOSICION DE HORMIGON DE ACERA.
3.10.1- GENERALIDADES.

Esta actividad consiste en la construccién o reconstruccion de pavimento de hormigén que cumpla
con las especificaciones técnicas y de acuerdo con lo indicado en los planos.

Se deberé utilizar obligatoriamente hormigdn premezclado en las ciudades y/o poblaciones donde
existan plantas que fabriqguen hormigén premezclado.

La fiscalizacion autorizara la fabricacion de hormigén preparado en sitio, utilizando mezcladora, en
las localidades donde no se disponga de planta de hormigon premezclado.

El hormigdn, con o sin esfuerzo, se colocard sobre una, sub-base o base, conforme a la rasante,
pendientes, espesores y secciones transversales mostradas en los estudio, disefio y plano de la obra
de soterramiento definitivos, y aprobados por la fiscalizacién de la obra.

El hormigdn consistird de una mezcla intima de cemento Portland, agregado y agua. Los aditivos se
utilizaran cuando asi se especifigue en el proyecto, generalmente se utiliza un hormigén de
resistencia a la compresién de 180 Kg./cm2., sin embargo se respetard el estudio, disefio y plano de
la obra de soterramiento.
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3.10.2.- MATERIALES.
Para la elaboracién del hormigon se utilizaran los siguientes materiales: agua, cemento y agregados.
3.10.2.1.- AGUA.

El agua utilizada en la construccion de hormigon debera ser limpia y libre de impurezas, o de
cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad, resistencia o durabilidad de las obras en
general, se utilizara preferentemente agua potable.

3.10.2.2.- CEMENTO PORTLAND: Norma INEN 152.

La procedencia del cemento, los métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir con las
especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento tipo 1 de endurecimiento
normal.

3.10.2.3.- AGREGADOS PARA HORMIGON.

Los agregados para hormigén se han clasificado teniendo en cuenta dos (2) tipos esencialmente, y
gue deben cumplir con las caracteristicas fisicas de la norma INEN 872. (ASTM C 33).

a) Agregado fino. Arena natural o manufacturada (o una combinaciéon de ambas) constituida por
granos duros y de la mejor calidad, menores a 4.76 mm. (tamiz No. 4). Los agregados finos
procedentes de varias fuentes de abastecimiento no deberan mezclarse.

b) Agregado grueso. Piedra triturada o grava natural, mayores a 4.76 mm.

Los agregados deberdn almacenarse separadamente en sitios limpios, libres de residuos y materias
organicas.

3.10.2.4.- HORMIGON.
3.10.2.4.1.- DISENO DE HORMIGON.

Los hormigones para pavimentos, tendran como minimo las resistencias normales indicadas a
continuacion:

El hormigén de 210 Kg./cm2 (28 dias) de resistencia debera elaborarse con una dosificacion de 1:2:3
esto es: una parte de cemento, 2 partes de arena y 3 partes de ripio.

Para hormigones de resistencia superior a los 210 Kg./cm2, se deberan cumplir las normas técnicas
correspondientes.

El hormigén de 180 Kg./cm2 de (28 dias) resistencia debera elaborarse con una dosificacion de 1:3:5
esto es: una parte de cemento, 3 partes de arena y 5 partes de ripio.

La resistencia a la compresion sera igual o mayor que la resistencia de disefio, referidas o tomadas
en probetas de 150 mm. de diametro y 300 mm. de altura.

Si los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias proporcionan valores menores que los
estipulados en este numeral, los indicados en los planos y especificaciones en los disefios, se
tomaran nucleos ("CORE DRILL"), pruebas de concreto en la obra, o se practicara un ensayo de
carga sobre la estructura afectada.

Cuando hay ensayos efectuados a los siete (7) dias y estén por debajo de las tolerancias admitidas
se prolongara el curado del concreto, en las estructuras realizadas. Los resultados definitivos seran
los obtenidos de los ensayos realizados a los veintiocho (28) dias, los cuales deberan someterse a
las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en la obra.
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Para los casos en los cuales las pruebas y ensayos arrojen resultados satisfactorios, se aprobara de
inmediato la estructura.

A menos que se especifique lo contrario, no se permitiran asentamientos del concreto superiores a
5cm. para hormigones de resistencia de 180 y 210 Kg. /cm2.

Todos los ensayos sobre hormigones deberan realizarse obligatoriamente en laboratorios calificados
del sitio més cercano a la obra.

3.10.2.4.2.- DOSIFICACION.

La mezcla de hormigdn se elaborara con una relacién agua cemento para que sea plastica y facil de
trabajar segun las condiciones especificas de colocacion.

3.10.2.4.3.- COLOCACION.

Después de mezclado, el hormigbn debera transportarse rapidamente al lugar del vaciado. Las
operaciones de colocacién seran continuas hasta que el programa del vaciado se haya concluido.
Debe colocarse el hormigén teniendo especial cuidado con los angulos y las esquinas, con el objeto
de impedir la formacion de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigén después de haberse Iniciado su fraguado ni
se utilizara la mezcla a la cual se haya agregado agua con el objeto de ejecutar un premezclado para
ablandarla. Se tomaran todas las precauciones para que el hormigén colocado sea sélido, compacto
impermeable y liso. Se fabricard la mezcla en maquina hormigonera en las localidades donde no
exista una planta de hormigon premezclado.

Se evitara la preparacion de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto de proteger sus
superficies y no se permitirhd el empleo de hormigones con un tiempo de preparado superior a
cuarenta y cinco (45) minutos.

Para la reconstruccién de pavimentos rigidos, con hormigén fabricado a base de cemento Portland,
se cumplirdn las especificaciones indicadas en la norma INEN 152.

Se utilizaran juntas de madera de expansion y contraccion y deberan ser colocadas a una distancia
méaxima de 2.5 m.

Las aceras de hormigén deberan ser de 10 cm. de espesor incluido el masillado y cuyo terminado
final sera paleteado y escobillado fino.

3.10.2.4.4.- PROTECCION.

El hormigon debe protegerse, durante el periodo de fraguado y endurecimiento inicial, con el fin de
evitar las pérdidas de humedad debidas a la acciéon de los agentes climaticos. El curado normal
hamedo debe prolongarse durante un periodo no menor de siete (7) dias y solo puede disminuirse

cuando se apliguen métodos especiales que aseguren la obtencién de un hormigén suficientemente
homogéneo y compactado.

3.11.- ADOQUINADO EN ACERAS.
3.11.1.- GENERALIDADES.

Cuando la capa de terminado de piso estd conformada por adoquines, se construira utilizando
elementos iguales con su misma forma y dimensiones.



LEXISFINDER

Deberan reponerse los que hayan resultado dafiados en el proceso de corte de las zanjas, siendo
por cuenta del promotor la reposicion de los adoquines dafiados a causa de procedimientos
inadecuados.

Los elementos deberan tener las mismas caracteristicas de acabado de los existentes para no
ocasionar contrastes antiestéticos.

3.11.2.- COLOCACION.

Los adoquines se colocaran sobre una capa de 5 cm. de arena lavada sin compactar que se coloca a
su vez sobre la base compactada.

La reparticién de los elementos, se hara de acuerdo con la reposicion de los existentes, evitando
ajustes forzados o vaciados y teniendo en cuenta que una vez compactada la superficie, ésta debe
cefiirse a los perfiles de la rasante existente. Entre los adoquines debera quedar una junta de 0.5
centimetros que se llenara con una arena fina.

3.11.3.- COMPACTACION.

Los adoquines se compactaran con plaquetas o cilindros vibratorios teniendo en cuenta que al
colocarlos deben sobresalir en relacidon con el resto existente un espesor igual al asentamiento que
sufran durante la compactacion. A medida que se vaya compactando, debe esparcirse y barrerse,
hacia las juntas, la arena fina con cemento.

4.- ASPECTOS TECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS.
4.1.- OBJETIVO.

El pozo es un elemento que forma parte del sistema subterrdneo de servicios de
telecomunicaciones; esta especificacién se refiere a la construcciéon de pozos en los sitios que
sefalan los planos.

4.2.- GENERALIDADES.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 3.3 de este documento.
Es una condicién indispensable que la excavacion de cada pozo esté completamente terminada para
iniciar la colocacion de hormigén de la base. A medida que avance la excavacién se debe ejecutar
retiros parciales de escombros, en forma tal, que cuando se termine la excavacion solo hayan
quedado alrededor de ella, los suficientes escombros como proteccion.

La excavacion debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse, de tal manera que, de
la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista al menos 20 cm. de separacion, lo cual
garantizara un mejor relleno y compactacion.

4.3.- FORMA.

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Gréfico presentado en el numeral
44.1

4.4.- METODO DE CONSTRUCCION.

Los pozos pueden ser construidos de acuerdo a los siguientes tipos:
- pozo de bloque macizo curvo.

- pozo de hormigén armado.

- pozos de hormigén armado prefabricados.

4.4.1.- POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACISO CURVO.
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Las paredes de los pozos se construirdn con bloques de hormigén macizo de 40x30x12 cm., y la
resistencia minima del bloque macizo curvo sera de 90 kg/cm2.

En el grafico siguiente se ilustra un ejemplo de un pozo de dimensiones de 2.40 x 1.80 m y un detalle
del pozo con convergencia.

Las dimensiones dependeran de la concentracién de cables en el sector, el equipamiento pasivo que
se instalara en el pozo asi como de las limitaciones de la infraestructura civil existente en el sitio.

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 33.
(Unidades de medidas no especificadas son en metros y referenciales)
4.4.2.- HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES.

Las paredes de los pozos seran reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de didmetro colocadas
verticalmente en las uniones de los bloques con una pata de 10 cm. sobre el hormigén de la base.
Este hierro de pared deberd tener la longitud minima de 40 cm, sobre la parte superior de la
mamposteria, para que este hierro quede empotrado en la losa de cubierta. Ver gréfico anterior.

4.4.3.- MORTERO.

Los bloques deberan ser unidos con mortero preparado con una mezcla dosificada de 1:3 (1 parte de
cemento y 3 partes de arena).

4.4.4.- REVOCADO.

Una vez construidas las paredes del pozo, se debera revocar las uniones horizontales y verticales de
los blogues con una mezcla de 1:3.

4.4.5.- LOSA DE PISO.

Para la construccion de la losa de piso, se observara la norma referente a hormigén de acera, en lo
que respecta a preparacion, colocacion, curado, etc., ademas de las siguientes: Para fundir la losa
de piso, es necesario que esté terminada la excavacion. Esta losa tendra un espesor de 10 cm.,
utilizando concreto de 180 kg/cmz2, serd nivelada adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia
el centro (3%) donde se realizar4 un sumidero de 40 cm x 40 cm. x 40 cm. de acuerdo a lo indicado
en el grafico anterior.

4.4.6.- LOSA DE CUBIERTA.
Para la construccién de la losa de cubierta se deberan considerar las siguientes caracteristicas:

La losa de cubierta se construira con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en acera y de 30 cm,
para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara hormigén de 210 kg/cm2 de resistencia, o
de mayor resistencia de acuerdo a los requerimientos establecidos y las especificaciones de
construccioén propias, de los GADs, MOP o Autoridades competentes.

La losa se construira con la misma pendiente del terreno, de tal manera que quede perfectamente
nivelada, estable, enrasada con la via existente.

Cuando el pozo se construya en la calzada asfaltica, la Gltima capa de la cubierta debera ser con
asfalto y del mismo espesor existente 0 minimo de 5 cm., manteniendo la tapa del pozo a nivel para
poder tener acceso.
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Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoquines de cemento, la losa de
cubierta debera ser construida a una altura menor que la normal para permitir que sobre la cubierta
se reponga los adoquines retirados de tal forma que Unicamente se tenga a la vista la tapa del pozo.
Los adoquines deben ser asentados en una mezcla de concreto, 0 a su vez la losa se fundira a nivel
de la calzada y sobre ella, se figurara el adoquin, siempre manteniendo la tapa del pozo a nivel de la
calzada o acera, que permita el acceso de los operadores de los sistemas.

La losa de cubierta sera de hormigdén armado con estructura en los dos sentidos.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera de monte, rieles y
puntales de madera de la zona. A continuacién una figura de ejemplo:

Nota: Para leer Grafico, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 36.
4.4.7.- POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO.

Si el estudio, disefio y piano de la obra de soterramiento definitivo asi lo determina, se construira el
pozo con piso, paredes y losa de hormigdn armado.

Se recomienda construir este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que permitan cierta
impermeabilidad al interior de los mismos.

Para hormigones de resistencia superior a 210 kg/cm2, se deberan cumplir con las normas técnicas
establecidas para el efecto.

4.4.8.- ENCOFRADO.

Los encofrados para las paredes deben disefiarse y construirse en su totalidad y de tal manera que
produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a las unidades mostradas
en estudio, disefio y plano de la obra de soterramiento.

Se construird encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de las paredes.

El encofrado serd solido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de riostras firmes de
manera que mantengan su posicion, forma y resistan todas las presiones a las cuales pueden ser
sometidas. Ademas deben estar suficientemente ajustadas para impedir la filtracién de la lechada a
través de las ranuras.

Los encofrados se prepararan antes del vaciado del concreto en forma tal que la superficie de
contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o cualquier otro tipo de material extrafio al
concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubrirAn con compuestos que eviten la adherencia, observando un
especial cuidado para no ensuciar las varillas de refuerzo ni las juntas de construccion.

Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente antes de la colocacion
del concreto. El agua utilizada deberd ser limpia, libre de impurezas y de preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo después de 8 dias de fundida la misma.
4.4.9.- PAREDES DE HORMIGON ARMADO.

Las paredes de hormigdén armado deberan basarse en un disefio estructural adecuado para cada
caso. Sera necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se implantara desde la

base y con longitud suficiente para rematar el cerco de la tapa del pozo. No se emplearan traslapes.
En caso de desplazamiento del terreno serd necesario apuntalar de tal manera que sirva como
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encofrado interior para la construccion del muro.

4.4.10.- BOQUILLA Y DINTEL.

Los ductos de canalizacién deben terminar en la pared del pozo con una boquilla que permita dar la
curva suficiente al cable a instalarse. La parte superior de la boquilla ser4 construida con un dintel de
hormigén armado, con varillas de refuerzo de 12 mm. La boquilla se ubicard en un costado lateral del
pozo, en lo posible en el centro de la pared correspondiente y que albergue holgadamente la
totalidad de los tubos PVC.

4.4.11.- POZO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO.

Este tipo de pozo se construira en fabricas, en dos partes, parte inferior y parte superior. Las dos
partes seran transportadas al sitio de instalacion.

Las medidas de los pozos y los espesores, tanto de las paredes como de las losas, seran de
acuerdo estudio, disefio y plano de la obra de soterramiento.

Se utilizarda hormigén de 210 Kg./cm2 para la construccién total del pozo.

Se recomienda utilizar este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que permitan cierta
impermeabilidad al interior de los mismos.

Para hormigones de resistencia superior a los 210 Kg./cm2, se deberan cumplir con las normas
técnicas correspondientes.

A continuacion se agregan figuras de ejemplo de pozos para acera y calzada de hormigén armado,
cabe indicar que las dimensiones variaran dependiendo del tipo prefabricado a utilizarse.

Nota: Para leer Grafico, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 36.
(Unidades de medidas no especificadas son en metros y referenciales)
4.4.12.- HERRAJES

Cada pozo debera contar con herrajes de sujecion y ordenamiento de cables. Todos los cables
deberan ser adosados a las paredes del pozo, se prohibe el paso de cables por el eje del pozo.

4.5.- TAPAS DE POZOS Y CAJAS DE REVISION.
4.5.1.- OBJETIVO.

La presente especificacion se refiere a la fabricacién y colocacion de tapas y marcos en los pozos y
cajas de revision.

4.5.2.- GENERALIDADES.
Las tapas de los pozos seran ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta situacion no sera
modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio autorizado por la fiscalizacion

durante la construccion.

En ningln caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables puedan ser deteriorados o
dificulten la entrada del pozo.

4.5.3.- TIPOS.
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Se utilizan los siguientes tipos de tapas:

- Circulares de hierro gris o hierro modular.
- Rectangulares de hormigdén / Cuadradas de hormigon.

4.5.3.1.- ARCOS Y TAPAS CIRCULARES.

La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indican en el siguiente grafico de ejemplo.
Este tipo de tapas se utilizan en pozos construidos con bloques curvos de hormigén macizo, pozos
de hormigon armado y pozos prefabricados.

4.5.3.2.- IDENTIFICACION.

Las tapas de los pozos de revision seran identificadas conforme a los diferentes sistemas y a la
presente norma técnica. En este caso en particular se utilizara la palabra
"TELECOMUNICACIONES".

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 40.
(Unidades de medidas no especificadas son en metros y referenciales)

4.5.4.- MATERIALES.

Los aros y tapas seran fabricados en fundicién gris con la identificacion correspondiente.

Especificaciones técnicas:

Nota: Para leer especificaciones, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina
41.

4.5.5.- MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON.
Seran utilizadas Unicamente en la construccién de cajas de revision.

Este tipo de tapas se utilizan en pozos construidos con bloques curvos de hormigbn macizo, pozos
de hormig6n armado y pozos prefabricados.

4.5.5.1 MATERIALES.

Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello de identificacion metélico y el
hormigon armado o hierro fundido.

a) Marco

Este sera fabricado en &ngulo de hierro de dimensiones 63.5 mm x 63.5 mm x 6.3 mm (2.5" x 2.5" x
1/4") para acera y calzada.

b) Sello de identificacién

Fabricado en hierro fundido de las mismas especificaciones técnicas de las tapas de hierro,
identificado con la palabra "TELECOMUNICACIONES".

La instalacion del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular se realizara en el momento
de fundir el hormigén en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor minimo de 10 mm.
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¢) Hormigén armado
El hormigdn sera de 210 kg/cm2 y reforzado con una armadura de hierro de 12 mm. de diametro.

El acabado de la tapa sera liso, que impida la entrada de agua y provisto de dos argollas para que
pueda ser levantada.

4.6.- UBICACION GEO REFERENCIAL.

Se debera levantar la ubicacién geo referencial de los ejes viales a ser intervenidos dentro del el
plano urbanistico de la ciudad.

4.7 TAPONES PARA DUCTOS DE TELECOMUNICACIONES
4.7.1.- OBJETO

La presente seccion, tiene por objeto dar al contratista / constructor las caracteristicas técnicas de
los tapones y sus distintas aplicaciones.

4.7.2.- TAPONES DE ANCLAJE Y SELLADO

Son accesorios que sirven para proteger la red canalizada, contra ingreso de roedores, lodos, gases,
agua o cualquier tipo de contaminante que obstruya o dafie la canalizacion. Utilizan caucho
expansible que garantiza la hermeticidad del sello efectuado.

Existen 3 tipos de tapones:

4.7.3.- TAPONES CIEGOS DE 110 mm

Son aquellos que se usan para bloquear el ducto de 110 mm que quede libre en la canalizacion.
4.7.4.- TAPONES CIEGOS DE 31.8 mm

Son aquellos que se usan para bloquear el ducto que queda libre en un triducto o biducto.

4.7.5.- TAPONES ABIERTOS O GUIA

Son aquellos que ajustan la fibra al subducto. Figura de ejemplo:

4.7.6.- TAPONES TRIFURCADOS

Son aquellos que fijan el triducto en la tuberia PVC. Figura de ejempilo:

Se emplea un tapén trifurcado por cada tuberia PVC que contiene al triducto, un tapén ciego por
cada ducto que no se utiliza y un tapén guia o abierto por subductos con fibra Gptica instalada. Asi
también se consideran los tapones ciegos de 110 mm a ubicarse en los ductos PVC que no han de
utilizarse.

4.7.7.- TAPONES CIEGOS PARA TUBERIA MULTICANAL 110 mm

Son aquellos que se utilizan para bloguear los ductos (110mm) que quedan libres en la canalizacion,
es una tapa que cubre la boca de la tuberia.

4.7.8.- TAPONES CIEGOS PARA TUBERIA MULTICANAL DE 28 mm
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Son aquellos que se utilizan para bloquear los subductos que quedan libres de esta tuberia.

Se emplea un tapoén ciego de 28 mm por cada subducto que no se utiliza y un tapén ciego de 110
mm porcada tuberia no utilizada.

5.- SOTERRAMIENTO SUPERFICIAL

A continuacion este numeral describe una técnica alternativa de construccién a través de ductos
superficiales.

5.1.- TIMBRADO DE LA ZANJA DE SOTERRAMIENTO Y MEDIDAS.

La ubicacion de la canalizacion de telecomunicaciones sera en el tercio medio del ancho de la acera
donde se ejecutara el timbrado y se realizara el corte segun las siguientes medidas:

Ancho minimo de zanja 33 cm.
Profundidad minima de la zanja 35 cm.

5.3 TIMBRADO Y CORTE DE LA ACERA
5.3.1.- CORTE DE LA ACERA'Y CALZADA.

El corte se realizara con una maquina cortadora de hormigén y asfalto.

5.3.2.- EXCAVACION.

Después de realizar el corte se procedera con la excavacién manual de la zanja.

5.4.- INSTALACION DE TUBERIA.

A continuacién se muestra ejemplos graficos de las diversas formas de instalacion de la tuberia:
Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 45.
(Unidades de medidas no especificadas son en milimetros y referenciales)

- PERSPECTIVA Y CORTE DE TENDIDO DE TUBERIA (DOS DUCTOS)

(Unidades de medidas no especificadas son en milimetros y referenciales)

Cuando se realice el tendido de la tuberia la misma se sujetard cada 2 m de distancia colocando
unos ganchos de varilla de diametro de 8 mm para evitar que la tuberia se desplace y se mantenga
firme en la zanja.

GANCHO DE SUJECION.

Una vez terminado el tendido y sujecién de la tuberia, se compacta la zanja con la ayuda de un pis6n
manual mediante esfuerzos verticales, para posteriormente colocar las camaras.

5.5.- TIPO DE TUBERIA.

Ducto Corrugado Optico (Corrugated Optic Duct COD): Esta fabricado en polietileno de alta densidad
HDPE (High Density Polyethylene), tiene un didmetro de 110 mm con o sin sub ductos internos,

Ducto con Chaqueta de Silicona (Silicone Coated Duct SCD): Esta fabricado en polietileno de alta
densidad HDPE (High Density Polyethylene), tiene un diametro de 26,6 mm de diametro.



LEXISFINDER

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 47.

CORRUGATED OPTIC DUCT (COD) SILICONE COATED DUCT (SCD)
(Unidades de medidas no especificadas son en milimetros y referenciales)

(Unidades de medidas no especificadas son en milimetros y referenciales)

5.6.- CAMARA DE REVISION.

Las dimensiones minimas libres de la cdmara de revisién son: 60 cm x 60 cm x 60 cm, consta de
cuatro ductos laterales de 110 mm que servira de paso para la tuberia COD, y uno en el fondo que
se utilizara como desagtie de agua lluvia, ademas posee doce ductos de 26,6 mm por donde pasara

la manguera de ingreso a los predios.

La camara puede ser de hormigdn con una resistencia a la compresion: 400 - 450 Kg/cm2 y un peso
especifico del micro hormigén 2.400 Kg/m3.

A continuacion ejemplos gréficos:

CAJAS DE REVISION PREFABRICADA DE HORMIGON.

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 48.
(Unidades de medidas no especificadas son en milimetros y referenciales)

5.7.- TIPOS DE TAPAS PARA CAMARAS DE REVISION.

Se utilizaran las tapas sefaladas del numeral 4.5 de este anexo y se podran utilizar otros tipos de
tapas, especificamente las tapas de polietileno cuando cumplan las normas INEN.

5.8.- MICROZANJADO.

Como alternativa para casos de baja densidad de cables, saturacién de espacios y dificil acceso.

6.- ACOMETIDA HACIA EL PREDIO.

Las acometidas hacia los predios son parte integral del proyecto de soterramiento y por lo tanto el
constructor debe realizar las obras de las acometidas hasta la parte interna de los predios. Las
mangueras con los cables de acometida de telecomunicaciones, independiente de la tecnologia que
se use, estaran soterradas en la acera de la manzana hasta el interior del predio, para lo cual el
constructor en el marco del proceso de socializacion coordinara con los propietarios de los predios,
el ingreso de ductos y mangueras hacia los mismos.

A continuacion gréfico ilustrativo de ejemplo:

Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 50.
INGRESO DE ACOMETIDA AL PREDIO.

7.- COLOCACION DE ARMARIOS O MINI POSTES.

El disefio del proyecto debera contemplar la construccion de infraestructura de acceso (ductos) hacia
la ubicacion de los armarios para cada uno de los operadores presentes en el proyecto.

A continuacion gréfico ilustrativo de ejemplo:
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Nota: Para leer Imagen, ver Registro Oficial Suplemento 996 de 5 de Abril de 2017, pagina 51.
ANEXO 2.

PRINCIPIOS Y REGLAS DE CONVIVENCIA PARA EL USO DE INFRAESTRUCTURA Y
DESPLIEGUE DE REDES FISICAS SOTERRADAS.

1.- Objetivo.- El presente anexo tiene como objetivo establecer principios generales y reglas de
convivencia entre los prestadores de los servicios del régimen general de telecomunicaciones y
operadores de redes privadas, respecto del despliegue de redes fisicas soterradas, a fin de emplear
eficientemente la infraestructura de soterramiento que sea desplegada a nivel nacional.

2.- Definiciones:

Los términos y definiciones técnicos constantes en el presente instrumento tendran el significado que
se les haya establecido en la Ley Organica de Telecomunicaciones, su Reglamento General, y la
presente Norma Técnica.,

Infraestructura subterranea: Es la obra civil construida en el subsuelo que permite desplegar redes
fisicas de los servicios del régimen general de telecomunicaciones y de los operadores de redes
privadas.

Administrador General de la Infraestructura: Es la persona natural o juridica designada para que
realice la gestién y administracion del uso de la Infraestructura.

Mantenimiento Preventivo: Es aquel que se realiza de manera anticipada y programada para
prevenir el surgimiento de fallas en la infraestructura y asi garantizar su buen funcionamiento y
operatividad.

Mantenimiento Correctivo: Es aquel que consiste en localizar o detectar fallas o averias en la
infraestructura y proceder con su reparacion en el menor tiempo posible.

3.- Principios Generales:
3.1 Principio de Libre Acceso y uso compartido de infraestructura:

El acceso y uso compartido de infraestructura de soterramiento quedard condicionado al
cumplimiento de la presente norma técnica, en el Acuerdo o disposiciones de comparticion de
infraestructura que registre o emita la ARCOTEL, respectivamente, y en el ordenamiento juridico
vigente.

3.2. Principio de intervencién minima: La ejecucion de los planes de intervencion y el tendido de
redes fisicas deberan provocar la minima intervencion posible a los lugares sujetos a dichos trabajos.

3.3. Principio de transparencia de la informacion: El poseedor o administrador de la infraestructura
proporcionara la informacién técnica, referente al proyecto, la misma que deberé ser clara y completa
y proporcionada a quien demuestre legitimo interés de participacion, asi como para la ARCOTEL, en
caso de que la requiera.

3.4. Principio de no discriminacion.- El administrador general de la infraestructura brindara un trato
transparente y no discriminatorio, con igualdad de oportunidades al acceso de la infraestructura a
todo requirente o interesado, siempre que cumpla con los requisitos técnicos y legales, asi como con
las condiciones econdmicas aplicables.

3.5. Principio de imparcialidad.- El poseedor o administrador de la infraestructura debera otorgar a
los servicios del régimen general de telecomunicaciones y operadores de redes privadas, que
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soliciten la comparticibn de la infraestructura, el mismo tratamiento en condiciones guales o
equivalentes, conforme la disponibilidad técnica.

3.6. Principio de celeridad.- El poseedor o administrador tramitara las solicitudes de comparticion que
le fueren realizados de manera agil y oportuna, por lo que las mismas seran procesadas con base en
la fecha de su presentacion. La presentacién incompleta de las solicitudes no podra ser tramitada por
el administrador.

4.- Derechos y obligaciones de los poseedores de titulos habilitantes del régimen general de
telecomunicaciones.- Los prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones y
operadores de redes privadas que hayan suscrito el convenio de acceso y uso compartido de
infraestructura soterrada o deban cumplir la relacién correspondiente con base en la disposicion que
haya emitido para tal fin la ARCOTEL, asi como sus colaboradores o contratistas, tendran los
siguientes derechos y obligaciones:

4.1. Derechos.-

4.1.1. Recibir atencion oportuna a las solicitudes y requerimientos que hubieren realizado para
desplegar su red conforme los plazos y procedimientos establecidos por el administrador, en un
plazo maximo de respuesta de 15 dias.

4.1.2. Desplegar, usar y mantener las redes de telecomunicaciones dentro de la infraestructura
subterranea que les hubiere sido designada por el plazo y bajo las condiciones pre establecidas por
el poseedor de la infraestructura.

4.1.3. Recibir toda la informacion necesaria sobre los proyectos civiles de infraestructura para el
despliegue y tendido de redes fisicas soterradas de los servicios del régimen general de
telecomunicaciones y operacion de redes privadas y su ejecucion.

4.1.4. Recibir un ejemplar del presente manual por parte del poseedor de la infraestructura de
soterramiento.

4.1.5. Acceder a la infraestructura soterrada asignada y a sus redes, previa notificacion al
administrador, las 24 horas del dia los 365 dias del ario.

4.2. Obligaciones.-

4.2.1. Cancelar oportunamente por concepto de uso de la infraestructura de soterramiento incluida
en el convenio de comparticién de infraestructura conforme la politica publica que sea emitida por el
MINTEL.

4.2.2. Remitir con la debida antelacion, al administrador del proyecto, los requerimientos técnicos
para el despliegue de su red.

4.2.3. Usar la infraestructura subterranea exclusivamente para el tendido de redes fisicas de los
servicios del régimen general de telecomunicaciones y de redes privadas conforme las disposiciones
contenidas en la presente Norma Técnica, las politicas publicas promulgadas para el efecto, y el
ordenamiento juridico.

4.2.4. Velar por la integridad y conservacion de la infraestructura soterrada y responder por los dafios
gue pudiere generar a dicha infraestructura o a terceros por su uso indebido, conforme lo descrito en
la presente norma. En caso de producirse dafios a la infraestructura o redes instaladas, debidamente
comprobados, el administrador conjuntamente con el afectado procedera a la valoracidon de los
dafos producidos. Una vez reparados los dafios por parte del afectado, los costos seran facturados
al responsable por el propietario del bien afectado para la cancelacion correspondiente.

4.2.5. Observar las normas de seguridad industrial y salud ocupacional y seguridad para el acceso a
la infraestructura.

4.2.6. Notificar por correo electronico al administrador de la infraestructura los trabajos a ejecutar, asi
como los mantenimientos de red que fuere a aplicar.

5.- Responsabilidades:
Los poseedores de la infraestructura subterranea tendran bajo su responsabilidad la administracion y

supervision de la infraestructura, para lo cual ejerceran las actividades siguientes a través de un
administrador general.
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5.1.- Supervisar el buen uso de la infraestructura construida.

5.2.- Autorizar el uso de la infraestructura en base a la disponibilidad de espacio en los ductos, para
lo cual debera cumplir lo establecido en la presente Norma Técnica.

5.3.- Coordinar con los prestadores los servicios del régimen general de telecomunicaciones y
operadores de redes privadas autorizados el ingreso y tendido de los cables a los ductos disponibles.
5.4.- Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo de la infraestructura civil soterrada.

5.5.- Establecer procedimientos para detectar e impedir el ingreso de redes no autorizadas asi como
su posterior retiro, una vez coordinado con la autoridad competente.

5.6.- Mantener un catastro actualizado de las redes fisicas en todos los tramos de la canalizacién
utilizada por sus diferentes usuarios.

5.7.- Mantener los planos As-built actualizados de toda la infraestructura subterranea, cumpliendo las
disposiciones, especificaciones, procedimientos y formatos digitales que emita la ARCOTEL.

6.- Acceso a la infraestructura: Los poseedores de titulos habilitantes del régimen general de
telecomunicaciones tendran acceso a la infraestructura construida, siempre y cuando cumplan con
los requisitos que a continuacién se detallan:

6.1.- Presentar una solicitud al Administrador de la canalizacion, indicando el tramo de canalizacién a
utilizar, tipo y caracteristicas mecanicas del cable a pasar y longitud en metros de la canalizacion
requerida, en base al formato pre establecido por la administracion.

6.2.- Presentar una copia simple de su titulo habilitante.

7.- Procedimiento de Acceso:

7.1.- El administrador, en coordinacion con el personal de mantenimiento procedera a inspeccionar la
canalizaciéon a ser utilizada conforme lo requerido en la solicitud y determinard luego de la
inspeccion, la posibilidad o no de otorgar la autorizacién para suscribir el Convenio de Comparticion
de Infraestructura conforme el ordenamiento juridico vigente.

7.2.- En caso de existir la disponibilidad necesaria para atender el requerimiento del solicitante, el
Administrador notificara por escrito hasta en un plazo maximo de 15 dias, de este particular al
solicitante, informandole el valor mensual definido a cancelar por el uso de la infraestructura.

7.3.- Una vez que el Administrador autoriza al solicitante el uso de la canalizacion, este debera
coordinar con el solicitante la suscripcion del contrato de uso.

8.- Condiciones para el acceso a la infraestructura para el soterramiento de los cables.-
Para el acceso de las redes fisicas en la infraestructura se deben cumplir las condiciones siguientes:

8.1.- Contar con la autorizacion de ingreso a la infraestructura dada por el Administrador, habiendo
cumplido con los requisitos técnicos, econémicos y legales para el uso de la infraestructura.

8.2.- Respetar la asignacion en el ducto dada por el Administrador

8.3.- Respetar el espacio asignado en los pozos de revision dada por el Administrador para el
tendido del cable y la ejecucion de empalmes, en caso de haberlo.

8.4.-Entregar a la Administracion un cronograma de trabajo y reportar el avance de los mismos.
8.5.-Efectuar el tendido de los cables cumpliendo los métodos las Normas Técnicas de instalacion de
acuerdo a la tecnologia a utilizar.

8.6.-Respetar la ubicacion de los cables y sus respectivos accesorios que se encuentren instalados
tanto en el ducto como en los pozos.

8.7.- Se prohibe la instalacién de equipos activos y fuentes de poder en el interior de los pozos. Para
ubicar estos equipos, cada prestador debe construir cajas de registro de su propiedad o cajetines
construidos sobre el nivel del suelo con conexion con las camaras principales.

8.8.- Etiquetar los cables de acuerdo con la presente Norma Técnica.
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8.9.- Respetar las observaciones de la supervision en el tendido de los cables.

8.10.- En caso de uso de ductos compartidos con mas de un poseedor de titulos habilitantes del
régimen general de telecomunicaciones, cada poseedor de titulo habilitante que instale un cable de
telecomunicaciones debera dejar instalado paralelamente un cable mensajero (guia) que facilite la
instalacion de futuros cables propios o de otro proveedor.

9.- Mantenimiento preventivo y correctivo de la canalizacion y de las redes fisicas.-

9.1.- En el mantenimiento de la infraestructura se debe observar lo siguiente:

9.1.1. -El mantenimiento preventivo y correctivo de la canalizacién y de las camaras de revision es
de responsabilidad del poseedor de la infraestructura de soterramiento y podra ser realizado por una
tercera persona dependiente de la Administracion.

9.1.2.- Se debe considerar una permanente limpieza de los pozos, drenaje de las aguas lluvias
acumuladas, herrajes de sujecion debidamente instalados, identificar las bocas de ductos segun el
color distintivo de cada usuario, revisién del buen estado y seguridad de las tapas de las camaras, la
reparacion inmediata en caso de dafios y en general mantener esta infraestructura en buenas
condiciones de operatividad.

9.1.3.- El Administrador es responsable de la verificacion de la disponibilidad de espacio en los
ductos y pozos asi como, de la supervision del tendido de los cables de los diferentes prestadores de
los servicios del régimen general de telecomunicaciones y operadores de redes privadas.

9.2.- En el mantenimiento de las redes fisicas se debe observar lo siguiente:

9.2.1.- El mantenimiento preventivo y correctivo de las redes fisicas es de responsabilidad del
poseedor de estas redes.

9.2.2.- En el caso, de un mantenimiento preventivo se debe notificar via correo electrénico con al
menos 72 horas de anticipacion a la Administracion los trabajos a realizar, la fecha de ejecucion y la
ubicacion de la infraestructura en donde se efectuara el mantenimiento.

9.2.3.- En el caso, de un mantenimiento correctivo se debe coordinar con la Administracion para que
se efectle la supervision de los trabajos y se le notificara posteriormente los trabajos realizados.
9.2.4.- En el caso de un mantenimiento emergente se acudira al sitio de inmediato y se notificara via
correo electronico dentro de las 24 horas posteriores al evento, con el detalle o especificaciones
correspondientes, asi como detallando las acciones ejecutadas y el resultado final del
mantenimiento.

9.2.5.- Respetar y no manipular las redes y los accesorios pertenecientes a los otros usuarios.

9.2.6.- En ambos casos, es obligacion dejar cerradas las tapas de los pozos.

10.- Seguridad en el acceso a la infraestructura.- Una medida de seguridad es mantener en buenas
condiciones el marco y las tapas de los pozos, por lo que se debe realizar una revision permanente
de su estado. En los casos, de tapas metélicas con llaves de seguridad, se debe mantener en buen
estado la cerradura y el control de las llaves estara a cargo de la Administracion.

11.- Etiguetamiento de los cables.-La identificacién o etiquetamiento de las redes fisicas soterradas
se hard conforme lo establecido en la presente Norma Técnica de soterramiento y los usuarios de la
infraestructura deberan respetar el color asignado y sus caracteristicas. La Administracién velara por
el cumplimiento de esta manual y la presente norma técnica en el tendido y despliegue de las redes
fisicas en la canalizacién subterranea, tanto en la identificacion de cada uno de los cables en el
ingreso y salida de los pozos como en los elementos activos y pasivos de la red. En caso de
observar que no existe identificacién en alguno de los elementos de la red instalada se notificara al
propietario del ducto asignado y le dara un plazo de 30 dias para que cumpla con la identificacion.
12.- Acceso a los armarios o mini postes.- La Administracion brindara todas las facilidades para que
el prestador de servicios de telecomunicaciones u operador de red privada, usuario de la
infraestructura pueda conectar los pedestales que sirven de soporte a los armarios, minipostes o
cajetines con los pozos de la obra civil con el fin de que la red fisica pueda terminar en sus
respectivas conexiones civiles.

13.- Acceso a los predios.- La Administracion brindara todas las facilidades en igual de condiciones
para utilizar la infraestructura de acceso a los predios para la prestacién de los servicios del régimen
general de telecomunicaciones y operadores de redes privadas.

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES.- CERTIFICO.- Que
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este documento es copia del que reposa en los archivos de la Institucion.- 62 fojas.- Quito, 17 de
marzo del 2017. f.) llegible.



